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1. GENERALIDADES

14,

1.2,

Introduccién

Los Planes Especificos son producto del proceso de planificacion a cargo de las municipalidades orlentado
a complementar la planificacion urbana de los continuos poblados, facilitando la actuacién o intervencion
urbanistica en un sector determinado de un PDM, PDU o EU, segun sea el caso, cuyas dimensiones y
condiclones ameritan un tratamiento Integral especial. Una vez aprobado pasa a formar parte del cuerpo
normativo aplicable a la jurisdiccion que corresponda.

Se desarrollan cuando los Instrumentos de Planificacion Urbana, definan su necesidad, la cual debe estar
debidamente sustentada, en los planes que le dan origen; PDM, PDU o EU, salvo en el caso del Plan
Especifico denominado “Plan Maestro de Centros Historicos”.

De acuerdo a la zonificacién y usos de suelos del Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de 1a ciudad de
Mogquegua - Samegua 2016 — 2026, las areas a intervenir cuentan con una zonificacion como ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL 07 (ZRE-7). AREAS OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS.

En la justificacion de este estudio esta sutentada y justificada en el D.S. 012 - 2022 VIVIENDA, en el Articulo
58, Ambito de intervencion del Plan Especifico, en el inciso f) Con el fin de desarrollar las 4reas
identificadas como suelo urbanizable dentro de los Instrumentos de Planificacién Urbana.

Estos procesos implican intervenciones urbanas con un enfoque en desarrollo econémico social a través de
proyectos que aumenten el desarrollo y crecimiento ordenado de la ciudad, igualmente implica una necesidad
de mitigar, de toda manera posible, los costos econémicos y sociales resultantes de cualquier intervencion
tal como los riesgos que pondran en peligro las personas y viviendas identificadas.

En el caso de las zonas donde se encuentran en riesgo alto no mitigable o muy alto no mitigable, estas zonas
se declaran como no urbanizables obligatoriamente, de esta manera, la metodologia de la propuesta depende
de un analisis técnico ante cualquier otra consideracion.

En razén a la naturaleza socio-econdmico del propdsito legal del Plan Especifico, se realizd la ejecucion de
un previo diagnostico del estado situacional de la zona de tratamiento, mediante la toma de levantamiento
topografico en conjunto con trabajo de campo para verificar los datos del “Sistema de Informacién Estadistico
de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno de EI Nifio y otros Fendmenos Naturales” proveniente
del INEI que contignen las estadisticas necesarias, separadas por manzana censal, para evaluar las
intervenciones adecuadas a través de la herramienta de un Plan Especifico.

En sintesls, el estudlo permitira definir los objetivos respecto a la optimizacion del uso del suelo del 4rea a
intervenir, propiedad predial, dotacién, ampliacion o mejoramiento de los espacios y servicios publicos, asi
como la calidad del entorno; definira también una nueva zonificacién y propuesta vial, permitiendo su plena
integracion interna y externa con el entorno inmediato.

Marco Legal
Ley N° 27972: Ley Organica de Municipalidades, del 26-05-2003. >
Reglamento Nacional de Edificaciones y sus modificaciones. /
Ley N° 30156; Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Viviend ciony Saneamiento.

Ley N°29869 - Ley de Reasentamiento para zonas de muy alto riesgo 1
Ley 29090 y su reglamento aprobado con D.S. N° 029 — 2019 - VIVIEN
Ley 31313 Ley de Desarrollo Urbano Sostenible

| ARQUITECTO

C7/27409
| \
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D.8. N° 012 - 2022 - VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondiclonamiento Territorial y
Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible

D.S. 002 - 2020 - VIVIENDA (publicado el 22 de enero de 2020 que aprueba el reglamento especlal de
habilitacion urbana y edificacion), aprobado por D.S. 010 - 2018 ~ VIVIENDA.

Ordenanza Municipal N° 009 — 2018 — MPMN, Aprobacion del “Plan de Desarrollo Urbano Sostenible
Moquegua - Samegua 2016- 2026",

Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto — Moquegua
modificado con Decreto Alcaldia N° 046 — 2021 — A / MPMN.

Objetivos del estudio

1.3.1 Objetivo General

Formular una herramienta de planificacion urbana complementaria al plan de desarrolio urbano vigente,
con el fin de ejecutar un reajuste en el espacio territorial del &mbito de intervencion (MZ. H, LOTE 6 DEL
ASENTAMIENTO HUMANO PROYECTO INTEGRAL PUEBLO LIBRE, SECTOR VILLA EL TERMINAL),
que permita incorporar actividades urbanas a la- existente, de acuerdo a los criterios técnicos establecidos
en las normativas vigentes.

1.3.2 Objetivo Especifico

1.4.

a) Elaborar el plan especifico para la ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 07 (ZRE-7). AREAS
OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS con el propdsito de fomentar una planificacion sostenible

b) Modificar la zonificacion para el uso efinitivo del area materia de estudio la cual esta delimitada por:

MZ. H, LOTE 6 DEL ASENTAMIENTO HUMANO PROYECTO INTEGRAL PUEBLO LIBRE,
SECTOR VILLA EL TERMINAL con una extension de 806.86 m?

¢) Justificar técnicamente y legalmente la predisposicion urbana de las &reas de estudio con fines
residenciales.

d) Proponer una adecuada distribucion de los usos del suelo que se corresponda con las actividades
que se vienen desarroliando, en concordancia con el marco normativo vigente y la vision de futuro
planteada por la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto para el desarrollo residencial, econdmico,
comercial y de servicios.

¢) Establecer las condiciones de disefio edificatorio en materia de Usos del Suelo, Niveles Operacionales
y Esténdares de Calidad acordes con la normatividad vigente respetando su entorno inmediato.

fy Contribulr a mitigar el déficit cuantitativo de viviendas y reducir las brechas de demanda efectivay la
oferta de vivienda.

Justificacion del estudio

El Plan Especifico formara parte de una planificacién estratégica, teniendo como referente el Plan de
Desarrollo Urbano Sostenible de la ciudad Moquegua — Samegua 2016 — 2026, como instrumento operativo
que esté articulado a los ejes estratégicos de instrumentos de mayor jerarquia provincial, regional § nacional.

de los Instrumentos de Planificacion Urbana.
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Asi también, seglin el reglamento de uso de suelos y zonificacién el area de estudio tiene una zonificacion
ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 07 (ZRE-7). AREAS OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS;
estan conformadas por viviendas asentadas en &reas intangibles como Recreacion y Otros Usos, en
habliitaclones urbanas aprobadas por la municipalidad e Inscritos en Registros PUblicos, requlere de un
analisis técnico y normativo, para determinar su viabilidad, por lo cual este presente plan presenta los
fundamentos técnicos argumentados en normativas dando asf la viabliidad de que el area de Intervencldn.

Por otro lado, tenemos al plan de desarrolio urbano en su expansion urbana presenta areas consolidadas y
en proceso de consolidacion adyacentes al dmbito de intervencion. Siendo asi la planificacién urbana
considerada como dinamica y flexible mediante el manejo fisico espacial de la ciudad y son imprescindibles
las consideraciones desde el punto de vista social, econémico y ambiental, basicos para la formulacion de
un desarrollo urbano sustentable.

Finalmente, es importante precisar que las normativas vigentes hacen mencion sobre el planteamiento de
estudlos especlalizados y especificos orlentados complementar la planificacion urbana de la zong, faclitando
la actuaclon o Intervenclon urbanistica del 4mbito de Intervencion como reas urbanizables y de expansion
urbana a corto plazo en el Plan de Desarrolio Urbano, con pardmetros urbanisticos y édificatorios
establecidos en este plan urbano,

Metodologla, proceso y fases

El proceso y fases para este Plan Especifico, va en relacion al numeral 20.4 del articulo 20 del D.S. 012 -
2022 - VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Planificacién Urbana del Desarrolio Urbano Sostenible, se detalla:

llustracién 1. Proceso de formulacion del plan especifico

2° FASE 3° FASE 4° FASE

ELABORACION APROBACION IMPLEMENTAGION i
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1)

2)

3)

4)

9)

Fase de Preparacion; Incluye el anafisis detallado del PAT, PDM, PDU o EU que le da origen, la
identificacion de actores sociales, la propuesta del proceso de participacion ciudadana efectiva en base
alo establecido en el articulo 8 del reglamento y la aprobacion del plan de trabajo por el drea responsable
del Plansamiento Territorlal 0 la unidad orgénica equivalente de la municipalidad correspondiente. Esta
fase tiene una duracion de hasta 3 meses.

Fase de Elaboracién: Consiste en la comunicacién del Iniclo del proceso de elaboracion del Plan al
MVCS, Goblermos Reglonales y actores soclales identlficados, asi como la elaboracién del diagnéstico y
la propuesta en el marco de lo establecido en el PAT, PDM, PDU o EU que le da origen, salvo en el caso
del Pian Especifico denominado “Plan Maestro de Centros Histéricos”; y la realizacion de la consuita
publica. Durante toda la fase de Elaboracién se sigue el proceso de participacion cludadana efectiva
establecido en el plan de trabajo. Esta fase tiene una duracion de hasta 18 meses.

Fase de Aprobacion: Consiste en la aprobacion del Plan por parte de! Concejo Municipal. Esta fase tiene
una duraclén de hasta 3 meses.

Fase de Implementacién: Incluye la efecucién de acclones de gestién y control que aseguren el
cumplimiento del Plan. Esta fase se realiza hasta su incorporacion en el Instrumento de Planificacion
Urbana que le dio origen. Una vez incorporado, su implementacion, seguimiento y evaluacion se realiza
en el marco de las fases de Implementacién, seguimlento y evaluacién del Instrumento de Planificacion
Urbana que le da origen.

Fase de Incorporacién al Instrumento de Planificacién Urbana correspondiente: Consiste en la
incorporacion del PE o Pl ai Instrumento de Planificacion Urbana, la misma que se realiza durante la fase
de la actualizacion de este Ultimo.

Por ofro extremo, este plan especifico contempla la planificacion urbana del territorio orientada a la toma de
decisiones para alcanzar fines economicos, sociales, culturales y ambientales, construyendo una visién de
desarrolio implementado segiin su presupuesto y tiempo de ejecucion, programas y proyectos priorizados.

El proceso de planeamiento implica una retroalimentacion constante de variables internas y externas
sustentas en el desarrollo de la sociedad, buscando orientar, ordenar y regular las dindmicas urbanas a través
de sus caracteristicas. Para tales efectos metodolégicos se han anallzado las sigulentes caracteristicas que
permitiran identificar el diagndstico:

llustracién 2. Esquema metodoldgico del plan especifico

RECOPILACION PROPUESTA

Df : | ' PLAN
INFORMACION ‘ £SPECIFICO

RQUITECTO
CAP. 27409
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CAPITULOII:

ANALISIS SITUACIONAL
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2. DIAGNOSTICO DEL AMBITO DE ESTUDIO
2.1. Delimitacion del ambito de intervencion

a) Localizacion y ambito de estudio

Departamento . Moquegua
Provincla '+ Marlscal Nleto
Distrito : Moquegua

Centro Poblado : Chen Chen

El area de estudio cuenta con las sigulentes caracteristicas:
Altitud . 1,457 msnm. aproximadamente
Latitud Sur st 121574
Longltud Oeste  : 70°56" 11.61"

Hlustraclén 3. Ambito de intervencion
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lustracién 4. Ambito de intervencion - Area de estudio
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Fuente: Imagen satslital Google Earth

b) Datos técnicos del area de Intervencléon
MZ. H - LOTE 6. A.H. PROYECTO INTEGRAL PUEBLO LIBRE, SECTOR VILLA EL TERMINAL

AREA : 806.87 m?
PERIMETRO : 144.55 mi

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

PorelNorte : Con 32.25 ml, colinda con Pasaje N° 01. .
PorelEste  : Con 25.00 ml, colinda con Lote 7 (Area Verde) Mz. H, Sector el Terminal,

Porel Oeste :  Con 25,00 mi,, colinda con Pasaje N° 04.

Por el Sur :  Con 32,30 ml,, colinda con Lote 5 (Area Verde)
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Plano 1.Ubicacion y esquema de localizacion del drea de estudio
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2.2. Inscripcion Registral

El area de intervencion se encuentra debidamente inscrito en el registro de predios con codigo de predio
P08040309, el cual se inscribio en merito a un plano de trazado y lotizacion del 16 / 12 /2009.

Este se le denomina como Asentamiento Humano Proyecto Integral Pueblo Libre, Sector Villa EI Terminal,
Mz. H - Lote 6, el cual registra los siguientes datos técnicos;

AREA 1 806.87 m2
PERIMETRO : Noregistra

LINDEROS MEDIDA COLINDANCIA
Frente 32.25ml, Pasaje N° 01
Derecha 25.00 ml, Lote 7 (Area Verde) Mz. H Sector El Terminal
lzquierda 25.00 ml. Pasaje N° 04
Fondo 32.30 ml. Lote 5 (Area Verde)

2.3. Condicién de propliedad

teniendo como posesionarios a los siguiente;

|
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RELACION DE POSESIONARIOS

1 | CLUB DE MADRES -
2 | YACIRA JINEZ CUAYLA | 46105268
3 | RITA CARLOTINA TALA CASILLA 40635411
| 4 | LUZ MARIA MAMANCHURA QUISPE _ 71984581

2.4, Mapa Base
La formulacion del presente Plan Especifico se enmarca en el Plano Base, en donde se considera el &rea
que se pretende Intervenir y su contexto Inmediato.

Asi mismo el mapa base nos determina la organizacin espacial de area de estudio y su emplazamiento
en relacion a los diferentes factores naturales, fisico y socio econémicos culturales u otros que existan en
el area estudiada que de alguna manera condiciona el desarrollo del alrededor del mismo.

Piano 2. Perimetro del érea tle intervencitn
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2.5. Caracterizacién socio econémica
2.5.1. Aspectos Sociales

El crecimiento como cludad a lo largo de su historla, acentuado en las Gitimas décadas, ha determinado el
Incremento del &rea urbana y ha generado conurbacién entre el area de Intervencién con el &rea urbana.
Los nuevos espacios generados han servido para albergar una nueva infragstructura urbana y nuevos
espaclos residenclales.

Seguin Directorio Nacional de Centros Poblados, CENSO 2017, el centro poblado de Los Angeles tiene la
siguiente poblacién:
Tabla 1. Poblacién del Distrito de Moquegua

POBLACION
TOTAL
~ HOMBRES  875hab. 47.50%
MUJERES 987 hab. 52.50%

POBLACION TOTAL 1,842 hab. B 100.00%
Fuente: INEI, CENSO 2017

PORCENTAJE

2.5.2. Aspectos econdémicos y empresariales

La principal actividad econdmica se da en fa Avenida Principal N° 01, mediante a pequefios comercios los
cuales se distribuyen por diferentes puntos de este, por otro lado, también se tiene proximo al area de
estudio como flujo comercial temporal en el mirador de chen chen el cual tiene mayor demanda y afluencia
de parsonas durante los fines de semana.

2.8, Caracterizacién Geogréfica
26,1, Topografia

La topografia de la zona de estudio presenta una zona con minima pendiente y otra zona con pendlente
pronunciada en la parte posterior colindante el predio de uso recreativo.

Las morfologias que caracterizan al distrito de Moguegua son superficies onduladas y en lomada; por lo
cual la pendiente en estos casos puede variar de 5° a 75°, forman zonas abruptas y se encuentran entre
las altitudes de 1250 y 1500 mnsm. Se han considerado para este informe las siguientes pendientes:

Tabla 2. Pendientes del érea de estudio

RANGO DESCRIPCION
Menor a 5* Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave
Entre 5° a 15° Pendiente moderada
Entre 15° a 25° Pendiente fusrte
I_Entre 25° a 45° 1T Pendiente muy fuerte o /\
LMayor a45° __ o Pendiente muy empinada
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— Pendiente menora 5°

Se encuentra en este rango las zonas casl planas, conformadas por Terrazas fluviales y en algunos
casos los abanicos pluviales, También se puede encontrar estas pendientes en los fondos del valle
conformado.

- Pendiente entre 5° a 15°
8e encuentran en este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan depdsitos
aluviales o pluviaies, que forman grandes conos de deyaccion.

— Pendiente entre 15° a 25°
Se encuentran en este rango de pendientes laderas suaves a onduladas lomadas de afloramiento
intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

— Pendiente mayor a 45°

Se encuentran en este rango de pendientes en zonas escarpadas que, conformadas las laderas de
los cerros, conformadas por rocas volcanicas sedimentarias y también en relieves conformados por
rocas infrusivas.

Plano 3. Plano Topogréfico del area de intervencion

oonby m‘ \
il Pamm11l$§rr\l \

TOPOGRAFIA
 ASENTAMUINTO NUIANO _
SRGTOR VIUA 6L TERMNAL MANFARA . : LoTE #

F. Fontt.i's‘ .éalder n
ARQUITECTO

CAP./Z7409
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2.6.2. Clima

En Moquegua, los veranos son largos, cémodos, 4ridos y nublados y los Inviemos son cortos, frescos,
secos y mayormente despejados. Durante el tfranscurso del afio, la temperatura generalmente varia de
10°C a 24°C y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas de 25 °C.

En base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar Moguegua para actividades de
tiempo caluroso son desde principios de Marzo hasta principios de Junio y desde mediados de Agosto
hasta principios de Enero

a) Temperatura
La temporada templada dura 4.4 meses, del 3 de diciembre al 16 de abril, y la temperatura méxima
promedio diarla es mas de 23°C. EI mes més célido del afio en Moquegua es Febrero, con una
temperatura maxima promedio de 24 °C y minima de 15 °C.

Latemporada fresca dura 2.6 meses, del 9 de Junio al 29 de agosto, y a temperatura méxima promedio
diarla es menos de 21°C. El mes més frfo del afio en Moguegua es Jullo, con una temperatura minima
promedio de10°C y maxima de 20 °C.

lustracién 8. Temperatura Méxima y Minima promedio de Moquegua

calurosps frescos

Ene. Feb, Mar. Abr. Msy. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic

Fuente: Informe de climatologico Moquegua — Weather Spark

b) Preclpitacién
EnMoquegua la frecuencia de dias mojados (aquellos con més de 1 milimetro de precipitacion liguida
o de un equivalente de liquido) no varia considerablemente segin la estacion. La frecuencia Jé\ﬂg de
0% a 9 %, y el valor promedio es 2%. A\

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvi
combinacion de las dos. E! mes con més dias con solo fluvia en Mofiuegua es Mebrero, con un
promedio de 2.3 dfas. En base a esta categorizacion, el tipo mas comn de precipitadion durante ef
aflo es solo Hluvia, con una probabilidad maxima del 9% el 16 de febrero;
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llustracién 6. Probabilidad diaria de precipitacion en Moquegua

% S B A

Diasde E£ne. Feb, Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov, Dic.

Fusnte: Informe doe climatolégico Moquegua ~ Weather Spark

¢) Lluvia
Para mostrar la variaclon durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos la
precipitacién de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en una escala movil centraco
alrededor de cada dia del afio. Moquegua tiene una variacion figera de lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afto en Moquegua. El mes con més liuvia en Moquegua es Febrero, con un promedio
de 8 milimetros de lluvia.

El mes con menos fluvia en Moquegua es Mayo, con un promedio de 0 milimetros de fluvia,

Hustracién 7. Probabilidad diaria de precipitaciones en Moquegua

P \\\

%,

Ene. Feb, Mar Abr. May. Jun. Jul. Ago, Set. OQect. Nov. Dic

Fuente: Informe de climatologico Moguegua — Weather Spark

d) Sol

minutos de luz natural.

ARQUITECTO
CAP. 27409
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La salida del sol méas temprana es a las 04:59 el 24 de noviembre, y la salida del sol méas tardia es 1
hora y 15 minutos mas tarde a las 06:14 el 7 de julio. La puesta del sol mas temprana es alas 17:16
el 3 de junio, y la puesta del sol mas tardia es 1 hora y 8 minutos mas tarde a las 18:24 el 19 de enero.

lustracién 8. Horas de Luz Natural y Crepusculo en Moquegua

Horas de luz natural y creptisculo en Moquegua

24

i6n

o

dn
dia dia

Ene. Feb. Mar Abr. May. Jum  Jul, Ago. Set. Oct. Nov, Die,

Fuente: informe de climatolégico Moqueguea - Weather Spark

2.6.3, Geologia

Segun su definicion la geologia es, la ciencia natural que estudia la composicion y estructura tanto intemna
como superficlal del planeta Tlerra y los procesos por los cuales ha Ido evolucionando a lo largo del tiempo
geolégico. La unidad geolégica reconocida en ias inmediaciones del 4rea de estudio es:

El Plano Geolégico del Plan de Desarrolio Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026, el 4rea en
materia de estudio tiene una geologia Cenozoico con un sistema Paledgeno, tipo de serie EOCENO -
OLIGOCENO y con una unidad litoestratigréfica tipo PN ~ Mo_s (Formaclén Moquegua Superior) que se
encuentra conformada por conglomerados pollmicticos, areniscas gruesas, en los niveles superlores tobas
liticas.

En la zona de estudio Formaclon Moguegua Superior segun Adams, 1906, esta conformadas por
conglomerados polimicticos, con clastos de, guijas y areniscas gruesas, medianamente estratificadas,
intercalandose algunos niveles de tobas grises blanquecinos en las secuencias superiores (PN-mo_s). Los
clastos corresponden a andesitas y riolitas e infrusivos dioriticos. Estas secuencias presentan numerosas
estructuras sedimentarias (Estratificacion sesgada - gradada, canales de corte y relleno). En la localidad
de Mirave - llabaya, esta unidad esta compuesta por conglomerados redondeados (PN-mo_i) con clastos
polimicticos, que presentan imbricacion al SO, incrementandose la matriz arenosa con reduccion de los
materiales gruesos en direccion SO, originando un cambio de facies laterales que gradan a las Fecuencias
de arenas medias y lodolitas de la Formacién Sotillo. Las tobas han sido datadas cerca al cefro Bafil en
25,3+-0.8; Cerro Blanco en 22.70.8 (bt); y en Cerro Purgatorio; 23.25+0.8 (Tosdal, et.al. 1981) Ma. Es
asignada al Mioceno.
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llustraclén 8. Geologia dal &rea de estudio
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Fuente: Plan de 5asamollo Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016 - 2026

2.6.4. Geomorfologia

Se dliferencla tres unldades geomorfoldgicas en la regidn SO del Per(, a las cuales denominamos Lladura

lo siguiente:

CAP,/27409
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbanio Sostenible Moquegua - Samegua 2016 - 2026

En el area de trabajo se han identificado una unidad geomorfologica;

Llanuras costeras -disectadas (LI-c) (LI-d). Las llanuras costeras denominadas como Pampas
Costaneras, estas se ubican a Io largo de Ia costa sur del Perd y ocupando una extensa depresion entre
la cordillera de la costa y el frente occldental de los andes.

Se prasenta como un terriforio llano a suavements ondulado que ha resultado de la acumulacion de
sedimentos clasticos del ferclerio Superior y cuatemario. Ests territorio se halla disectado por nimeros
valles transversales.

Esta unidad geomorfol6gica se halla fuertemente modificada por fa erosion fluvial que ha labrado valles
y quebradas poco profundos de fondo plano en las partes bajas y cafiones en las partes proximas al
flanco andino, en las secciones intermedias la topografia es ondulada y consiste de terrazas que en
conjunto forman las llamadas pampas.

2.7. Caracteristicas fisico espacial

2.7.1. Zonificacion y uso de suelos actual

Segin el plano de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano Sostenipe Moque
2026 este cuenta con las sigulentes clasificaciones de zonlificaciones:

- Samegua 2016 -

F. Fonttis Cdlderén
ARQUITECTO
P. 274
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Hlustracin 11, Tipos de Zomﬁcac:én urbana - Plan de desarrollo umano wgenta

Zona Clasificacién | Simbolo
RESIDENGIAL Residential Dansidad Alta o RDA
Residenclal Densidad Madia ROM
L | Residenclal Densldad Saja __| RDB
VIVIENDA TALLER H-R
INDUSTRIAL _Gran Industria - =
Industria Liviana -2
- | Industris Elemantal . — K
| COMERCIAL “Comurcio Especializado [~
Comerch Zonal = S 2
Cotnarelo Vecinal cV
_ZONA DE RECREACION PUBLICA = __ZRP
USCS ESPECIALES - ou
PRE URBANO PU |
] Educaciéh _Educacion Supertar Universitaria E3 |
| Educacion Superior Tecnolégica E2 |
X | Educacion Basica Et |
SERVICIOS PUBLICOS [Salud _Hosplial Genaral - | H3
COMPLEMENTARICS Cantro de Salud I H2
| | Fosta Médica | Hi
ZRE=-1
ZRE~2 |
ZRE-3 !
ZONA DE REGLAMENTACION ESPEGIAL _ZRE~4 |
[ZRE-5 |
ZRE-E
_ZRE ~7
= — — ZRE~8
ZONA AGRICOLA ZA |
| ZONA MONUMENTAL _—— | 2M
_ZONA DE PROT ECCION ECOLOGICA ZFPE

Eiatioracitn. Equipe Téenco PIMJS Moguegue Samegts

Por otro lado, se visualizd plano de uso de suelos y zonificacion con el 4rea de estudio y este recae en su
mayoria sobre una zonificacion signada como:

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 07 (ZRE-7). AREAS OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS; estin
conformadas por viviendas asentadas en &reas intangibles como Recreacion y Otros Usos, en habllitaciones
urbanas aprobadas por la municipalidad e inscritos en Registros Publicos, requiere de un andlisis técnico y
nommativo, para determinar su viabilidad.

Se tlene el sigulente analisls de porcentajes de la afectacion a la zonificacion.

Tabla 3. Evaluacion de porcentajes de Zonificacion Actual a intervenir

AREA DE INTERVENCION

AREA PERIMETRO
(m2) {ml)

806.87 14455

TOTAIL 806.87 100 00%

ZONIFICACION ACTUAL

PORCENTAJE

ZONIFICACION (%)

ZONA REGLAMENTARIA ESPECIAL 07 (ZRE-7)
AREAS OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS

100.00%

“RayF. Fonttls Calderén
ARQUITECT
CHP. 2740
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Plano 4. Plano de Zonificacion y uso de suelos actual del drea de infervencion
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Hustracién 12 Zonificacion y uso de suelos del area de intervencion (Superposicién en Google Eaﬂh)
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano ostemble Moquegua Samegua 2016 - 2026 (Google Ed

" Ray F. Fonttis Calderén
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2.7.2. Aptitud urbana, uso y ocupacién del suelo (expediente urbano)
Para el analisis de la aptitud urbana del sector, se contemplan los siguientes puntos:
a) Convergencia: La proximidad de varias lineas transporte urbano y la proximidad de los principales
equipamientos del distrito y la concentracién de una mediana densidad habitacional, hacen del

sector mas eficiente y complejo escenario de convergencia de flujos y locacion de actividades
econdmicas y residenciales.

b) Estructuracion: La morfologia y estructura funcional dei sector y su entorno inmediato va a sufrir una
importante transformacion por la localizacion de nuevos espacios residenciales y equipamientos
urbanos que cuente con servicios a escala.

¢) Expansion: El sector se insertara en la dinamica urbana convirtiéndose en un soporte de expansion
funcional para albergar actividades de vivienda planificada, actividades comerciales y consolidacion
de la zona residencial.

2,7.3, Compatibilidad de uso del sualo segiin entorno
En el entorno anallzado, se ha detectado los sigulentes usos de suelo:

a) Resldenclal d) Equipamiento de Salud
b) Comercio e) Zonas destinadas a Otros Usos sin
consolidar

¢) Recreacion consolidadas y no consolidadas

2.7.4. Grado de consolidaclon

La zona urbana consolidada es aquella constituida por predios que cuentan con servicios plblicos
domiciliarios instalados, pistas, veredas e infraestructura vial, redes de agua, desagiie o alcantariliado y
serviclos de alumbrado pliblico.

Hustracion 13. Ocupacién de érea urbana (consolidada)
| A
N \ '

R

| LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

] | asea s mieRvENCHON
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0 | sumio umaana en coRsoL oAGION

BT | JanannesTiAIAG A EGUIPAMENTO URBAND

AREA DE
INTERVENCION
. ——
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It Fonttis Calderon
RQUITECTO
CAPI 27409
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De acuerdo al andlisis realizado el 4rea de estudio se encuentra adyacente a 4reas consolidadas que
cuentan con habilitacion urbana y dreas en proceso de consolidacion, también 4reas destinadas a
equipamientos urbanos.

2.7.5. Expansion del rea urbana

De acuerdo al Plano de Expansin Urbana del Plan de desarrollo urbano vigente el Area de estudio no se
encuentra dentro de la ZONA URBANA CONSOLIDADA, pero se encuentra contiguas a areas urbanas
consolidadas a corto plazo.

Hustracién 14. llustracion de plano de propuesta de expansion urbana

B CLASIICACION DE LA PROFUESTA DE EXPANBION URBANA

DESCRIPCION [ S {His) %

w304 1388

475.17 s0.87

$59.69 85.39

100,00

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua— Samegua 2016 — 2026

2.7.6. Accesibilidad y conectividad
De acuerdo al plano de sistema vial las principales vias son:

-Via Colectora en proyeccion denominada Avenida Principal N° 01, y su infraestruttura vial se

encuentra a nivel de via asfaltada

Esta via colectora se encuentra proxima al &rea de intervencion, a Id cual se accede directaniente a traves
del Pasaje N° 04 y Pasaje N° 01
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llustracién 15. Sistema Vial del 4rea de estudio

ks
ITRTRCORN
T

|remmamepanny

ELLITTS TTY o Y

------------

Fuente: Plan de Desarrolio Urbano Sostenlble Moquegua - Semegua 2016 - 2026 - (Google Earth)

Foto 1.Vista de Avenida Principal N° 01

Pagina 28 de 85



PLAN EBPECIFICO SECTOR VILLA EL TERMINAL
MANZANAH - LOTE 8

| PASAJEN®O04 |

£

PASAJE N° 04

> Ray/F, Fonttis Cald ‘ul

ARQUITECTO
CAF, 27409
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Foto 3.Vista de Pasaje N° 01

T 0 2 ads o : AP. 27409
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2.7.17. Servicios bésicos

Respecto a los serviclos basicos, se tiene la factibllidad de los servicios de la EPS MOQUEGUA y
ELECTROSUR en cuanto al prestacion de agua potable y electrificacion, cabe precisar que la factibilidad
se encuentra a las areas contiguas, existiendo inmediatez para ampliar las conexiones hacia el area de
estudio.

Redes de agua y desagiie

El area de estudio no cuenta con servicios conexién de agua y desagie, debido a su condicion informal,
estos cuentan con slios y letrinas con el fin de dar abasto a sus necesidades flsioldglcas, el almacenaje del
agua se da por medio de contenedores.

Es importante precisar que, el &rea de intervencion tiene proximidad inmediata a las redes de agua potable
y desagiile permanentes. Se adjunta en los anexos los recibos de agua (EPS MOQUEGUA) cuales
acreditan que se cuenta con el servicio.

Energia eléctrica

El area de estudlos no cuenta con servicios independientes de energia eléctrica domicillaria, el suministro
ylo abastecimiento de energia se da a través de captacion de energias renovables (panel solar). En la
inspeccion de campo se constatd postes de baja, asi también como postes de alumbrado publico.

De la misma manera, el &rea de intervencion tiene proximidad inmediata a las redes de agua potable y
desaglie permanentes Se adjunta en los anexos los recibos de luz (ELECTROSUR) los cuales acreditan
que se cuenta con el servicio.

Fofo 4. Servicios bésicos del &rea de estudio

: o\
ALMACENAJE DE AGU

RED AGUA Y DESAGUE EXISTENTE A
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ALUMBRADO PUBLICO

2.1.8. Equipamiento urbano

Los equipamientos proximos al area en materia de estudio cuenta con espaclos de recreacion publica
consolidadas y en consolidacion, serviclos pedagégicos (educacion) y otros usos.

Hustracl6n 16, Equipamiento Urbano - Confexto inmediato

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016 - 2026

2.7.9. Transporte urbano

areas de estudio circulan la Ruta N° 28, Ruta N° 31, Ruta N° 33 y Ruta N° 4 las cua
de transporte publico.
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2.8. Conclusiones
a) De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026 el &rea de
intervencion presenta:
~  GEOLOGICA, tipo PN ~ Mo_s (Formacion Moguegua Superior)
— GEOMORFOLOGIA de tipo Llanuras costeras —disectadas (Ll-c) (LI-d).

b) De acuerdo af Plan de Desarrolio Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026, el area de estudio
tiene una zonificacion y uso de suelos;

~ ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 07 (ZRE-7). AREAS OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS:
con un érea de 806.87 m2.
¢) Elérea de estudlo esta adyacente a 4reas consolidadas y areas de consolldacion

d) Segun el plano de expansion urbana, el rea de estudio se encuentra inmersa en la Zona Urbana
Consolidada.

e) Segun el plan vial del PDU vigente, el &rea de estudios esta proximos a una VIA COLECTORA
denominada AVENIDA PRINCIPAL N° 01, con condiciones en via asfaitada.

No cuenta con servicios de agua potable y desagiie independientes, el agua potable es suministrados
por aimacenaje en contenedores de agua, el desagiie es mediante silos y los servicios fisioldgicos se
realizan en letrinas.

Respecto a el servicio de energia, este se abastece por captacion de energias renovables (panel solar,
asi también cuentan con alumbrador pablico.

Las redes de agua potable y desaglle y redes eléctricas permanentes se encuentran proximas al 4rea
da estudio.

f) Se evidencia la presencia de equipamientos como recreacion publica consolidadas y en consolidacion,
servicios pedagogicos (educacion) y otros usos.

g) El transporte urbano para acceder al 4rea de estudio es a través de servicio privado (taxis o autos
particulares) y servicio publico este ultimo se moviliza pro la Av. Principal N° 01.

h) Finalmente, se concluye que el drea de estudio cuenta con caracteristicas potenciales como suelo
urbano, en tal sentido las areas de intervencion califican para ser m
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CAPITULOIIII

ANALISIS DE RIESGO EN MATERIA DE GESTION
DE RIESGO DE DESASTRES
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3. ANALISIS DE RIESGO
3.1. Anélisis y evaluacion de peligrosidad

a)

b)

Identificacién de peliaros

Para la determinacion de los peligros se ha tomado en cuenta el Manual, que solo considera los peligros
originados por fenémenos de origen natural. EI peligro, es la probabliidad de que un fenémeno,
potenciaimente daiino, de origen natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad
y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

El peligro, seglin su origen, puede ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen natural;
¥, los Inducidos por la acclén humana. Para el presente estudlo, de acuerdo al manual, solo se ha
considerado los peligros originados por fenémenos de origen natural, Estos fendmenos se agrupanen
tres grupos:

- Peligros generados por fenémenos de geodinamica interna

- Peligros generados por fendmenos de geodinamica externa

- Peligros generados por fenémenos hidrometeorolégicos y oceanograficos.

Caracterizacion de los peligros

Peligro por Sismo

En la zona de evaluacion se ha identificado el peligro sismo como el de mayor relevancia, el cual se
define como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacién stbita de energia mecanica
debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos
resultantes, regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien
sea en zonas de interaccion de placas tectdnicas, como dentro de ellas,

Una parte de la energfa liberada lo hace en forma de ondas sismicas y ofra parte se transforma en calor,
debido a la friccion en el plano de la falla,

Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica liberada mediante vibracién del terreno
aledafio al foco y de su difusion posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos (corporeas y
superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre,

llustraclén 17. Sismo originado por una falla geol6gica

-

T

Ondas sismicas

Fuente: Informe da Anélisis de resgos

Pégina 35 de 85




PLAN ESPECIFICO SECTOR VILLA EL TERMINAL

MANZANAH —-LOTE 6

Onda Sismica

Una onda sismica es la perturbacion efectuada sobre un medio material y se propaga con movimiento

uniforme a través de este mismo medio.

llustracion 18. Efectos de las ondas sismicas en edificaciones

EPICENTRO

LETOYSEERA ot

HIPOUENTRO D FOLO

Fuente: Informe do Anélisis de riasgos

¢) Niveles de peligro

En el sigulente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla 4. Niveles de peligro

NIVEL ‘ RANGO

ALTO 0.180 <| 0.280 AMBAR
MEDIO 0123 |S R <| 0480 |AMARILLO
.'.=_' =38 T <

BAJO | 0090 SR <| 042 | VERDE

Fuente: informe de Anélisis de rlesgos

d) Estratificacion del nivel de peliaros:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

CAP. 27409

Pagina 36 de 85



PLAN ESPECIFICQ SECTOR VILLA EL TERMINAL.
MANZANAH ~LOTE 8

Tabla 5. Matriz de peligros

NIVEL DESCRIPCION RANGO

En el presente ambito de Intervencidn presanta un Factor desencadenants por colision de placas tectdnicas,
con una magnitud de momento mayor a 8.0; con pendlente mayor de 30° ¥ menor da 50°, oon tipo de suslo
de matarlal semicompacto de areno Iimoso, con geomorfologia cuaternario cono aluviales medianamente 0.180<p
esbello tipo farallén abanico. Siemo de Gran Magnitud, intensidad de VI, VIl Y VIit. Sentido por todas, los =0.280
muebles se desplazan, dafios considerables en estructuras de pobre construccion, Dafios ligeros en
estructuras de busn disefio.

ALTO

En el presents ambito de Intervencion presenta un faotor desencadentante por colision de placas isctdnicas
con una magnitud de momenta mayor a 8.0; con pendlenta mayor de 20° ¥ mener de 30°, con tipo de suelo
MEDIO de material medlanamente compacto de areno limoso, con geomorfologla cuatemario cono| 0.123¢<P

aluvlales poco elevados tipo abanioo. Sismo de Gran Magnitud, Intansidad de VI, Vil Y VIIL. Sentido por todos, <0.180
los muebles se desplazan, dafios considerables an estructuras de pobre construccion, Dafios ligeros en
estructuras de buen disefio,

Fuente: Informe de Anélisis de riesgos

e) Identificacién de elementos expuestos
Una vez culminado el mapa de peligro, nos permite determinar el area potencial del impacto del peligro,
en donde se debera identificar los elementos expuestos ubicados en zonas susceptibles que pueden
sufrlr los efectos del peligro.

Luego de delimitada el &rea de influencia del pelfigro, se Identlfican los elementos expuestos que serian
afectados a nivel social, econémico y ambiental, para ello se cuantifica en lo siguiente;

Tabla 6. Elemsntos expusstos susceptibles a nivel social

TOTAL HABITANTES CANTIDAD PORCENTAJE
POBLACION %_HOMB@S_ s %

| 6 54.55 %
Fuente Informe de Anélisls de resgos

MUJERES o
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Plano 5. Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad
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3.2. Andlisis de Vulnerabilidades

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto de elementos frente a la
ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una magnitud dada. Es Ia facilidad como un elemento
(infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de organizacién, sistemas de alerta y desarrollo
politico Institucional, entre otros), pueda sufrir dafios humanos y materiales. Se expresa en términos de
probabilidad, en porcentaje de 0 a 100,

La vulnerabilidad, es entonces una condicion previa que se manifiesta durante el desastre, cuando no se ha
invertido lo suficlente en obras o acclones de prevencién y mitigacién y se ha aceptado un nivel de riesgo
demasiado alto.

Para su analisis, la vulnerabilidad debe promover la identificacion y caracterizacion de los elementos que se
encuentran expuestos, en una determinada 4rea geografica, a los efectos desfavorables de un peligro
adverso.

La vulnerabilidad de un grupo poblacional, es el reflejo del estado individual y colectivo de sus elementos o
tipos de orden ambiental y ecoldgico, fisico, econémico, social, cientifico y tecnoldgico, entre ofros; los
mismos que son dindmicos, es declr camblan continuamente con el tiempo, seglin su nivel de preparacién,
actitud, comportamlento, normas, condiciones soclo-econdémicas y politicas en los Individuos, famllfas,
comunidades, instituciones y paises.

Para determinar los niveles de vulnerabllidad en el &rea de Influencla, se ha considerado reallzar el analisis
de los factores de la vulnerabilidad en la dimenslén soclal, econdmica y amblental, utilizando los parametros
para ambos casos, los mismos que se sub dividen en exposicion, fragilidad y resiliencia segin como se
detalla en el flujograma:

llustracion 19. Flujograma de Vulnerabilidag

| ANALISIS DE VULNERABILIDAD
et T - = e o e = - -y
L ¥ EXPOSICION e peeeeeemmeeemessereesaens 1
i PONDERACION D2 I
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! » DIMENSION e F"Dm%gﬁs i
i SOCIAL BOCAL
o e |
I = |
| R I e— L |
s ] cuANTIFIGAGION | ANALISIE DE ;w70 | PONDERACKONDE |
'gexposncuéur-'; DE ELEMENTOS | = DIMENSION | | ¢ FRAGILIDAD | |- Pﬁféﬁggﬁs :
e —— | Expuestos | ECONOMICA L ] ECONOMIGA
o ] | T ] RESIENGIA Tt b I
' o R i !
} | EXPURNTOS s —x j, MmN - P
T, | ANALIZIS DB L PONGERACIONDE | |
[ " 'DINENSION. | FRAGILIDAD i« PARAMETROS |
| | AMBIENTAL | LT DIMENSION i
i T a i
e G i s ome ow e M e e e v s G mem e e o]
{ MAPA DE NIVEL DE | | EsrrATFICACION DE |
i_ VULNERABILIDAD | | VULNERABILIDAD |
______________ i Skttt |
Fuente: informe de Anélisis de riesgos k

RQUITECT
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a) Niveles de vulnerabilidad

Tabla 7. Niveles de vulnerabilidad

SINTESIS DE VULNERABILIDAD
RANGO

Fuente Informe de Anélisls de rlesgos

b) Estratificacion de la vulnerabilidad

Tabla 8. Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL

ALTO

DESCRIPCION

A nivel de exposicion soclal de 51 a 100 habitantes radican en la Asodiacion, poblacion con acceso solo a un
servicio bésion, segin Grupa etario de 5 a 12 aflosy de 81 2 85y de 13 a 15 aflos y de 50 a B0 afios, Si se
ancuantra affifado a un saguro, Pero utiliza e Sarvicio Esporadicamente, Actitud parcialmente previsora, ain
Implementacion de medidas, La fotalldad de la poblacién recibe ascasa eapacitacion en tamade gestion de Rlssgo,
anivel de exposicion economica en viviendas de 3 niveles, material de construccion predominante en pared es de
madera o drywall, esta se Encuentra en estado de conservacion es malo, presenta un Ingreso promedio familiar
de 1025.00 a 1500.00 soles, Coupacion principal del fefe det hogar. Trabajador familiar no renumerado, a nive! de
exposicion ambiental COPP localizados medianamente cercana a quebradas da 1 km ~ 3 km, presenta nivel de
contaminacion ambiental muy alto, conocimlento y cumplimients de normatividad amblental: Sélo las autoridadas
conocen Ia existencla de normatividad en temag de consarvacion

RANGO

0.1508<V<
0.2531

MEDIO

A nivel de exposicion soclal de 26 a 50 habltantes radican en la Asoclaclén, poblacidn con acceso solo a dos
gerviclos basicos, sagin Grupo etario de 15 a 30 afios, Sl se enouentra aflilado a un saguro, Utlliza el sarviclo
Permanentemente, Actitud parcialments previsora con implementacion de medidas, La totalidad de [a poblagcion
recibe capacitacion con regular frecuencia en temas concernientes a gestion de Riesgos, siendo su difusion y
cobertura & mayoritaria, a nivel de exposicién econémica en viviendas da 2 niveles, material de construccion
pradominants en pared as de albafiilaria de ladrilo o bloqueta, esta ss encuentra en estado de conzervacien
Regular, presenta un Ingreso promedio famifiar de 1501.00 a 2200.00 soles, Ocupacion principal del jefe de hogar
empleado y trabajador Indapandients, a nivel de exposiclén amblental CCPP focalizados alejados a usbradas
de 3 km - 5 km, presenta nivel de contaminacion ambiental alt , conocimiento y cumplimiento de nomativided
ambiental: Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de normatividad en temas ambientales.

Fuente: Informe de Anélisis de riesgos
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Plano 6. Mapa de zonificacion de vuinerabilidades
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Fusarts: Trabalo d» invastigacicn de sames, Fotogrametria gor virela no tip
gleo Minero Metaldrngico - INGEMMET,

Fusnte: Informe de Anéiisls de rlesgos \
@ Ray F. Fonttis Caldefon
ARQLUTECTO
C
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3.3. Célculo de riesgo

Una vez identificados y analizados los peligros a los que est4 expuesto el &mbito geografico en estudio, y el
nivel de susceptibilidad, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad
se procede a la conjuncion de estos para calcular el nivel de riesgo del area en estudio.

El expresar los conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo fundamentada en la ecuacion adaptadaala Ley
N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres.

a) Niveles de peligro

Tabla 9. Niveles de riesgo

O NVEL RANGO |

0.0272 | 0.0726
0.0110 0.0272

Fuente: Informe de Anéfisis de riesgos

b) Estratificacion del nivel de riesgo

Tabla 10. Estratificacién del riesgo

NIVEL DESCRIPCION RANGO

En al pragenta ambito da Intarvenclén prasenta un Factor desencadananta por collslon da placas tecténloas, con
una magnitud de momento mayor a 8.0; con pendiente mayor de 30° y menor de 50°, con tipo de suelo de material
semicompacto de arenc limoso, con geomorfologia cuatemario cono aluviales medianamente esbelto tipo faralion
abanico, Sismo de Gran Magnitud, Infensidad de VI, VIl Y VIii. Sentido portodos, los muebles se desplazan, dafios
considerables en estructuras de pobre construcoion. Dafios ligeros en estructuras de buen disefio.

A nivel de exposicion social de 51 a 100 habitantes radican en Ia Asociacion, poblacién con acceso golo a un
servicio bésico, segln Grupo etario de 5 a 12 afios y de 61 a 65 y de 13 a 15 afios y de 50 a 60 afios, Si se
ALTO | encuentra afilado a un seguro, Pero utliza el Servicio Esporadicamants, Actitud parclalmente previsora, sin
Implementacion de medidas, La totalidad de la poblacién recibe sscasa capacitacién en tema de gestidn de Rlesgo,
a nivel de exposicion econdmica en viviandas de 3 niveles, matarial de construcoion predominants en pared es d
madera o drywall, esta se Encusntra en estado de conservacion es malo, presenta un IngresosMomedio fa lar
de 1025,00 a 1500.00 soles, Coupacién principal del jefe de! hogar. Trabajador famiiiar no renfmerado, a nivel
exposicidn ambiental CCPF localizados medlanaments cercana a quebradas de 1 km ~ 3 ;
contaminacién amblantal muy alto, conocimisnio y sumplimianto da normatividad amblental:
conocen la existencia de normatividad en temas de conservacion
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En el prasente ambito de Intervencion presenta un factor desancadantante por collsion de placas tecténicas con
una magnitud de momento mayor a 8.0; con pendiente mayor de 20° y menor de 307, con tipo de sualo de material
medianamente compacto de areno limoso, con geomorfologia cuaternario cono aluviales poco elevados tipo
abanico. Sismo de Gran Magnitud, Intensidad de VI, VILY ViIl, Sentido por todas, los mushles ss desplazan, dafios
considerables en estructuras de pobre consiruccion. Dafios ligeros en estructuras de buen disefio.

A nivel de exposicion social de 26 a 50 habitantes radican en {a Asouiacion, poblacion con acceso solo a dos
servicios bésicos, segin Grupo elario de 15 a 30 afios, Si sa encuentra afiliado a un seguro, Utiiza e servicio
Permanentemente, Actitud parcialmente previsora con implementacién de medidas, La totalidad de la poblacién
reclbe capacitacion con regular frecuencla en temas concernientes a gestion de Rlesgos, slendo su dffusion y
cobertura a mayoritarla, a nivel de axposicién econémica en viviendas de 2 niveles, material de construccion
predominarnite en pared es de albafileria de ladrilo o bloqueta, esta se encuentra en estado de conservacion
Regular, presenta un Ingreso promedio familiar de 1501.00 a 2200.00 soles, Ocupacién principal del jefe de hogar
empleado y trabajador independiente, a nivel de exposicion ambiental CCPP localizados alejados a quebradas
de 3 km - § km, presenta nivel de contaminacion ambiental alto, conocimiento y cumplimiento de normatividad
ambiental: Las autoridades y poblacion desconocen la existencia de normatividad en temas amblentales.

Fuente: Informe de Anélisis de riesgos

ARQUITECTO
CAP. 27409

0.0110
SR< 0.0272
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Plano 7. Zonificacién de riesgo

LEYENDA

Moquegua
[ AvBTODEESTUDIO|  provinein:
- CURVASDEMNIVEL ! Warizcai Nisto
Some | LOTES | o
0.0272 Nivel ds Riesgo | cunro Pobiado:
! MEDIO Chen Chan

URICACION
Depsrtamente:

C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO

MAPA DE RIESGO

Daturn: WGS-1964 i . !
Proyeacién: UTH, Zona 10:5 | 544 1/75 ?

Minero Metaltirgico - INGEMMET,

INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO -
GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H LOTE 6 1 ETAFA,

PROV. MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA,

Fuante: Trabajo de Investigacion de campe, Fotogrametria por visels o trigulsdy! Instituto

DE MOQUEGUA

Fortato de Impres|on: aN
A3 '

Abril »

Fuente: informe de Anéllsls de riesgos

TILLLIEY (11}

“Ray I, Fonttis Calderpn
ARQUITECTO
CAP. 27409
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3.4. Conclusiones

a)

b)

9

En cuanto a los niveles de riesgo podemos determinar que las viviendas que se ubicaen fa Mz H Lote
6 Sector Villa El Terminal | etapa, presentan un RIESGO MEDIO, la cual pone en riesgo a los ocupantes
de los lotes ante un eventual evento sismico.

Se identificaron los niveles de PELIGRO por fenémeno sismico de geodinamica intera de nivel MEDIO.

Para determinar los niveles de Vulnerabilidad en el drea de estudio y el impacto que en ellas se
generara, se considero la dimensién Social, Econémica y Ambiental, considerando las viviendas
existentes, infraestructura de servicios basicos y vias de comunicacion, por lo cual se realizd el
levantamiento de informacion mediante fichas socioecondmicas por lo cual se identificaron 04 predios
los cuales presentan VULNERABILIDAD nivel MEDIA.

En cuanto a la valoracion de consecuencias tiene un nivel 2 siendo gestionadas con los recursos
disponibles; la valoracion de frecuencias es nivel 2 los cuales pueden ocurrir en periodos de tiempo
largos segun las circunstancias; y el nivel de consecuencias y dafios segln las circunstancias es un
nivel 2, medio.

A nivel de servicios basicos no se cuenta con el servicio de agua potable con el uso de abastecimiento
por cisterna y el servicio de alcantarillade es inexistente por lo cual se disponen sus aguas servidas
mediante el uso de lefrinas. E! servicio de energia eléctrica es inexistente y se opta por paneles
fotovoltalcos para el alumbrado domiciliario.

Se realiza el serviclo de limpleza publica y recojo de residuos sélldos, ya que el &mbito de estudlo forma
parte de una habilitacion urbana aprobada.

Actualmente en los predios se da el uso de suelo de caracter residencial en viviendas unifamiliares.

3.5. RECOMENDACIONES

a)

La Municipalidad provincial deberan contar con Ingenieros, que puedan asesorar y supervisar las obras
que se hagan por el sistema de autoconstruccion, evitando la construccion de viviendas informales yse
construyan sin disefio ni direccion técnica.

Proyectar las edificaciones con un adecuado disefio de cimentacion que sea concordante con la relacion
peso de la estructura contra la geotecnia del lugar.

Considerar el Reglamento Nacional de Edificaciones para la construccion de las edificacion futuras,

teniendo en cuenta la norma E-030 DISENO SISMORESISTENTE.

Se recomienda realizar campafias de difusion y sensibilizacion a la poblacion por la presencia de
peligros y vulnerabilidad identificados al igual que las propuestas pa ir el'M

CAP,27409
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CAPITULO IV

PROPUESTA PARA IMPLEMENTACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE GESTION DEL SUELO
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4. PROPUESTA DE IMPLEMENTACION

4.1, Estrateglas de Intervencién

Para determinar las estrategias de intervencién que pemmitan resolver las demandas del ambito de
intervencion del Plan Especifico deben indicar previamente las demandas de este sector es la
correspondiente a espacios urbanos para el uso de vivienda residencial de densidad media (RDM).

Por lo tanto, se realiza el planteamiento de requerimiento para un determinado horizonte constituye una
herramienta fundamental para determinar y establecer los equipamientos que satisfaga las necesidades del
ambito de intervencion y su influencia directa al entomo inmediato donde se localiza.

a. Vivienda

El area de intervencion del presente Plan Especifico lo constituye el nimero de viviendas y multiplicado
por el indice familiar (3.7) establecido en la Encuesta Demografica y de Salud Familiar, se tiene una
capacidad méxima de soporte poblacional;

Tabla 11.Requerimiento de vivienda

N® DE VIVIENDAS INDICE POBLACION TOTAL
EXISTENTES FAMILIAR (hab)

HORIZONTE

2025 3 37 1

b. Infraestructura de Servicios Basicos

Agua Potable: En Moguegua la entidad encargada de administrar los serviclos de Agua Potable y
Desaglie es EPS S.A. (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Moquegua), actualmente el 4rea de
estudio cuenta con instalacion de Agua Potable limitada y sin redes de Desaglie permanente.

Tabla 12. Requerimiento de Agua Potable

Poblacion del Sector
(hah)

Demanda (l/hab) Demanda (I/s)

Desaglie: Segun el RN.E. 08.070, la descarga de Aguas residuales, el caudal de contribucion al
alcantariliado sera calculado con un coeficiente de retomo (°C) del 80% del caudal es de:

Tabla 13. Requerimiento de Desagiié

Coeficiente de
retorno °C

Poblacion del Sector

Demanda (ils) Demanda {l/s)

(hab)

Energia Eléctrica: El servicio de energia eléctrica se encuentra a cargo de ELECTROSUR, se deduce
que cada usuarlo regulado cuya maxima demanda es de 20Kw, entonces se puede decir que se tendrfa
una maxima demanda de:

Tabla 14. Requerimiento de Demanda Méxima de Energia Eléctrica

Hogares a la Demanda al 2032  Demanda al 2032

Actualidad (kwiusuario) (Mw)
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c. Otros Requerimientos

Se tiene la implementacion y gestionar proyectos de inversion publica para mejora la transitabilidad
peatonal y vehicular del espacio aledaiio al 4rea de intervencion

Se precisa que el &mblto de Intervancién del plan especifico se ublca adyacente a unas zonas residenclales
consolldadas. Asf mismo, se ha constatado que el proceso de expanslon urbana es contiguo al drea de
Intervenclén, y en dichas 4reas se encuentra habliitando proyectos de habiiltacion urbana.

El proyecto futuro para el &mbito de intervencion del Plan Especifico es poder asignar una clasificacion donde
se permita desarrollar un uso especifico, para lo cual se debe tener en consideracion las siguientes
estrategias de intervencion:

— Reajuste de la clasificacion de los usos del suelo en el ambito de intervencion del Plan Especifico, en
concordancia con los usos de suelo colindantes, sin alteracién de los componentes urbanos, fisicos,
biolégicos o ambientales.

— Proponer una reglamentacion y lineamientos urbanisticos para el ambito de intervencion del Plan
Especifico, implementacion en el indice de usos de desarrolio del uso al que se asignara, basado en
actuales tendencias de ocupacion y uso de suelo de los sectores urbanos proximos.

— La nueva propuesta normativa de Re-conservacion del suelo urbano formulado en ef Plan Especifico,
permitira la revaloracién no solo del Ambito de intervencion sino de su entorno inmediato de manera
integral,

— Los cambios en el uso del suelo permitiran ganar territorio para la ejecucion de proyectos privados con
la consecuente mejora de la Infraestructura vial y desarrollo de nuevas &reas verdes, bermas y vias
peatonales, necesarlas para garantizar su accesibliidad.

~ Reducir el desarrollo y asentamiento de vivienda Informales, Incentivando la planificacion urbana y la
ocupacion formal que se caracterizan por ser sostenible, seguras, ordenadas, productivas y
sustentables.

— Contribuir a mitigar el defecto cuantitativo de vivienda y reducir las brechas entre demanda efectiva y
oferta de viviendas en el centro poblado de Los Angeles.

4.2. Orientaciones y criterios de base que fundamentan la propussta

4,2.1. Pianificacién Urbana

A traves de la planificacion urbana se construye fa cludad y se orlenta su crecimlento. La Informalidad como
sistema alternativo de urbanizacién y las politicas de formallzacién como Instrumento de inclusién soclal
son elementos propios de la realidad peruana. La tarea de planificar mas y formalizar menos es un reto
necesario que deben asumir los tres niveles de gobierno (distrital, regional y nacional).

En el pais los procesos de urbanizacion se estan dando a nivel nacional por lo que es necesaria la
planificacion del territoric como medida para la eliminacion de desigualdades y garantizar una dptica calidad
de vida.

Nuestra propuesta se formula en concordancia con la Ley N° 31313 - Ley de Desarrollo Urbano Sosténible
donde se define a la zonificacion como:

“un componente de los procesos de planificacion urbano que parametros urbzfiisticos y edificatoriod poro
la regulacion del uso y contiene el conjunto de normas y ocupacion del sueld en el ambito dd actuadion o
intervencion del instrumento de planificacion urbana de la jurisdiccion”. .
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422,

4.2.3.

4.24,

Asimismo, define que esta tiene como objetivo: "regular el ejercicio del derecho de propiedad predio/
respecto del uso y ocupacion que se le puede dar al suelo. Se concreta en planos de zonificacion u otros
medios de representacion grafica, en los parametros urbanisticos y edificatorios para cada sector y en el
indice de Usos para la Ubicacion de Actividades Urbanas".

De acuerdo con el D.S. N° 012-2022-VIVIENDA, Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible, que indica que el proceso de evaluacion y reajuste
de los planos de zonificacion general y de los usos de suelo se realizara teniendo en cuenta los principios
que rigen el urbanismo y las normas que regulan la funcién social y ambiental de la propiedad, la dindmica
urbana, la proteccién amblental y los derechos de participacién cludadana.

Esto quiere decir que se establece como objetivos globales, el ordenamiento urbanistico, el ordenamiento
vial y el ordenamlento ambiental del distrito, principlos que se respetan en nuestra propuesta de Plan
Especifico

Dinamismo urbano

Ef dinamismo urbano es una cualidad de trascendencia y progreso, donde la ciudad, como agente vivo y
dinamico, mediante procesos de transformacion busca constantemente mejorar la calidad de vida y
bienestar de los individuos que alberga.

El proceso de transformacion de las ciudades comprende el crecimiento de las mismas, no solo mediante
el sumergimiento de nuevos espacios residenciales, sino también considera el incremento de las
actividades comerciales, productivas y de los equipamientos urbanos, ya que los niveles de produccion y
la demanda de servicios aumenta proporcionaimente con el crecimiento de Ia poblacion.

Es asi que fa propuesta de plan especifico también fundamenta el dinamismo urbano que viene
experimentando el centro poblado de los angeles, por que con frecuencia se estan presentando proyectos
inmobiliarios cerca al &rea de intervencion.

Uso actual del suelo

De acuerdo a lo descrito y verificado en campo, el uso actual del suelo nos demuestra que el Ambito de
Intervencion del PE se localiza en un entono residencial. Sumado a ello, se ha verificado en campo que
este sector tiene una gran proyeccion para el desarrolio residencial,

Por tanto, el reajuste del suelo no solo se corresponde con fa proyeccion que tiene el drea de estudio, sino
también con el uso actual del suelo, en un entomo netamente residencial que no genera conflictos ni
alteracion de los componentes urbanos, fisicos, biolégicos o medio ambientales.

Sistea vial adyacente

La Infrasstructura vial existente para el &mblto de Intervencion del PE est4 determinada por tas condiclones
actuales de las vias que conforman, se ha observado que las vias adyacentes presentan un buen sstado
de conservacion en la calzada vehicular, respecto a log demés componentes como bermas veredag y areas
verdes, estos no se encuentran pendientss de ejecucion.

La propuesta es viable cuya que el ambito de estudio no presenta
dificultades de accesibilidad.
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4.2.5. Existencia de equipamiento urbano e infraestructura de servicios pablicos

El Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Pianificacién Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible
(aprobado por el Decreto Supremo N° 012-2022-VIVIENDA) sefiala en su Articulo 59° CONTENIDO
MINIMO DEL PE : "h} La ublcacién y caracteristicas del equipamlento urbano y espacios plblicos”, en tal
sentido, el ambito de Intervencién del PE se encuentra emplazado aledafiamente a una zona urbana que
cuenta en su entorno cuenta con equipamientos urbanos de Educaclén, Salud, Recreaclon, Seguridad y
Serviclos.

Ademas, se encuentran instalados los sistemas de abastecimiento de agua, abastecimiento de energia
eléctrica y el servicio de alcantarlllado se da a través de la captacién de un pozo séptico con blodigestor.

4.3. Propuesta de zonificacion general del uso de suelo
4.3.1. Objetivos de la Zonificacién

La zonificacion tiene por objeto regular el ejercicio del derecho de propiedad predial respecto del uso y
ocupacion que se le puede dar al suelo. Se concreta en:

1) Plano de Zonificacion u otros medios de representacion grafica.
2) Parametros urbanisticos y edificatorios contenidos en el Reglamento de Zonificacion.
3) Indice de Usos para la Ubicacion de Actividades Urbanas.

4.3.2. Criterios de Zonificacion:

Fisico Espaciales: Se tiene en cuenta la caracterizacion de espacios urbanos localizados en zonas de
mayor peligro y altamente vulnerables, como también &reas con vocacion urbana, fa oferta de zonificacion
ambiental que ofrecen los espacios abiertos en conglomerados urbanos, el valor ambiental y el
aprovechamiento racional del suelo, de los recursos naturales y de los ecosistemas naturales.

Socioaconémicos: Que implica una mejora substancial en la productividad de la ciudad garantizando
condiciones de habitabilidad y con acceso a los servicios urbanos, asi como la generacion de espacios
para la cultura, la socializacién y la participacion, consolidando redes de espacios publicos y
equipamientos como elementos de mejora de la calidad de vida de |a poblacién.

Amblentales: Dirigida a lograr una Interaccion sostenible entre la estructura urbana y la estructura
ecolégica, reconociendo las relaciones de interdependencia entre éstos, asi como sus dinamicas, que
permitan reducir al méximo el conflicto ambiental que tiende a presentarse entre el desarrolio urbano yla
preservacion del soporte natural,

4.3.3, Clasificacion del Uso del Suelo:

La clasificaclon de las Zonlificacién del uso de fos suglos, se ha determinado segun su vocacion, tendenclas
y potenclalidades que brindan, las mismas que se encuentran estipulado en el D.S. 012 - 2022 - VIVIENDA.
De acuerdo con las caracteristicas determinadas en los estudios correspondientes se consigna las zonas
de uso del suelo para las Suelos urbanos inmediatos, se detalla;

Tabla 15. Clasificacion de uso de suelos

ZONA SIMBOLO [‘

ZONA DE DENSIDAD MEDIA ZDM

OTROS USOS ou

ZONA REGLAMENTARIA ESPECIAL ZRE
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RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA (RDM): Suelo urbano cuya infragstructura urbana permite un
aprovechamiento medio del suelo. Zona de uso mixto que pemmiten, uso Residencial, uso Comercial,
Usos Especiales y uso de Taller.

OTROS USOS O USOS ESPECIALES (OU). Son 4reas urbanas destinadas fundamentalmente a la
habilitacién y funcionamiento de instalaciones de usos especiales no clasificados anteriormente, tales
como. centros civicos, dependencias administrativas del Estado, culturales, terminales ferrestres,
ferroviarios, maritimos, aéreos, establecimientos institucionales representafivos del sector privado,
nacional o extranjero, establecimientos religiosos, asilos, orfelinatos, complejos deportivos y de
espectaculos, estadios, coliseos, zooldgicos, establecimientos de seguridad y de las fuerzas amadas;
y serviclos publicos como instalaclones de produccion y/o almacenamiento de energia eléctrica, gas,
telefonia, comunicaciones, agua potable y de tratamlento sanitario de aguas servidas. Estas zonas se
regiran por los parametros Urbanos y de Edlficacion correspondientes a la zonificaclon residencial o
comercial predominante en su entorno.

ZONA REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE). Son 4reas urbanas y de expansion urbana, con o sin
construccion, que poseen caracteristicas particuleres de orden fisico, amblental, soclal o sconémico,
que seran desarrolladas urbanisticamente medlante Planes Especificos para mantener o meforar su
proceso de dasarrolio urbano-amblental,

— Zona de Reglamentacién Especial 07 (ZRE-7). Areas Ocupadas con fines Especificos; estan
conformadas por viviendas asentadas en éreas intangibles como Recreacion y Otros Usos, en
habilitaciones urbanas aprobadas por fa municipalidad e inscritos en Registros Publicos, requiere
de un analisis técnico y normativo, para determinar su viabilidad.

llustracion 20. Propuesta de Zonificacion y Uso de Suelos
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Se detalla la propuesta de zonificacion propuesta

Tabla 16. Clasificacion de uso de suelos

ZONIFICACION PROPUESTA - AREA DE INTERVENCION

Yot g S
ROM 44940 85.72 55.70% |
ou 4413 5280  17.86%)
ZRE7 21333 77.82 26.44%

806.86 100.00%

4.4, Integracion a la trama urbana (Conformacién Horizontal)

La conformacién horizontal del componente fisico - espacial, para efectos de la planificacién urbana, se
Identifica en los Instrumentos de Planificacion urbana y todo el 4mbito de Intervencién de los Instrumentos
de Planificaclon Urbana debe contar con clasificacion del suelo.

En el proceso de formulacion del Plan Especifico se establece la Clasificacion General de Uso del Suelo,
mediante la conformacion Horizontal del componente Fisico Espacial, conforme a lo indicado en el D.S, 012-
2022- VIVIENDA, (Titulo V Cap. |, Art.108 numeral 108.3.), para determinar las intervenclones urbanisticas e
Identificar los suelos urbanos, suelos de proteccion y suslos rurales.

Tabla 17. Conformacién del components fisico espacial

CLASIFICACION GENERAL DEL

SUELO

a) Suelo urbano consolidado

b) Suelo urbano de transformacion
SUELO URBANO ¢) Suelo urbano en consolidacion
d) Suelo periutbano

e) Suslo urbanizable

a) Suelo de conservacion

SUELO DE PROTECCION b) Suelo de rissgo

Fuente: D.8. 012 - 2022 VIVIENDA, reglamento de acondicionamiento territorial y desatrollo urbano sostenible,

1) Suelo urbano;

Area delimitada en los Instrumentos de Planificacion Urbana, destinada a usos urbanos. También
comprenden las islas rusticas y los terrenos en medios acuéticos.

a) Suelos Urbanos consolidado

Son las 4reas urbanas que predominantemente poseen adecuada dotaclon de servicios,
equlpamientos, Infraestructuras y espacio plblico, necesarios para un nivel de vida de caliddd y
sobre las que se requieren acclones de mantenimiento y gestion. Las 4reas callfxcadas como spielo
urbano consolidado son aptas para fomentar los procesos de dens
Infragstructura urbana permita el aprovechamiento Intenso del suelo.
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b) Suelo urbano en consolidacion

Son las areas urbanas que predominantemente presentan carencias en la dotacion de servicios,
equipamiento, infraestructura y espacio pblico, y que deben ser sujetas de procesos de
mejoramiento.

Son areas con presencia de lotes desocupados, predominantemente alejadas de las areas
consolidadas, con problemas de accesibilidad, transporte, con carente o limitado acceso a los
servicios de saneamiento y electrificacion, y que necesitan de una intervencion integral para mejorar
la calidad de vida de la poblacién. Dentro de esta se tiene los suelos urbanos con restricciones, se
detalla o sigulente:

Suelo Urbano con restricciones para su consolidacién. - Son denominados aquellos
espaclos, que por presentar niveles de riesgo alto y que por la naturaleza de su ocupacion
(consolidada), estan sujetos a ser clasificados como Zona de Reglamentacion Especial.

El area de intervencion se le calificara como suelos urbanos con restricciones para su
consolidacion a aquellas superficies declaradas por el plan como aptas, siempre y cuando se
cumplan las siguientes condiciones:

— Respetar la topografia original.

~ Mitigar los efectos frente a la amplificacion sismica, debe aplicarse el retiro (remanente) en
las construcciones que se deseen edificar siempre y cuando se encuentre apegados a los
Taludes.

— La aplicacion de sistemas constructivos sismo resistente, en zonas de relleno siguiendo los
procedimientos establecidos en la nommativa E.050 Suelos y Cimentaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

~ Se recomienda la construccion de obras de ingenieria sobre todo en zonas donde se
localizan en zonas de corte y relleno, laderas pronunciadas lo que permitira mitigar el
riesgo.

— Se recomienda la construccion de barreras de proteccion y contencion en los sectores
donde exista mayor corte de talud, limite entre las zonas urbanas las quebradas existentes.

— Realizar un Estudio de Riesgos del area a ocupar con la finalidad de identificar las
manzanas y lotes a ser reubicados por estar en zonas de alto riesgo.

2) Suelo de proteccién:

Areas no urbanizables sujetas a un tratamiento especial, con fines de conservacion por sus caracteristicas
ecoldgicas, paisajisticas, histdricas o por tratarse de espacios de valor cultural; y/o por ser areas expuestas
a peligros altos, muy altos y recurrentes y/o por ser &reas declaradas como de riesgo no mitigable. El suelo
de proteccidn se clasifica

a) Suslo de conservaclén:

Son las areas que constituyen espacios naturales que, por sus caracteristicas ecoldgicas,
paisajisticas, histéricas o por tratarse de espacios de valor cultural deben ser protegi
conservadas, restringiéndose su ocupacién segln la legislacion nacional y local correspondjente. Ef

de vida de la poblacion, entre otros.

Pagina 53 de 85



PLAN ESPECIFICO SECTOR VILLA EL TERMINAL L o e o
MANZANA H-LOTE 6

Pueden asignarse usos que permitan su desarrollo y mantenimiento, siempre que no vuineren su
valor. Las areas naturales protegidas, areas de reserva nacional, sitios Ramsar, ecosistemas
fragiles, zonas de reserva y sus zonas de amortiguamiento, deben ser considerados en esta
categoria. Solo puede permitirse excepcionalmente la ocupacion, uso o disfrute siempre que no se
afecte la integridad o se ponga en riesgo dichas areas y se cuente con la autorizacion sectorial
correspondlents, de acuerdo a lo establecido en el articulo 35 de la Ley.

Plano 8. Conformacion horizontal del componente fisico espacial
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4,5, Articulacion Espacial al Sistema Vial

Los ejes de desarrollo, son espaclos fisicos estratégicos donde se concentran actividades urbanas
(comerclales, de serviclos, politico-administrativos y/o culturales) de nivel provincial, de la cludad o sector, a

fin de:
— Contribulr al reordenamlento de la cludad.

— Elevar los nivelss de rentabllidad del suelo urbano.
— Garantizar las condiciones de habitabilidad.

Ray 1. Fonttis Calderpn
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|
."ll

N
\
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El area de estudios cuenta con articulacion indirecta, donde la via proxima es de carcter colectora, que se
conecta con ef PASAJE N° 4y seguidamente el PASAJE N° 1, las cuales no se encuentran calificadas por
el sistema vial del plan de desarrolio urbano vigente.

4.6. Propuesta de Reglamentacién para la Zonificacién

DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO I

GENERALIDADES

Articulo 1°.- Generalidades

El Reglamento del Plan Especifico constituye en un instrumento técnico-normativo y legal para el
ordenamiento del rea de intervencion; y como tal regula y define el régimen juridice, administrativo ¥y
urbanistico del suelo y edificaciones, con fa finalidad de normar los criterios y requisitos minimos para el
disefio y ejecucion de habifitaciones urbanas y las edificaciones; teniendo como marco la Zonificacion y
Uso de los Suelo, para ello se tlene los sigulentes objetivos:

&) Propiclar un desarrollo urbano sostenible, en base la ocupacion raclonal y sostenible del 4rea de
intervencion del presente Plan Especifico.

b) Promover el uso racional del suslo y gradual acondiclonamiento del espaclo, que permita el desarrofio
de las actividades sociales y econdmicas productivas y mejorar el habitat,

c) Promover la Incorporacion planificada y controlada de las 4reas de expanslon urbana, con plovision
de la infraestructura de servicios y equipamientos requeridos y la pro i
a traves de formas de ocupacion concertada del territorio.
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d) La reduccién de la vulnerabilidad ante desastres, a fin de prevenir y atender de manera oportuna las

condiciones de riesgos y contingencias fisico - ambientales.

e) Laarmonia entre el ejercicio del derecho de propiedad predial y el interés publico.

f)

La seguridad y estabilidad juridica para la inversion inmobiliaria.

Y como sus lineamientos estratégicos:
a) El incremento de la densidad del uso de! suelo urbano en la ciudad y la reglamentacion especifica

sobre su sistema vial.

b) Laincorporacion de &reas de produccion y su articulacién a los corredores logisticos.
¢) La localizacion de equipamientos y su facil accesibilidad a ellos.

)

d) Ladifusion adecuada de las normas de ocupacion del territorio.

)
e)

La ocupacion progresiva y concertada del suelo urbano en la el drea de intervencion.
Proteccion de areas de peligro para |a prevencion y mitigacion de desastres naturales.

g) Mejorar la plusvalia del suelo urbano y rural,

Articulo 2°.- Marco Legal y Normativo

Articulo

Constitucion Politica del Pert

Ley N°® 27972, Ley Organica de Municipalidades

Ley N® 29869 - Ley de Reasentamiento para zonas de muy alto riesgo no mitigable del 28/05/2012.
Reglamento Nacional de Edificaciones-D.S. N° 011-2006- VIVIENDA y sus modificatorias

Ley N°29090, Ley de Regulaclon de Hab. Urbanas y de Edificaciones y sus Modificatorias

D.S. 011-2017-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Licencias de Habllitacién
Urbana y Licencias de Edificacion.

D.S. N° 012 - 2022 - VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Termitorial y
Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible

D.S. N° 022 - 2016 - VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrolio Urbano Sostenible.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido - Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM.

3°.- Para garantizar la seguridad de las personas, la calidad de vida y la protecclén del medio amblente,

las habllitaciones urbanas y edificaciones deberdn proyectarse y construirse satisfaciendo las siguientes
condiciones:

a)

e

Seguridad 'i
Seguridad estructural; de manera que se garantice la permanencia y estabilidad de sus estructuras,

Seguridad de uso; de manera que en su uso cotidiano en condiciongé normales, s, exista riesgo de
accidentes para las personas.

B s Coaon
ARQUITECTO

CAP. 27409
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b) Funcionalidad

Uso; de modo que las dimensiones y disposiciones de los espacios, asi como la dotacion de las
instalaciones y equipamiento, posibiliten la adecuada realizacién de las funciones para las que esta
proyectada la edificacion.

Accesibliidad; de manera que permita el acceso y circulacién a las personas con discapacidad.

c) Habitabilidad
Salubridad e higlene, de manera que aseguren la salud, Integridad y confort de las personas.

d) Adecuacion al entorno y proteccion al medio ambiente
Adecuaclén al entorno; de manera que se Integre a las caractersticas de la zona de manera armonica,

Proteccién del medio ambiente; de manera que lalocalizacion y el funclonamlento de las edificaciones
no degraden el medio ambiente.

Articulo 4.- Alcances

Las normas contenidas en el presente reglamento regiran en todo el ambito de los poligonos establecidos del
presente plan. Seran de aplicacion a los inmuebles de propiedad de personas naturales juridicas sean estas de
derecho privado o piblico. Asi mismo se tomara en cuenta en los programas Yy proyectos que se desarrollen en
el sector antes mencionado.

Articulo 5. Ambito
El ambito de aplicacion seré en los poligonos establecidos, de acuerdo a lo sefialado en el Plano de Delimitacion
del area de intervencion que forma parte de este reglamento.

Articulo 6.- De las infracciones y sanciones

Las infracciones al presente reglamento, asi como las sanciones que en consecuencia correspondan imponer,
seran determinadas por la Municipalidad en cuya jurisdiccién se encuentre la Habilitacion urbana o Edificacion,
las mismas que deben quedar establecidas en su correspondiente Reglamento de Sanclones y en su Texto
Unico de Procedimientos Administrativos. Se considera infracciones las siguientes:

La ejecucion de una obra en contravencion con lo normado en el presente reglamento y la normatividad vigente.
a) La ejecucion de una obra sin la licencia de edificacion respectiva.

b) La adulteracion de los planos, especificaciones y demas documentos de una obra, que hayan sido
previamente aprobados por la Municipalidad respectiva.

¢) Elincumplimiento por parte del propietario o de cualquier profesional responsable, de las instrucciones o
resoluciones emanadas de |a Municipalidad en cuya jurisdiccion se encuentre la habilitacién urbana e la
edificacion.

d) Cambiar el uso de la edificacién sin la correspondiente autorizacion.
) Lainexistencia de un profesional responsable de obra.

f) Elempleo de materiales defectuosos.

g) Autorizar y/o ejecutar edificaciones en areas urbanas que no cuenterycon habilitacion\urbana autorizada.
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Articulo 7°. Horizonte del Plan Especifico
El horizonte de! planeamiento de! plan especifico es equivalente al horizonte del planeamiento del plan de
desarrolio urbano que da origen, siendo este de diez (10) afios

El plan especifico se mantiene vigente incluyendo la regulacién urbanistica establecida en el mismo, mientras
no se incorpore a un Instrumento de planificacion urbana.

Articulo 8°.- Responsabilidades del cumplimiento del presente reglamento.

Corresponde a la Gerencia de Desarrollo Urbano, Ambiente y Acondicionamiento Territorial para los fines del
cumplimiento del presente Reglamento, en concordancia con los procedimientos administrativos contemplados
en el TUPA y normas especificas para cada procedimiento.

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES DE HABILITACION URBANA

Articulo 9,- Definicion y caracteristicas

a) Son habilitaciones urbanas en laderas, aquellas que se realizan en terrenos con pendientes mayores al
velnte por ciento (20%), las cuales se rigen por las normas técnicas correspondientes a la naturaleza de
la habilitacion urbana a realizarse, las disposiciones contenidas en ef RNE y en el presente Reglamento,
Adicionaimente, deben contar con Informe de evaluacion de riesgos de desastres, los estudios de
mecanica de suelos y las respectivas llcenclas municipales de habllitacién urbana y/o de edificacién,
otorgadas de conformidad a lo establecido en el T.U.0. de la Ley N°29090 y el Reglamento de Licencias
de Habilitacién Urbana y Licencias de Edificacién, aprobado por Decreto Supremo N°011-2017-
VIVIENDA.

b) Las distancias entre vias de transito vehicular en las habilitaciones en ladera, corresponderé al
planeamiento de la habilitacion urbana, debiendo tener vias de acceso publicos, a una distancia no mayor
de 300 metros entre elios.

¢) De acuerdo a la calidad minima de las obras, existen cinco tipos de habilitacion urbana en laderas, de
acuerdo a las caracteristicas consignadas en el siguiente cuadro:

Tabla 18. Caracteristicas de las obras de acuerdo &l tipo de habmtac:an urbana
CALZADA A ENERGIA

ACERAS  AGUA

TIPO DESAGUE TELEFONO

(PISTA) {VEREDAS) POTABLE ELECTRICA
. Conexion Conexion Publica y Pablica y
A | Conoreto | Concretosimple | o iciiaria | domiciiaia | domiciiaria | domiciiana
. Conexion Conexion Piblica y Publica y
B | Asfalo | Concrelosimple | o riciiaria | domiciiaria | domiciiaia | domiciiaria
Asfalto con Conexion Conexion Piblica y .
c Asfalto sardinel domiciliaria | domiciliaria | domiciiaria | | uPico
0 Suelo Suelo estabilizado|  Conexion Conexion Plblica y Pablico
estabilizado con sardinel domiciliaria domiciliaria domigiliaria
E Bloquetas de Bloquetas de Conexion Conexibn Piblicay Pablico
concreto concreto domiciliaria domiciliaria domiciliaria A
Fuente: Reglamento Naclonal de Edlficaciones /

d) Las vias de acceso a las viviendas son de trafico restringido, permitiéndose el transporte de peso ligerp,
los camiones no pueden tener una carga (tl mayor a 20 TN. En atencian a esta deraciones, para

ARQUITECTO
CAP. 27409
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Articulo 10°, - Los proyectos de habilitacion urbana deberan desarroliarse dentro de las 4reas urbanas y de
expansion que norma ¢l Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de fa ciudad de Moguegua Samegua 2016-2026,
las mismas que se rigen por las normas establecidas en el presente Reglamento, y por las disposiciones
contenidas en el Titulo Il Habilitaciones Urbanas del Reglamento Nacional de Edfficaciones, Ia Ley 29090 sus
modificatorias con su reglamento aprobado con D.S, 029 -~ 2019 VIVIENDA, la Ley organica de Municipalidades,
TUPA y disposiciones vigentes.

Articulo 11°. - Las habilitaciones debera considerar el plan vial y secciones normativas que establecida en el
Reglamento del Sistema Vial Urbano del Plan Especifico. El disefio de lotizacién y vias con fines de habilitacion
debera ajustarse a lo siguiente:

a) Elarea de lote seré igual a lo establecido en los parametros de edificacion que rigen para cada zona, tal
como se indica en el presente Reglamento del Plan Especifico.

b) Eldisefio de vias debera adecuarse tanto en su continuidad, trazo y secciones viales transversales a lo
establecido en el Reglamento del Sistema Vial Urbano.

Articulo 12°. -Las Habilitaclones Urbanas para uso residenclal son aquellas destinadas predominantemente a
la construccion de viviendas. Los tipos de habilitacién para uso de vivienda, segun la densidad de ocupacién
poblacional y de acuerdo a lo establecido en Norma TH.010 del Titulo | RNE son las siguientes:

Tabla 19. Tipos de habilitacion urbana con fines de vivienda

TIPO DE : i 7
USO DEL HABILITACION AREA MINIMA LOTE ~ FRENTE MINIMO

SUELO

URBANA (m?) (mi)

| RoM ‘ UNIFAMILIAR 90.00 | 6.00

4 MULTIFAMILIAR 160.00 8.00
‘_ RDA 5 UNIFAMILIARMULTIFAMILIAR () *
L | 6 MULTIFAMILIAR ! 450.00 15.00 |

(") Corresponden a Habilitaclones Urbanas con construccion simultanea, perteneciontes a programas de promocidn del acceso a la propledad privada de fa
vivienda. No tendran limitacidn en el nimero, dimensiones o area minima de fos lotes resuitantes; y se podran realizar en areas calificadas como Zonas de
Densidad Media (RDM) y Densidad Alta (RDA) 0 en Zonas compatibles con estas densidades. Los proyecios de habilitacion urbana de este tipo, se calfficaran
¥ autorizarén como habilitaciones urbanas con construccion simultanea de viviendas, Para la aprobacion de este tipo de proyectos de habilitacion urbana
debera incluirse los anteproyectos arquitecionicos de las viviendas a ser sjecutadas, Jos que se aprobaran simulténeamente,

Articulo 13°. - Las habilitaciones para uso de vivienda, deberan reservar areas para equipamiento y otros usos
de carécter plblico, en todos los casos, las dreas de las reservas para obras de caracter metropolitano o distrital,
se descontaran de las areas brutas materia de la habilitacion, para los efectos de computo de aportes, asi como
para el pago de tasas y derechos.

Tabla 20. Aportes reglamentarios para habilitaciones urbanas con fines de vivienda

USO " COMPATIBILIDAD RECREACION PARQUES SERVICIOS PUBLICOS
DEL RNE PUBLICA — ZONALES COMPLEMENTARIOS TOTAL
SUELO piics _ EDUCACION  OTROS FINES
-' R1
S T D 2% 2% 1%
R3 T 8% 1% 2%

Fuente: Segun Norma TH.010: Habilitaciones residenciales, Capitulo 1, Artidulo 10
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Las &reas de aportes de las habilitaciones urbanas destinadas a educacion, salud y otros se regiran por los
parametros correspondientes de su entomo o zonas aledafias; ya sea residencial, vivienda taller o comercial y
deben ser transferidas a las entidades encargadas, para su respectiva inscripcion en Registros Plblicos.

Esta reserva de 4reas sera hecha efectiva mediante el aporte de un porcentaje del &rea bruta a habilitarse, de
acuerdo a lo dispuesto en el Titulo Il Habilitaciones Urbanas del RNE, en concordancia con lo establecido en las
normas de habilitacién urbana vigentes.

Articulo 14°. - Las municipalidades tienen la obligacién de cautelar las 4reas de aportes, como lo estipulaen la
Ley Organica de Municipalidades Capitulo I Patrimonio Munlcipal, articulo N° 55 Los bienes de dominio piblico
de las municipalidades son Inallenables e Imprescriptibles.

Articulo 15°. - En el caso que, dentro del drea por habllltar, el Plan de Desarrolio Urbano sostenlble haya previsto
obras de cardcter provincial o distrital, tales como vias colectoras, principales, intercambios viales o
equipamientos urbanos, los propietarios de los terrenos estan obligados a reservar las dreas necesarias para
dichos fines. Dichas areas podran ser utilizadas por los propietarios con edificaciones de caracter temporal, hasta
que estas sean adquiridas por la entidad ejecutora de las obras.

Articulo 16°. - Los proyectos de habilitacion urbana deberan desarrollarse dentro de las areas establecidas en
el Plan Especifico propuesto las cuales se regiran por las normas establecidas en este punto y por lo dispuesto
en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las areas determinadas en el Plan Especifico para las habilitaciones urbanas se tienen destinadas para ubicar
actividades de uso especial y actividades con tendencia a uso residencial las que podran tener actividades
compatibles con esta.

La habilitacion urbana, se regira a las secciones de vias establecidas en el Plan Vial del Plan de Desarrolio
Urbano Sostenible de la ciudad de Moquegua 2016-2026.

Las normas técnicas contenidas en el presente Capitulo se aplicaran a los procesos de habilitacion de tierras
para fines urbanos, en concordancia a las normas de Desarrollo Urbano de la localidad, emitidas en cumplimiento
del Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

Articulo 17°. - Para el caso de habilitaciones de parcelas independizadas menores a una hectarea dentro de un
area de planeamiento mayor, los aportes en terreno son obligatorios y podran ser acumulados para un solo uso,
de preferencia formando niicleos de equipamiento dentro de una perspectiva de planeamiento integral.

Articulo 18.- Debe ejecutarse una red de desagiie general para la habilitacién urbana a integrarse con las redes
publicas existentes. La red plblica de desagiie, debera incluir sistema de drenaje. Los lotes habilitados contaran
con evacuacion de desagie por gravedad.

Articulo 19.- Las vias locales contaran con vereda y berma de estacionami los lados que constituyan
frente de lote. Los tramos de vias y berma de estaclonamiento en g otro. EstaNin exceptuado de los
anteriormente mencionado Ias vias con denominacion de caracter peatongl,

ARQUITECTO
CAP, 27409
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4.6.1. Normatividad de Edificaciones

CAPITULO
CONDICIONES ESPECIFICAS DE USO DEL SUELO

Articulo 20.- Zona Residenclal:

Para los efectos del presente Reglamento el &rea urbana esta subdividida en zonas, a cada una de las
cuales se le asigna un uso o grupo de usos de caracteristicas comunes, estas se encuentran plasmadas
en el Plano de Zonificacién de Uso de Suelo del Plan Especifico,

Residencial Densidad Media (RDM) con Restricciones; Es el uso identificado con las viviendas o
residencias tratadas en forma individual que permiten la obtencion de una concentracion poblacional media,
a través de viviendas unifamiliares con restricciones para su consolidacion.

Tabla 21. Parametros urbanisticos Residencial

VIVIENDA PARAMETROS CARACTERISTICAS
3 Densidad Neta De 180 a 900 hab/ha )
Lote minimo 90.00 m2
3 Frente minimo 6.00 mi
Altura de edificacion | 3 pisos + Azotea
Coeficiente de 140
Unifamifiar edificacion ’
0 A B o,
Multfamiliar g 30%
Retiros Segun normatividad de retiros y/o normas de la Municipalidad
competente.
Alineamiento de s
fachada Segun normas de la Municipalidad competente.
Espacios de .
| Estacionamiento [ - __112 wweniia -
Residencial Densidad Baja (RDB), Residencial Densidad Media (RDM),
Comercio Vecinal (CV), Comercio Zonal (CZ), Comercio Especializado
USO8 COMPATIBLES (CE), Residencial Densidad Alta (RDA), Educacion Basica (E1),
Educacion Superior Tecnoldgica (E2), Posta Medica (H1), Centro de
{ Salud (H2), Zona de Recreacion Publica (ZRP), Otros Usos (OU).
ANALISIS DE LA CEMENTAGION

Tipo y Profundidad de Cimentacién

Basado en los trabajos de campo, perfiles estratigraficos y caracteristicas de las estructuras a construir, se
debe considerar los parametros de angulo de rozamiento interno, compacidad del suelo, peso volumétrico,
ancho de la zapata y la profundidad de la cimentacion.

Terreno Normal Compactado (Tipo | a Semirocoso)

Se recomienda cimentar sobre el suelo natural de gravas arenosas, arenas limosas y arenas arcillosas(GP,
SP, SC) a la profundidad de cimentacion minima de 1.60 m. Por Ias caracteristic lo, se recormienda
emplear maquinaria apropiada para realizar la excavacion de las zanjas, en |¢s sectores Qe se requieran.
Siendo una alternativa proyectar losas de cimentacion como bases en las cénstrucciones.

Ray F. Fonttis Caldetén
ARQUITECTO

CA(P(?7409
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Tratamiento de la Base para la Construccion de Losas de Cimentacién
Para la construccion de las plateas o losas de cimentacion, se deberan tener en cuenta los siguientes
lineamientos:

En primer lugar, el estrato y/o de relleno superficial existente debera ser cortado y eliminado hasta encontrar
la primera capa de suelo natural,

El suelo natural superficlal encontrado se comportara como sub-rasante, por lo que se escarificara y
compactara en una capa de 0.30 m. al 95% de la Méxima Densidad Seca del ensayo Proctor Modlficado
(ASTM-D1557); retirando previaments las particulas mayores de 2" y otros elementos excedentes.

Seguidamente, se colocara una sub-base de afirmado compactado al 98% de la Maxima Densidad Seca
del ensayo Proctor Modificado en capas de hasta 0.30 m. de espesor (es decir, hasta completar el nivel de
afirmado acordado en el proyecto),

La granulometria definitiva que se adopte dentro de estos limites tendra una gradacion uniforme de grueso
afino.

La fraccion del material que pase la malla N°200 no debera exceder de y en ninglin caso de los 2/3 que
pase el tamiz N°40.

Lafraccion del material que pase el tamiz N°40 debera tener un limite liquido no mayor de 25% y un indice
de plasticidad inferior o igual a 6%, determinados de acuerdo a los métodos T-89 y T-91 de la AASHTO.
Finalmente, se procedera a la colocacién de las plateas o losas de cimentacién.

Restricciones Topograficas, para las habilitaciones urbanas en laderas:
Caso 1. Cuando el terreno natural presente una pendiente comprendida entre los 5 a 9 grados.

—Ladisposiclon de los lotes debera ser con el frente paralelo a la linea de pendients y el fondo paralelo
a las curvas de nivel, de tal manera que exista el menor volumen de relleno en cada lote.

~Los rellenos deberén ser por capas no mayores 15 cm (sl se usa equipos de compactacion) o 10 cm
(si se usa pisones manuales), el material de relleno debera cumplir con la norma,

—El nivel de fondo de cimentacion seré definido por el disefio de cimentacion, que tomara como base
de calculo la informacion del estudio de suelos del area de trabajo y las cargas a las que estara
sometido, pero en ningln caso las profundidades seran menores de:

— Profundidad de empotramiento en corte (Pec).- comprendida entre el nivel de corte (Nc)y
el nivel de fondo de cimentacion (Nfc) sera mayor o igual a 0.90 metros.

— Profundidad de empotramlento en relleno (Per).- comprendida entre el nivel de relleno (Nr)
y €l nivel de fondo de cimentacion (Nfc) estara en funcién a la pendiente natural del terreno tal
como lo indica Ia siguiente tabla.
Tabla 22. Profundidad de empotramiento — Caso 1
PENDIENTE NATURAL DEL TERRENO PER (minimo en metros)
05 grados 1.65m
‘ 240m

10 grados

Los valores de pendiente intermedios se interpolaran de la talifa.

Ray F. Fonttis Calderén
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Entre un lote y el vecino debera haber una separacion (junta), la cual debera ser calculada y definida de
acuerdo a fa norma del disefio sismo resistente (E-030 del RNE), pero en ninglin caso esta sera menor de
1 pulgada.

llustracién 21. Condiciones de disefio para habilitaciones en terrenos con pendientes de 5 a 10 grados

LEYENDA

Na : Nivet de corte

Nr : Nivel de relienc

Nfc : Nivel de fondo de cimentasion

Fec : Profundidad de empairamiento en (s zona de corte
Per ; Profundidad de empotramiento en Ia zoma de relieno

JUNTA

JUNTA

NO ACEDPTARLE

Ty Lo

Fuente: Plan de Desarrofio Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016 - 2026

Caso 2. Cuando el terreno natural presente una pendiente comprendida entre los 10 a 14 grados no se
podra habilitar u ocupar lotes sin antes haber acondicionado el terreno de acuerdo a las siguientes
directivas.

a) Solo se podran realizar plataformas en corte para las areas de edificacion.

b) La disposicion de los lotes debera ser con el fondo del lote paraielo a la linea de pendiente y el
frente paralelo a las curvas de nivel,

¢) Elfondo del lote (L) no podra ser mayor de 1.5 veces el ancho de frente del lote.
d) Las lineas de edificacion (dentro de la plataforma) quedan limitadas por dos retiros que son;

~ Retiro posterior (Rp). - Este retiro se hace con e/ objeto de independizar el comportamiento
estructural de fa edificacion y el muro de contencién, ya que estas dos estructuras poseen
diferentes inercias y por con siguiente diferentes deformaciones horizontales. El ancho de este
ratiro no seré menor da 2.20 metros.

— Via. - este retiro anterior considera las veredas y el pasaje vehicular y no seré& menor de 5.40
m cuando se considere en un solo sentido y de 8.00 m para doble sentido de trafico.

e) Entre plataformay plataforma se debera considerar un ancho de franja de estabilizacion de taludes
(ZE) que esta en funcion de la altura del muro de contencion

Tabla 23. Altura minima de muro de confencion - Caso 2

HMC {en metros) ZE (minima en metros) /
6.00 ' 0.00m
‘ - 250 o __"  1120m

‘ 0.00 ‘ 1930m

Los valores de pendiente intermedios sa interpolaran de fa tabla.
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llustracién 22, Condiciones de disefio para habilitaciones en terrenos con pendientes de 10 a 14 grados

LEYENDA '
L FONDO DEL LOTE

hrme ; ALTURA DEL MURO DE CONTENCION
ZE : ZONA DE ESTABILIZACION DE TALUD
ViA : SECCION VIAL EnO
RP : RETIRO POSTERIOR ’ —_— —[ — Lon TR

" PLATAFORMA 2

TERRENO
ENCORTE

PLATAFORMA 1
TERRENO
EN CORTE

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016 - 2026

Caso 3. Cuando el terreno natural presente una pendiente comprendida entre los 15 a 20 grados no se
podra habilitar u ocupar lotes sin antes haber acondicionado el terreno {ver esquema ERP-3) de acuerdo a
las siguientes directivas.

a) Solo se podrén reallzar plataformas en corte para las 4reas de edficacién.

b) La disposicion de los lotes debera ser con el fondo del lote paralelo a la linea de pendiente y el

frente paralelo a las curvas de nivel,
¢) Elfondo del lote (L) no podra ser mayor de 1.5 veces el ancho de frente del lote.
d) Las lineas de edificacion (dentro de la plataforma) quedan limitadas por dos retiros que son:

~ Retiro posterior (Rp).- Este retiro se hace con el objefo de independizar el comportamiento
estructural de la edificacion y el muro de contencion, ya que estas dos estructuras poseen
diferentes inercias y por con siguiente diferentes deformaciones horizontales. El ancho de este
retiro no seré menor de 2.20 metros.

— VIA. - este retiro anterior considera las veredas y el pasaje vehicular y no sera menor de 5.40
m cuando se considere en un solo sentido y de 8.00 m para doble sentido de trafico.

e) Entre plataforma y plataforma se debera considerar un ancho de franja de estabilizacion de taludes
(ZE) que esta en funcion de la altura del muro de contencion (hmc) tal como se muestra en el
cuadro siguiente.

Tabla 24. Alturas minimas de muro contencion - Caso 3

HMGC (en metros) ZE {minima en metros)

8.50 | 0.00m
‘ 500 ] 12.60 m

| 0.00 ' 38.00m

e S

Los valorgs de pendiente intermedios se interpolaran de la tabla,
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Hustracion 23. Estabilizacion de un talud existente

LEYENDA |§
L. : FONDO DEL LOTE

hme : ALTURA DEL MURQ DE CONTENCION 8
ZE : ZONA DE ESTABILIZAGION DE TALUD . ‘*
VIA : SECCION VIAL ' | VIA i
RP ! RETIRO POSTERIOR = — -

" PLATAFORMA 2

TERRENC
EN CORTE

PLATAFORMA 1 |
TERRENO |
EN CORTE

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016 - 2026

Para estabilizar un talud existente, es necesario que el Profesional Responsable establezca previamente
las siguientes situaciones de inestabilidad:

a) Talud existente aparentemente estable: Corresponde a las laderas modificadas Yy que por largo
tiempo han pemanscido estables.

b) Talud en proyecto, o por construir: Modificacin geométrica de las laderas con fines de Sustento
de obras de ingenieria civil

¢) Talud con insuficiencia de estabilidad: Ladera modificada cuyo factor de seguridad a la
estabilidad es menor a la unidad.

d) Talud colapsado, a ser reconstruido: Corresponde a los taludes afectados por la geodinamica
externa asociado al derrumbe

La solucion geotécnica integral de estabilizacion del talud para cualquiera de las cuatro situaciones
mencionadas incluira necesariamente la formulacion y desarrolio de dos componentes:

Componente 1: Evaluacion de la condicion de estabilidad del talud.
Componente 2: Metodologia de estabilizacion y remediacion del talud.

Evaluacion de la Condicion de Establidad de un Talud

Para evaluar |a condicion de estabilidad del talud el Profesional Responsable incluira el desarrolio de los
siguientes criterios de evaluacién:

a} La mecénica de suelos.

b) El comportamiento geodinamico del érea.
¢) Elflujo de agua.

d} La geometria del talud y

e) La topografia del entorno.
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El Profesional Responsable debera evaluar la condicion de estabilidad del talud para solicitaciones estaticas
y sismicas.

El factor de seguridad minimo del talud debera ser 15 para solicitaciones estaticas y 1.25 para
solicitaciones sismicas.

Si estos factores de seguridad no son cumplidos, el Profesional Responsable debera seleccionar un método
de estabilizacion o la combinacion de varios métodos de estabilizacion y probarlos hasta que la solucién
propuesta alcance la aprobacién de ambos factores de seguridad.

La solucién de forma complementaria, pero necesaria, debera prever proteccion adecuada de Ia superficie
del talud contra la erosion,

Las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales geotécnicos se determinardn mediante ensayos de
campo y laboratorio, de acuerdo al tipo de material e importancia de la obra, cuya decisién es
responsabilidad del Profesional Responsable. Serd necesario tener en cuenta los modos operativos
correspondientes a cada ensayo y a cada necesidad.

Para el andlisis de estabilidad de los taludes en roca y suelos sera necesario realizar los estudios
geotécnicos, que permitan caracterizar los materiales y evaluar los parametros de disefio que el Profesional
Responsable considere necesario, a fin de obtener Ia estabilidad del talud.

Las cargas sismicas pueden generar problemas de movimientos del talud. Un sismo establece mayor
probabilidad de riesgo de ocurrencias de geodinamicas externas. El Profesional Responsable en su estudio
debera detallar aquellas zonas identificadas como criticas. Ei coeficiente sismico para el analisis seudo
estatico correspondera a un sismo de 475 afios de periodo de retorno.

Metodologia de Estabilizacion y Remediacion del Talud

Determinada la condicion de estabilidad del talud, el Profesional Responsable seleccionara y aprobara el
metodo o la combinacién de métodos de estabilizacion que, de acuerdo a su andlisis, muestren
potencialidades suficientes para estabilizar y remediar el talud.

Dichos métodos deberan mostrar su eficacia y eficiencia, teniendo que nuevamente ser verificada Ia
condicion de estabilidad del talud para condiciones estaticas y seudo estéticas. Asimismo, el Profesional
Responsable desarrollars y recomendara si es necesario incorporar a la soluclén integral un método de
control contra la erosion, a fin de otorgarle sostenibllidad a fa solucion de establlizacién del talud.

Los métodos de estabilizacion y remediacion de taludes seran establecidos de acuerdo a la identificacion
de peligros y los resultados de la evaluacion de los mecanismos que generan la inestabilidad del mismo.
Se podran aplicar los siguientes métodos:

a} Por disminucion de las presiones hidrostaticas

b) Por disminucion de los esfuerzos cortantes solicitantes

¢) Por introduccién de fuerzas resistentes

d) Por mejorfa de las propiedades del depdsito y/o macizo

e) Por incomoracion de inhibidores o controladores de energia de calda

Sin embargo, otros métodos podran ser empleados también bajo responsabilidad del Profesional
Responsable. ~

Estabilizacién de un Talud Recién Cortado

El Profesional Responsable debe aplicar las herramientas correspondientes
sus diferentes estados, que permita la determinacion de los elementos de

Pagina 66 de 85 N



PLAN ESPECIFICO SECTOR VILLA EL TERMINAL
MANZANA H - LOTE 6

Disefio Geotécnico de Muros

El Profesional Responsable debe pre dimensionar y disefiar geotécnicamente un tipo de muro,
considerando como minimo, las etapas siguientes:

a) Seguridad al posible vuelco del muro.

b) Sequridad al posible deslizamiento del muro.
¢) Seguridad de fa cimentacion del muro:

) Capacidad resistente de la base

e) Deformacion (asentamiento)

El disefio del muro debe presentar seguridad al vuelco, deslizamiento y se debera evaluar la capacidad de
carga

Drenaje y Subdrenaje

Todo disefio de muro debe garantizar el drenaje del relieno del muro, evacuando las aguas o evitando que
éstas ingresen. Para impedir que el agua se introduzca en el relieno, en Ja etapa de proyecto y/o
construccion, debe realizarse lo siguiente:

— Locallzar los lugares de donde proviene ef agua, con la finalidad de tomar las medidas pertinentes
para evitar que el material se sature.

— Desviar el agua alefandola def refteno, en lo posible con zanjas de coronaclon, Que evacuen el agua
hacia fos lados def talud sin causar erosion.

— Proteger la superficie del relleno, mediante sistemas de absorcion del agua excedente que
desequilibre ef talud

~ Colocar drenes inferceptores de posibles filtraciones subterréneas, que no aumenten los empujes
no previstos en fa etapa de disefio.

Entibaciones

Se debe emplear entibaciones en toda obra, que requiera excavaciones en materiales deleznables que
ponga en rigsgo la vida humana. Este sistema sera del tipo temporal durante el proceso constructivo de
obras de ingenleria civil,

Tabla 25. Alternativas de estabilizacién de suelos
TIPOS DE ESTABILIZACION
MECANICA CON CEMENTO CON CAL CON EMULSION

MATERIAL

Puede ser necesaria la Probablemente no es necesaria, No es necasaria, salvo Apropigda sl hay
Grava adicién de finos para salvo si hay finos plasticos §1 iosfinos sean deficlencla de finas,
ek decoron diﬁﬁe to ot dzyd i 2‘; v plésticos. Cantidad de | Aproximadamente 3% de
pre Sprendimisnto. o 2a4% asfalto residual,
o | Adicion de gruesos para o
Arena limola dar la estabilidad y de finos Inadecuada: produce material Inadecuada: no hay Muy adecuada: De 3 2 5%
P para pravenir quebradizo. reaccion, de asfalto residual,
desprendimientos.
Es factible
Adicibn de gruesos para " Se puede amplear de 3 a
Arena arcillosa . e Recomendable 4 - 8% dependiendo del A .
| mejorar resistencia. contsnido de arcliia. 4% de asf?lto reildual. /
D T B "~ | 4e8%dependendo | . . ]
Usualments no es Se puade emplear,
Arcllia arenosa aconssjable Recomendable 4 - 12% | del c:?:zia"t:do de o e muy aconsejable,
No es muy aconsejable. La mezcla
Muy adecuada. Enfrg’4
Arcilla Inadecuada puade f:v 0recerse con una mezcia y 8% dependiendo fe Ingdecuada.
con 2%de cal y luego entre 8 y la arcllla
| | 15%de cemento. | :
Nota. - Conviene tomarlo como partida para los trabajos de investigacién sbre estebiiiad. | —— TR
@ F. Fonttis Caldefn
ARQUITECTO
CAP(-27409,
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Restricciones para edificaciones en laderas:

Las edificaciones en laderas pronunciadas no deberan sobrepasar los 2 pisos altura; se recomienda
construir en terreno de corte natural, no en relleno. En los predios de terreno que colinden en el fondo con
taludes de corte no estabilizados propensos a deslizamientos se debera considerar el retiro a 45°
proyectado desde el limite superior del corte de talud.

Se debera tener en cuenta lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones sobre viviendas en
ladera y viviendas sismo resistente.

Propuestas de Prevenci6n con obras de ingenleria por Sismos

a) De acuerdo al Mapa de Slsmicidad, Moquegua se encuentra en la Zona IV de la costa, catalogada
como de alta sismicidad. Se debe aplicar la norma slsmo resistente E-030 y laEc.020, y las sigulentes
propuestas de Ingenleria para la mitigacion.

b) Asentamientos y amplificacién de ondas sismicas, se propone la estabilizacion de taludes con la
construccion de muros de construccion apropiados.

¢) No se permite la construccion de ningdn tipo de edificacion, en terrenos donde se han producido
rellenos maslvos.

d) Suelos expansivos en lugares donde se presentan arclllas limosas de coloracion rojiza, como las
encontradas en las zonas llIA y IB de la zonificacion geotécnica de Moguegua, no se debera construlr
edificaciones, a menos de que se tenga un absoluto control de que no entraran en contacto con el
agua de las instalaciones sanitarias o de lluvias, ya que estos suelos tienen comportamientos
expansivos y/o dispersivos al entrar en contacto con el agua. a) Los sistemas convencionales paralos
sistemas de agua y desagiie no aseguran las pérdidas o fugas de agua, por lo que; se deberan
implementar sistemas como el de tuberias flexibles con acoples herméticos o sistemas similares que
garanticen que no haya filtraciones o fugas de agua. Por lo que se dan las siguientes directivas;

—Los sistemas convencionales para los sistemas de agua y desaglie no aseguran las pérdidas o
fugas de agua, por lo que; se deberan implementar sistemas como ef de tuberias flexibles con
acoples herméticos o sistemas similares que garanticen que no haya filtraciones o fugas de agua.

—Los proyectos de areas verdes que forman parte de las habilitaciones urbanas, deberén consideras
sistema de impermeabilizacion (Geomnantas, etc) y drenaje de aguas de riego para controfar las
filtraciones que ocasionan daftos en las edificaciones continuas.

—Las instalaciones de agua potable en las edificaciones no podran ser empotradas u ocultas dentro
de muros o ductos, solo se permitiré instalaciones adosadas que permitan el controf permanente
de fugas o filtraciones de agua.

e) Erosién de Carcavas, se propone la construccién de digues.

f) Ante deslizamientos, No construir en areas que puedan deslizarse. No desestabilizar las pendientes,
naturales, evitar que los suelos se saturen de agua. Se propone la estabilizacion de Taludes a través
de la construcclon de muros de Contencién y otros sistemas alternativos como la construccién de

banqusetas, enmallados, arborizaclén. /

g) Ensuelos donde latopograffa natural presente una pendiente entre 5° - 9°, 10° 14%, y 15° ' 20°,
y requiera el corte y relleno del suelo, se debe considerar muros de contench el relleno r;on el
material apropiado, se hara por capas de no mas de 15cm utilizando pfanchas vibhatorias, hasta
alcanzar el 95% de la densidad maxima del material.
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llustracion 24. Zona lll Ay il B - Geotecnia

RN
~ 2 __f,i-'_-"
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e

| LEYENDA
5 | l ZONAS ! DS RV
D, - e it { | | -
i = / } | o
Imﬁ LONA -4
Fuente: CISMID
Propuesta de mitigacion,

a) Propuestas para reducir la vulnerabiiidad

Las medidas que se proponen para mitigar la vulnerabilidad se proponen medidas de ingenieria
estructural y no estructurales, medidas de Planificacién, medidas socio econdmico, y medidas
institucionales, todas estas medidas estan relacionadas con el grado de desarrollo del ambito de
estudio. Medidas generales para reducir la vulnerabifidad.
—Senslbilizar e Informar respecto a los peligros existantes con la finalidad de evitar el asentamiento
en zonas de afto peligro.

—Compartir la responsabliidad, para que los diferentes actores soclales promusvan las obras para
poner en practica medidas de mitigacion,

~Minimizar e Impacto, con el prop6sito de reducir los efectos potenciales.
~Proponer una cultura de prevencién de riesgo.

b) Propuestas de Prevencion en Planificacién Urbana. -

Como constante se tiene que los pobladores con menores recursos ocupan &reas erlazas de alto
riesgo, y luego se formalizan, cuando previamente deberia proyectarse fa habilitacién. Por ello Ia
Municipalldad debe Implementar programas de vivienda para estos sectores, de manera que tengan
la opcion de construir sus viviendas en zonas seguras. Se plantea algunas medidas que contribuyen

a reducir la vulnerabilidad. m/
~En zonas de riesgo mitigable se debera identificar y priorizar las obras necesarias para controlar
los efectos negativos. |

—Desalentar proyectos de desarrollo en zonas de riesgo, cuando sea p
para las instalaciones vuinerables.
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—Contar con un Plan de rutas de evacuacion y rutas de vehiculos de emergencia.

~Implementar y reglamentar procesos de construccion acorde con el estudio de Micro zonificacion
Geotécnica sismica de Moquegua.

—Implementar el catastro integral multipropésito de la ciudad: para prever la cantidad de
damnificados que puedan generarse producto de Ja activacion de un peligro y atenderfo en la
dimensién necesaria.

— Promover un programa de reasentamiento de fas viviendas ubicadas en zonas de muy alto Riesgo.

— Planeamiento integral en las zonas de ocupacion informal considerando la factibilidad de servicios,
el plan vial y la estimacion de riesgos.

—Recuperar las zonas de muy alfo riesgo, como zonas de proteccion.

—En el diseflo de parques y Jardines publicos y privados deberé contemplar un sistema de regadio
adecuado para evitar filraciones en suslos expansivos.

—Asegurar que los sistemas de drenaje se disefien como parte integral de Ia planificacion teritorial,
y asegurar que los sistemas se instalen antes de que se desarrolle la expansion.

—Prever que los trazos de las vias de transporte pesado estén fuera de las areas urbanas.

Articulo 21.- Usos Especiales (OU): Estan constituidos por los usos relacionados con las actividades
politico-administrativas, institucionales, culto, cultura y servicios en general, las que estan definidas por:

Servicios comunales y saciales.

Los centros civicos y de administracion pablica.

Los centros culturales, locales de culto y establecimientos de beneficencia.

Los terminales terrestres, maritimos, helipuertos, y de transporte masivo répido.

Los locales de espectéculo masivo como ferias agropecuarias, grandes complejos deportivos y
estadio.

Los locales de comercializacion como centros comerciales, campos feriales y camales.

Las instalaciones complementarias de la infraestructura de servicios como plantas de potabilizacién y
tratamiento de agua, energia, gas, telefonia, comunicaciones, etc.

Los servicios publicos complementarios: correos y telecomunicaciones (cabinas de Internet,
locutorios, etc.), cementerios y establecimientos para fines de seguridad y fuerzas armadas (cuartel
de bomberos, comisarias, efc.).

Hogares Publicos (asilos, orfelinatos) y estacionamientos para fines religiosos.

Disposiciones Generales de Edificacion:

La altura de fa edificacion seré determinada, en cada caso, en base al requerimiento de cada proyecto.

Los retiros serén establecidos de acuerdo al tipo y jerarquia de fas vias circundantes, debiendo dejarse
las areas necesarias para la ampliacion de la seccion vial de ser requerido.

El numero de estacionamientos requeridos sera determinado segtn lo establecido por el Reglamento
Nacional de Edificaciones y otras disposiciones complementarias, debiendo resolverse integramente
dentro del lote.

Se propondrén estacionamientos para el publico usuario en numero y !
requerimientos establecidos por el nivel y radio de servicio del equipamiento.

Los flyjos vehiculares generados a partir de estas actividades no de
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Disposiclones Complementarias:

La localizacion de estos equipamisntos debera responder a una distribucion equilibrada dentro del
area urbana, no permitiéndose la instalacin de dos locales del mismo tipo a menor distancia de su
radio de influencia.

Las areas zonificadas como de Usos Especiales no podrén ser subdivididas ni ser dedicadas a usos
diferentes a los establecidos.

En los programas de renovacion urbana se reservaran las éreas destinadas a los tipos y niveles de
equipamiento de usos especiales correspondients, como aportes gratuitos a favor del Estado.

Las edificaciones destinadas a usos especiales estaran sujefos a las normatividades establecidas por
el Reglamento Nacional de Edificaciones, las disposiciones particulares del ministerio co:respondfente
y otras normas técnicas de caracter nacional o regional. ~

Las edificaciones destinadas a instalaciones complementarias de las infraestructuras dq servicios
como plantas de potabilizacion, plantas de tratamiento de agua, centrales de energia y otros
relacionados, se sujetarén a las especificaciones técnicas, normas de_edificacion y de localizacién
propias de la actividad y/o otras normativas de caréacter local, nagfonal o intermscional (de,E no existir
las dos primeras).

Ray
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4.6.2. Reglamento de Ordenamiento Ambiental

CAPITULO |
DETERMINACION DE LAS AREAS DE
ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Articulo 1°, - Prohibir |a construceion de infraestructura para fines de ocupacion urbana en érea agricola.

Articulo 2°. - Respecio a la Implementacion de habliitacién urbana para uso recreativo, se consideran las
siguientes medidas:

a) Medidas de Tratamiento y Manejo Ambiental:
— Acondicionamiento de servicios de servicios de agua, alcantarillado, electricidad y telefonia.

— Adecuacion de areas verdes para mejorar el paisaje natural y confort de fa poblacion.
— Implementacion de areas destinadas a techos verdes dentro de la zona residencial.

b) Medidas de Seguridad Fisica:
— Prohibir sobre las areas de recreacién publica la construccién de Infraestructura para fines de
ocupacion urbana y de actividades economicas,

CAPITULO NI
NORMAS PARA MITIGAR LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL AREA URBANA

El presente capitulo esté dirigida a proteger y mantener la imagen urbana conslderando su medio amblente,
aslmismo se daberé promover una educacién amblental en los vecinos mejorar fa calidad de vida de la poblacion
y promaover el desarrollo sostenible.

Articulo 3°. - No se permitird en las 4reas residenciales lo siguiente:
a) Acumular o depositar desmonte, residuos slidos u otros en la via plblica, en areas libres o 4reas verdes.
b) Preparar material de construccion en las vias publicas sin la autorizacion Municipal,
c) Efectuar riego causando dafios a pistas y veredas.
d) Podar o talar arboles del &rea publica sin permiso Municipal.
e) Arojar desechos en canales de regadio.

Articulo 4°, - En cuanto a la calidad ambiental para ruido, se consideran las siguientes normas:
a) Zonas recreativas: mafiana méaximo 50 db y noche méaximo 40 db.
b) Zonas residenciales: mafiana méximo 60 db y noche méximo 50 db.
c) Zonas comerciales: mafiana maximo 70 db y noche méaximo 60 db.

En caso de zonas mixtas se tomaré en cuenta la zonificacion de mayor vulnerabilidad. La zona de proteccién
especial, seglin el Articulo 3° del Decreto Supremo indicado, es aquel espacio de alta sensibilidad acUstica, que
comprende las zonas donde se desarrolian actividades de salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos.

Articulo 5°. - En cuanto a las normas para mitigar la contaminacion de aire, se consideran los slauientes:

d) Se encuentra prohibida Ia quema de residuos solidos y la emision de gases por
0 Industriales no compatibles al use de vivienda.
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Articulo 6°. - En cuanto a las normas de publicidad exterior y mobillario urbano de consideran los slgulentes:

a)

b)

Dentro del area residencial solo esta permitido el uso de avisos ecoldgico o de comunicacion interna, mas
no de tipo publicitario.

Dentro de las areas comerciales, se permitira el uso de avisos previo tramites de licencias o
autorizaciones municipales, los cuales tampoco interferiran con la imagen urbana del sector.

Los avisos mencionados anteriormente solo podran ubicarse en espacios libres, siempre que no
obstaculicen el paso vehicular y peatonal.

En el area residencial se permitira la ubicacion de mobiliario como papeleras, postes, cabinas telefonicas
y otros que no interfieran con el paso peatonal.

El mobiliario Urbano de acuerdo al RNE, que corresponde proveer al habilitador, esta compuesto por:
luminarias, basureros, bancas, hidrantes contra incendios, y elementos de sefializacion.

En aquellos casos en que por restricciones propias de la topografia o complejidad vial se requiera Ia
instalacion de puentes, escaleras u otros elementos que impidan el libre transito de personas con
discapacidad, debera sefializarse las rutas accesibles.

CAPITULO Il
RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LAS EDIFICACIONES

Articulo 7°. - Se consideran las siguientes recomendaciones:
a) Previamente a las labores de excavacion de cimientos, debera ser eliminado todo el material de{desmonte

que pudiera encontrarse en el drea en donde se va a construir. |

b) Nodebe cimentarse sobre suelos organicos, desmonte o relleno sanitario. Estos materiales Inadecuados

deberan ser removidos en su totalidad, antes de construir la edificacié ados ccﬁn materal
controlado y de ingenieria. '

| ARQUITECTO
CAP. 27407
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CAPITULO V.

PROGRAMA Y PROYECTOS PARA EJECUTARSE
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9. PROGRAMA DE INVERSIONES

El Programa de Inversiones se entiende como el conjunto de proyectos que se complementan y tienen un
objetivo comun. Sintetiza las propuestas y previsiones de desarollo, en el entendido que los proyectos y las
obras constituyen los medios més eficaces para encaminar el desarrollo hacla los objetivos que sefiala el
presente Plan,

Es un listado de proyectos u acciones que deban ser gjecutados exclusivamente por la Municipalidad
Provincial de Mariscal Nieto, es una agenda de actuacion que le permitira administrar, promover y/o gestionar
ante agentes privados u otras instituciones pblicas su participacion en el proceso de desarrollo,

5.1. Precisiones Normativas

— RESOLUCION DE ALCALDIA N° 050 - 2022 — A / MPMN de fecha 24 de enero del 2022, en la cual
se aprueba el documento técnico denominado criterio de priorizacidn para el PMI 2023 — 2025 de Ia
Municipalidad Provincial Mariscal Nieto

- D.§12-2022 - VIVIENDA: PROGRAMA DE INVERSIONES METROPOLITANAS Y/O URBANAS.
Articulo 88.- Definicion del Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas

96.1. £/ Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas es el instrumento de gestién econémico -
financiaro que promusve las inversiones publicas y privadas, para alcanzar los objetivos definidos en los
Planes para el Acondicionamisnto Territorial y Desarrollo Urbano.

96.2. EI Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas se realiza en concordancia con fo dispuesto
en la vision propuesta en el Plan de Acondicionamiento Temtorial y Desarrollo Urbano Sostenible
correspondiente, siguiendo los enfoques de Ia Ley y priorizando aqueflos proyectos que permiten reducir las
brechas identificadas en el ambito de intervencion del plan, articulados a fa PNVU y ofras politicas ptiblicas
vigentes.

Articulo 87.- Composicién del Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas

97.1. £I Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas esta compuesto por el listado de inversiones
(proyectos de inversion e inversiones de Optimizacion, de Ampliacion Marginal de Rehabilitacion y de
Reposicion) prioritarias y estratégicas, en el ambito de intervencion de los Planes para el Acondicionamiento
Termtonial y Desarroffo Urbano.

97.2. £l Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas contiene: a} Los monfos de inversion
estimados de cada una de las inversiones propuestas.

b) La fuente de financiamiento de cada una de las inversiones, de ser pertinente, y los Instrumentos de
Financiamiento Urbano, regulados en la Ley, a que estan asociados.

¢) El horizonte de programacién multianual en el que deben incorporarse considerando fos techos
presupuestales, las fuenfes de financiamiento yio los instrumentos de financiamiento urbano, de
corresponder.

0} Las entidades responsables de cada una de las inversiones, asi como fa identificacion de los organos
responsables en el marco del Sistema Nacional del Programacion Multianual y Gestién de Inversiones
(Unidad Formuladora y Unidad Ejecutora de Inversiones), de ser el caso. e) Matriz de criterios de
prionzacién de las inversiones identificadas, los cuales consideran o establecido en los sistemas de
inversién.

f) El Programa Priorizado de Inversiones que contiene los formatos de las inversiones priorizadas
correspondientes a los sistemas de inversion, que identifica la brecha o probleméica a resolver, asi como
su descripcion técnica - econémica. ( '

Articulo 98.- Gestion del Programa de Inversiones Metropolitanas ylo Urbanas

Las inversiones del Programa de Inversiones Metropolitanas yo Urbanas son gestiefiadas pors Oficina de
Programacion Multianual de Inversiones de los Gobiemos Locales, lao unidad orfanica equivalerie ante el
sector correspondiente, de ser el caso, en el marco del Sistema Nacional de rogramacion Mullianual y
Gestion de Inversiones.
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9.2. Naturaleza de los Proyectos
Los proyectos se clasifican como:

~ Proyectos de Consolidaclon: Orientados a mejorar y potenclar el funclonamiento de Ia
infraestructura existente, para satisfacer las necesidades de Ia poblacion adecuadamente,

— Proyectos Complementarios; Orientados a complementar e desarrollo de Ias actividades basicas,
apoyar el funclonamiento de fos servicios y contribulr a la gestion del desarrollo urbano.

5.3. Objetivos

— Consolldar la base econdémica del sector preparando las condiciones y aptitudes de la misma para
aprovechar al méximo sus condiciones para el desarrollo comercial y de servicios,

— Propiciar los esfuerzos de gestlon de la cludad a través del fortalecimiento de la capacidad operativa
de la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto.

— Orientar la toma de decisiones en materia de inversion a los diversos agentes que actlian en la ciudad,
a fin de pemitirles una mayor eficacia en la atencion a los principales requerimientos que presenta la
poblacion y af desarrollo y consolidacion de actividades econdmicas.

54. Estrategia de ejecucion del programa de inversiones
La fase de ejecucion de programas y proyectos definidos en el Plan Especifico; en algunos casos son de
caracter plblico y otros de caracter privado.
En el caso de la Plblica, la ejecucion de los proyectos se realizara bajo el marco normativo del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones de acuerdo a las normas ylo directivas
vigentes,
Asi también para las estrategias se wtilizara criterios de priorizacion de proyectos, indicadores de cierre
de brechas, diagndsticos de brechas, entre otros que ayuden a la ejecucitn de proyectos.

llustracién 26. Ciclo de inversion del INVIERTE PE

© Solo los PIP se someten a todo el ciclo

de inversiones ° pons
© Las inversiones no PIP se programan

Yy se ejecutan directamente

o Elaboracion de fichas técnicas
o estudios de pre-inversién

© Evaluacion y registro del proyecto

Eol MUk St en el Banco de Inversiones

y evaluacidon

o© Programar gasto para 0 & M
Funcionamiento

o Reporte del estado de los activos
e Ejecucién del proyecto

o Elaboracidn del expedienty'téchico
o documentos equivalente

Z N

°Evaluaciones ex-post de los proyectos Ejecucién

Fuents: Ministerio de Economfa y Finanzas {MEF) - INVIERTE

@Rﬁ F. Fonttis Caiferén
ARQUITECT

CA
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9.5, Estructuray plan del programa de inversiones

El Programa de Inversiones def presente Plan Especifico, se estructura en programas y estos a su vez se
encuentran en correspondencia con los objetivos del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional PEDN (Plan
Bicentenario) que se describe a continuacion:

Tabla 26. Estructura del programa de inversiones

OBJETIVOS NACIONALES PROGRAMA
Derechos humanos e inclusién social Programa: inclusion social de poblacion
vuinerable
Oportunidades y acceso a los -servicios Acceso a los servicios y vivienda. ]
Estado y gobernabilidad Municipalidad y gobernabilidad.
._Eé(;no—mia diversificada, comp_etitividad y ;n;ﬂeo Desarrollo econémico local, ]

Desarrollo territorial ¢ infraestructura productiva . Estructura urbana ordenada e integrada.

Amb_kante,dTmersiE biolé?ca yg_esﬁbrg
riesgos de desastres |

Ambiente y gestion de riesgos

llustracién 27, Instrumentos y mecanismos de financiamiento de proyectos

TESORO SISTEMA COOPERACION
PUBLICO FINANCIERO TECNICA
REGULADO ¥ NO INTERNACIONAL
Ministerios ﬂ— REGULADO
- .
e 1 Macarismos 'D' Recursos
' e A [ | Reembolsables
e :‘:CUTSOS- Préstamos ‘
obiernos + Presupuesto .
Regionales || Participativo.
+ Conveniosde
Cofinanclamients Recursos No
- o * Recursos de ONGs Reembolsables
+ Obraspor
Gobiernos |/ m:lpuestos. L
» Alianza Publico s
Locales Privadas Donaciones
1 + Fondo Quellaveco 1
PROYECTOS
Beneficiarios
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5.6. Plan de Inversiones

El Programa de Inverslones se estructura en programas y estos a su vez se encuentran en correspondencia
con los objetivos. Asi tamblén sigue el orden de criterio de priorizacién para el programa mulflanual de
inversiones 2023 - 2025 de la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto.

Tabla 27. Programa y proyectos de inversién piblica

[erodides T 0

1| Proleccién Soclal

2 Amblente )
| 3 Vivienda y Desarrolio Urbano B I —
4 Orden piblico y sequridad

5 Agropecuaria ) |
6 | Tuismo . . .

7 Energla

8 Trabajp S —
8 | Comunicaciones i
[ 10 | Saneaniento i s i

1 | Cultura y Deporte 5, 8§ _ N

12 | Edutacién e ——

13| Planesmienlo, Gestion y reservade Conlingencia
14 Saiud

1% Transporte .
18T Defansa y sequridad nacional

i Comercia ——

18* | Industria - B R
19° | Pesca e nn_ppn T .

* Funciones segun dimension de brechas sectoriales

Fuente: Anexo 01 de la Resolucion de Alcaldia N° 050 — 2022 — A— MPMN

Tabla 28. Programa y proyectos de inversion publica

- INVERSION FUENTE DE
FUNCION NOMBRE TENTATIVO DEL PROYECTOS ESTIMADA FINANCIAMIENTO
Implementacién del Plan integral de Gestion y Recursos
AMBIENTE Manejo de Residuos slidos Sector Villa El Terminal X l Bl 500,000.00 | determinados MPMN
D\ég/}\%'\r‘z%ﬂo Implementacion de pregramas de mi vivienda y X s/ 500.000.00 Recurses
URBANO formalizacion para las zonas adyacentes 1 e determinados MPMN
e — | —~ - —
PLBGSy | IOARR de implementacién del sislama de segurided X " 1000000 Recursos
SEGURIDAD ciudadana ' TR determinados MPMN
[OARR de mejoramiento y ampliacion de los servicios ‘ | Recursos
SANEAMIENTO | de ague potable y slcanterillado en ef Seator Villa E) X 8. 2,000,000.00 | determinados MPMN -
Terminal SAMEGUA
—_— - — A— — — . NN f— — —_— —
CULTURAY | Creacion de complsjo cultural deportivo en el Centro Recursos
DEPORTE | Poblado de Chen Chen X st | 100000000 etermingcos PN
[OARR de mejoramiento del servicio de
TRANSPORTE | transitabilidad en las vias urbanas del Sector Villa E! X
Terminal

PRESUPUESTOQ ESTIMADO, TOTAL S,

16,100,000.00

pm— T
F. Fonttis Cal
ARQUITECT
CAP. 2740
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6. IMPLEMENTACION SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN ESPECIFICO
6.1. El proceso de monitoreo y evaluacién del Plan Especifico

Para el monitoreo y la evaluacion permanente del presente estudio se le confiere responsabilidad a la
Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto con el fin de determinar si la mision y objetivos de la propuesta se
estan cumpliendo de forma positiva 0 es necesario realizar cambios a través del tiempo para obtener mejores
resultados. Se puede determinar que log objetivos del monitoreo y la evaluacion del Plan Especifico son:

— Registrar y observar de manera continua el proceso de cumplimiento del Plan Especifico, para evaluario
y definir oportunamente las acciones necesarias para mejorar la ejecucion del mismo.
~ Detectar e identificar el desempefio de los actores en la ejecucion del Plan Especifico.

— Brindar legitimidad y credibilidad a la Instancia de gestion del desarrolio local, al hacer transparente las
decisiones y actividades del Plan Especifico.

6.2. Monitoreo

Es el registro periddico de informacion especifica que muestra el nivel de desempefio de cada sector
propuesto en base a las politicas y su evaluacién con respecto al éxito o fracaso; frente a los objetivos
planteados en la propuesta.

En el caso del Plan Especifico estaria determinando las medidas en que las propuestas mencionado plan se
estan ejecutando de acuerdo con lo programado, para poder tomar medidas oportunas con el fin de corregir
Ias deficiencias detectadas.

El monitoreo del Plan Especifico, significara observar y recolectar informacion, y ademas reflexionar sobre lo
que ha sido observado en su implementacion para asi verificar este sigue “el rumbo” deseado para alcanzar
los objetivos estratégicos y/o si es necesario cambiar de perspectiva; también es una forma permanente de
verificar los cambios producidos sobre la realidad inicial en la cual se ha querido actuar y se orienta a verificar
0 corregir, cuando se crea conveniente, Ia forma en que asignan los recursos.

Las actividades que seran elementos tipicos en el monitoreo seran:

— Revision continua, para observar cambios en Ia implementacion del PE,

— Documentacion sistematica, para documentar este proceso de cambio.

— Andlisis y toma de decisiones, para reflexionar, hacer ajustes y rectificar.
De la misma manera, s informara peri6dicamente las mediciones de la actuacion de los actores locales,
para permitir que tomen las decisiones que resulten apropiadas y facilitando la vigilancia o control social

sobre la implementacion del Plan, y tendra como eje central los indicadores de resultados y de impactos y
adicionalmente las otras fuentes de informacion.

6.3. Evaluacion

Es un proceso que intenta determinar de lamanera mas sistematica y objetiva posible, Ia pertinencia, eficacia,
eficiencia e impacto de las actividades con respecto a los objetivos. La evaluacion tiene por objeto determinar
§i un proyecto ha producido los efectos deseados en |as personas, hogares e instituciones y s! estos efecfos
son atribuibles a a ejecucion del plan.

La evaluacion se orlentaré por los sigulentes pasos:
— Definicion precisa de lo que se quiere evaluar; Impactos, gestion del plén.

Revisar lo planificado: Objetivos e indicadores.

Comparar lo planificado con los resultados.

Identificar las conclusiones principales.

Formular recomendaciones

Difundir las conclusiones y recomendaciones.

CAP. 27409
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— Aplicar las recomendaciones.

Los resultados de Ia aplicacion del sistema de monitoreo y evaluacién del Plan Especifico generaran los
sigulentes resultados:

Problemas y obstaculos identificados.

Nuevas acciones incorporadas.

Acciones de didlogo y concertacion mejorados.
Procesos, logros e impactos mejorados.

Es necesarlo definir la informacién que se necesita recopllar, utlizando para ello Indicadores, ademas, es
necesario especificar los métodos de recoleccién de datos con sus respectivas fuentes de Informacién y los
instrumentos empleados. Las fuentes de informacion a ese respecto, son diversas, entre ellas tenemos:

— Evaluacion del Plan Especifico.
— Entrevistas con ciudadanos.

~ Encuestas a la poblacion.

— Informes de avance.

— Visitas de observacion.

— Reuniones periddicas

En cualquier Plan de Desarrollo se programan determinados proyectos que emplean una cantidad de
fecursos ya sean humanos, materiales, financieros; con estos proyectos se logran obtener unos resultados
concretos que contribuyen a conseguir los objetivos estratégicos fijados, que determinan, a su vez, el
cumplimiento de la Vision de desarrollo.

llustracién 28. Desarrolio de Ia vision

Alcanzamos los

Objetivps

[ervoresenovecro | S
resultadt/
8 o

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegue - Samegu%mm

Alcanzamos Ia
VisiGn de desarrolio
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Para contrastar la consecucion de log objetivos propuestos, es necesario establecer medidores, que ayuden
adeterminar de forma objetiva el grado de realizacién del Plan Especifico. Se trata de definir indicadores que
Sean verificables objetivamente, aunque como veremos habra algunos de tipo cualitativo que resultaran mas
dificiles de medir. Para que puedan ser verificables es necesario definir de antemano Jas fuentes en las cuales
Se va a contrastar ef indicador.

Finalmente habra que tener en consideracion aquellos elementos o supuestos extemos al plan que pueden
influir en la consecucién de la Vision y los objetivos estratégicos. De esta forma, se impone una logica
horizontal, que se puede exponer como sigue:

llustracion 29. Vision de desarolio - I6gica horizontal

v

Visidn de desarroIlo/objetivus[Actividades/lndicadores/Supuestos

&

Fuente: IMPLA

lustracion 30. Monitoreo y evaluacion

RESULTAROS ESPERADOS

| ACTIVIDADES Y PROYECTOS

FINALIDAD

| OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Fuente: Equipo iécnico

De la llustracién anterior, el monitoreo y/o seguimiento debe centrarse en los niv
actividades / proyectos y los resultados: mientrag que las evaluaciones debgfl concentrarsk, a nivellde los
objetivos estratégicos y fin del plan.
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MONITOREQ

CONTINUA

Observa la evolucion, supervisa, analiza y documenta
los progresos registrados

Se centra en los insumos, las actividades, los productos,
los procesos de implementacion, la continuacion de la
pertinencia, los resultados probables a nivel de efectos
directos

Qué actividades se realizaron y qué resultados se
obtuvieron

Alerta acerca de los problemas y brinda opciones parala
adopcion de medidas correctivas

Tabla 29. Monitoreo y evaluacion

J Brinda opciones de estrategia y de polifica

EVALUACION

PERIODICA

Andlisis a fondo; compara la planificacion con los logros
reales

Se centra en los productos respecto de los insumos, los
resultados respecto del costo, los procesos utilizados
para alcanzar resultados, la pertinencia general, el
efecto y la sostenibilidad

T

Por qué y como se obtuvieron los resultados.

-

Fuente: UNICEF, 1991. PMA, mayo de 2000

6.4. Propuesta del monitoreo y evaluacién

Para el proceso de monitoreo y evaluacion se ha determinado se tenga como punto de partida la elaboracion
de una bateria de indicadores y a partir de la cual se pueda establecer una linea de base que pretencfa hacer

¢l seguimiento y evaluacion permanente del plan,
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INTRODUCCION

El Gobierno Nacional del Per, en el marco del proceso de modemizacion descentralizacion y
reforma del estado creo el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -SINAGERD
a través de la Ley N° 29664 promulgada el 18 de febrero de 2011 y su Reglamento aprobado
mediante el Decreto Supremo N° 048-2011-PCM de fecha 25 de mayo de 2011, establece en
su numeral 11.3 Art°11, que los gobiernos regionales y gobiernos locales, son los encargados
de identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion por lo cual deben
establecer un Plan de Gestion correctiva del riesgo en el cual se constituyan medidas de
caracter permanente en el contexto de su desarrolo e inversion. Asimismo, en sus art® 14°y
16° indica que en estos niveles de gobierno y las entidades publicas deben ejecutar e
implementar los procesos de GRD dentro de sus &mbitos de competencia. Igualimente, en el
literal a) numeral 6.2 del Art® 6° define el proceso de estimacion del riesgo de desastres, como
aquel que comprende las acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros y amenazas, para analizar vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgo que permitan la toma de decisiones en la GRD. El Reglamento de la indicada Ley,
establece que el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres- CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al ente rector la normatividad
que asegure Y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion, prevencion y
reduccion del riesgo, asi como de la reconstruccion a nivel nacional.

Mediante, Decreto Supremo N° 038-2021-PCM del 01 marzo 2021, se aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, la cual define como: “El conjunto de
orientaciones dirigidas a impedir o reducir los riesgos de desastres, evitar la generacion de
nuevos riesgos y efectuar una adecuada preparacion, atencion, rehabilitacion y reconstruccion
ante situaciones de desastres, asi como a minimizar sus efectos adversos sobre la poblacion,
la economia y el ambiente” La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, contiene
los principios, objetivos prioritarios, lineamientos estratégicos, que orientan fa actuacion de
todos los actores involucrados de manera articulada y participativa en la Gestién del Riesgo de
Desastres - GRD, con la finalidad de proteger la integridad de la vida de las personas, sus
medios de vida y propender al desarrollo sostenible de cada una de las regiones del pais como
lo es Moquegua.

El Plan Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres PLANAGERD 2022-2030 considera al
departamento de Moquegua por su ubicacion en la zona denominada “Cinturdn de Fuego del
Pacifico”, que se caracteriza por una alta sismicidad, donde se registra aproximadamente el
80% de los movimientos sismicos a nivel nacional y esta expuesta a la ocurrencia de sismos,
tsunamis y actividad volcanica. Asimismo, por su ubicacion en la zona tropical y subtropical de
la costa del Pert, determina que se encuentra expuesto a cambios climaticos que en muchos
casos generan desastres, como son el Fendémeno “El Nifio", “La Nifia®, precipitaciones
extremas, lluvias intensas, erosion de laderas, derrumbes, inundaciones, sequias, heladas,
nevadas y granizadas, vientos fuertes entre otros que generalmente se dan en Moquegua y su
zona alto andina.
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La Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, regul6 el proceso de estimacion del riesgo de
desastres a través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de
Desastres”, el cual fue aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de
diciembre de 2012. Los lineamientos técnicos, establecen los procedimientos técnicos
administrativos que permiten generar el conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad
y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la toma de decisiones en la gestion del riesgo
de desastres, asi como los entes competentes para la ejecucion de los informes y/o estudios
de evaluacion de riesgos a nivel de gobiemnos regionales y locales (municipalidad provincial y
distrital). Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio para las instituciones de los tres
niveles de gobierno miembros del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

El CENEPRED con Resolucion Jefatural N° 058-2013-CENEPRED, del 29 de octubre de
2013, aprobo el Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales y
la Directiva N° 001-2013-CENEPRED/J Procedimientos Administrativos para la evaluacion de
riesgos originados por fenémenos naturales. El manual, presenta una metodologia que analiza
los parametros de evaluacion de los fenémenos y la susceptibilidad de los mismos, asi como
la vulnerabilidad de los elementos expuestos al fendmeno en funcion a fa exposicion, fragilidad
y resiliencia, el cual permite determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de
actividades y proyectos de inversién pablica de prevencion o reduccion de riesgos en las areas
geogréficas objetos de evaluacion. Dicha metodologia semi-cuantitativa permite tener un
porcentaje menor de incertidumbre para la determinacion de los niveles de riesgos.

El presente informe se desarralla en base a la metodologia establecida en el Manual para fa
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, elaborado por el CENEPRED, el
cual nos ha permitido caracterizar el peligro generado por el fenémeno de sismos, en el drea
de estudio. Asimismo, nos ha permitido, determinar los factores de susceptibifidad de las
laderas donde se ubican las indicadas vivienda, y determinar los escenarios de riesgos, los
niveles de peligrosidad, la estratificacion de peligros, la zonificacion de peligrosidad, analizar
los elementos expuestos, analizar la vuinerabilidad, los niveles de vuinerabilidad, la
estratificacion de la vulnerabilidad, la zonificacion de fa vulnerabilidad, cuantificar las posibles
pérdidas y zonificar los riesgos de los pobladores de estas viviendas en proceso de
consolidacion urbana de la ciudad de Moquegua.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo de desastres, originados por fenémenos naturales
especificamente del peligro de geodinamica interna - sismos, en el Sector Villa el Terminal
Mz H Lote 6, | Etapa del C.P. de Chen Chen, distrito de Moguegua, provincia de Mariscal Nieto,
departamento dde Moquegua.

Objetivos Especificos

> ldentificar parametros de evaluacion de los fenomenos de geodinamica intema.

> Identificar y caracterizar los peligros, niveles de peligrosidad y la elaboracion del mapa del
nivel de peligrosidad

> Analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad y la elaboracion del mapa del nive! de
vuinerabifidad.

> Establecer los niveles de riesgo y la elaboracion del mapa del nivel de riesgo, evaluando fa
aceptabilidad o tolerabilidad de! riesgo.

» Recomendar medidas de controi del riesgo.

Alcance

La version 2 del Manual de evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales, esta
dirigido a los profesionales y/o investigadores de las diferentes entidades publicas y privadas de
fos tres niveles de Gobiemo del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
SINAGERD, que ejecutan las evaluaciones de riesgo originados por fendmeno de origen natural
en el Pery, siendo este el caso de peligro sismico.

importancia

- Permite adoptar medidas preventivas y de mitigacion/reduccién de desastres, parametros
fundamentales en la Gestion de los Desastres, a partir de la identificacion de peligros de origen
natural o inducidos por las actividades del hombre y del analisis de a vulnerabilidad.

- Contribuye en la cuantificacion del nivel de dafio y los costos sociales y econdmicos de un
centro poblado frente a un peligro potencial.

- Proporciona una base para la planificacion de las medidas de prevencion especifica,
reduciendo fa vulnerabilidad.

- Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefio y adopcion de medidas de
prevencion especifica, coma la preparacionfeducacion de la poblacion para una respuesta
adecuada durante una emergencia y crear una cultura de prevencion.

- Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en la prevencion y
atencion de los desastres.

- El presente Informe de Andlisis de Riesgo originado por fendmenos naturales originados por
Geodinamica interna-Sismo, es un instrumento técnico e insumo importante para la formalizacion
y para la formulacién del instrumento técnico legal denominado Plan Especifico en merito al D.S.
012-2022-VIVIENDA Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Planificacion Urbana del
Desarrollo Urbano Sostenible
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1.5.

Antecedentes

Los pobladores ubicados de la Mz H Lote 6, solicitaran constancia de posesién con fines de
obtener los servicios basicos ante la necesidad de vivienda de los posesionarios que provienen
de otras localidades en busca de mejores condiciones de vida, se vieron en la necesidad de
ocupar dicha zona, la cual se describe en un poligono el cual incorpora 4 lotes, 3 lotes para fines
de vivienda y lote para otros usos,

A decir de los pobladores de este sector, como muchos de los sectores, empezaron a ocupar
las zonas, en forma pacifica desde el afio 2016 y actualmente requieren contar con una
constancia de posesion para obtener los servicios basicos de agua potable, alcantarillado y
energia eléctrica (domiciliario) de acuerdo al Art® 24 de 1a Ley N° 28687 “Ley complementaria
de Formalizacién de propiedad Informal” acceso al suelo y dotacion de servicios basicos”. Asi
mismo requieren una zonificacion y uso de suelo, acorde con la posesién actual que presentan
por lo cual requieren un informe de analisis de riesgo para determinar el nivel de peligro,
vulnerabilidad y riesgo en la cual se encuentran.

La historia nos indica que Moqueguay fa zona sur del pais se han registrado sismos desde 1604,
con magnitudes que han superado los 8 grados en la escala de Richter, con consecuencias
graves, que se han sentido hasta en centro del pais. Casos como del 13 de agosto de 1868 en
el que se produjo un sismo de 8.6°, hasta la fecha se viene viviendo el silencio sismico. En la
descripcién de los sismos se han utilizado como documentos basicos los trabajos de Silgado
(1968) y otros.

24 de noviembre de 1604.- A las 13:30, la conmocidn sismica arruing las ciudades de Arequipa
y Arica. Un tsunami destruyd la ciudad de Arica y el puerto de Pisco, como consecuencia del
Tsunami murieron 23 personas en Arica. Tuvo una magnitud de 7.8, y alcanzo una intensidad de
Vil en la Escala Modificada de Mercalli, en las ciudades de Arequipa, Moquegua, Tacna y Arica.

18 de Setiembre de 1833.- A las 05:45 violento movimiento sismico que ocasiond la destruccion
de Tacna y grandes dafios en Moguegua, Arequipa, Sama, Arica, Torata, Locumba e llabaya,
murieron 18 personas; fue, sentido en La Paz y Cochabamba en Bolivia.

13 de agosto de 1868.- A las 16:45. Este terremoto alcanzd 8.6° en Escala de Richter y una
intensidad de grado X! y fue acompaiiado de tsunami. Este movimiento sismico ocasion6 fuerte
destruccion en Arica, Tacna, Moguegua, llo, Torata, lquique y Arequipa. A las 17:37 empez0 un
impetuoso desbordamiento del mar. La primera ola sismica alcanzé una altura de 12 metros y
arraso el puerto de Arica. a las 18:30, el mar imumpié nuevamente con olas de 16 metros de
altura, finalmente a las 1910, se produjo la tercera ola sismica que vard la corbeta América de
1560 toneladas y el Wateree de los Estados Unidos, que fueron arrojados a unos 300 metros de
la playa tierra adentro. Las salidas del mar, arrasaron gran parte del litoral peruano y chileno,
muriendo en Chala 30 personas y en Arica unas 300 personas. La agitacion del océano
llegd hasta California, Hawai, Yokohama, Filipinas, Sidney y Nueva Zelandia.

En Moquegua murieron 150 personas, en Arequipa 10 y en Tacna 3, se contaron como 300
movimientos sismicos o réplicas hasta el 25 de agosto, tuvo una magnitud de 8.6.
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24 de agosto de 1942.- A las 17:51. Terremoto en la regién limitrofe de los departamentos de
Ica y Arequipa, alcanzando intensidades de grado iX de la Escala Modificada de Mercalli, el
epicentro fue, situado entre los paralelos de 14° y 16° de latitud Sur. Caust gran destruccion
en un area de 18,000 kildmetros cuadrados. Murieron 30 personas por los desplomes de las
casas y 25 heridos por diversas causas. Se sinti6 fuertemente en las poblaciones de Camana,
Chuquibamba, Aplao y Mollendo, con menor intensidad en Moguegua, Huancayo, Cerro de
Pasco, Ayacucho, Huancavelica, Cuzco, Cajatambo, Huaraz y Lima. Su posicion geografica fue
-15° Lat. S. y -76° Long. W. y una magnitud de 8.4, en Arequipa tuvo una intensidad de V en la
Escala Modificada de Mercalli.

03 de octubre de 1951.- A las 06:08. Fuerte temblor en el Sur del pais. En la ciudad de Tacna
se cuartearon las paredes de un edificio modemo, alcanzé una intensidad del grado Vlen
la Escala Modificada de Mercalli. Se sintié fuertemente en las ciudades de Moguegua y Arica.
La posicion geografica fue de -17° Lat. S. y -71° long. W. y su profundidad de 100 Km.

13 de enero de 1960.- A las 10:40:34. Fuerte terremoto en el departamento de Arequipa que
dejo un saldo de 63 muertos y centenares de herides. El pueblo de Chuguibamba guedd
reducido a escombros, siendo igualmente destructor en Caraveli, Cotahuasi, Omate,
Puquina, Moquegua y la ciudad de Arequipa. El radio de perceptibilidad fue, de aproximadamente
750 Km. sintiéndose en toda la extension de los departamentos de Cuzco, Apurimac y Ayacucho.
Este sismo fue percibido en la ciudad de Lima con una intensidad del grado lll y en la ciudad de
la Paz con el grado iI-V. La posicion geografica del epicentro es de: -16.145° Lat. S. y -72.144°
Long. W, La profundidad focal se estima en 60 Km. y una magnitud de 6.2°,

23 de junio de 2001.- A las 15 horas 33 minutos, terremoto destructor que afect6 el Sur del
Perti, particularmente los Departamentos de Moquegua, Tacna y Arequipa. Este sismo tuvo
caracteristicas importantes entre las que se destaca la complejidad de su registro y ocurrencia.
El terremoto ha originado varios miles de replicas y alcanz6 una gran intensidad. Las localidades
mas afectadas por el terremoto fueron las ciudades de Moquegua, Tacna, Arequipa, Valle de
Tambo, Caraveli, Chuquibamba, llo, Camané por el efecto del Tsunami. El Sistema de Defensa
Civil y medios de comunicacién han informado la muerte de 25 personas, 53,448 damnificados,
341 heridos, 5506 viviendas destruidas y desaparecidos, en los departamenfos antes
mencionados y el departamento de Moquegua fue uno de los més afectados.

01 de octubre de 2005: A las 12:19 horas se produjo un movimiento sismico en el distrito de
Omate, de la provincia de Sanchez Cerro del departamento de Moquegua, con una profundidad
de 14 Km y de magnitud 5.4 de la Escala de Richter, registrandose dafios personales en los
distritos de San Cristobal: 469 familias damnificadas y 311 afectadas; en Cuchumbaya, 02
familias damnificadas y 68 afectadas. También se registraron 471 viviendas destruidas y 379
afectadas.

15 de agosto del 2007: El Terremoto de Pisco de 2007 fue un sismo registrado el 15 de agosto
de 2007 a las 23:40:57 UTC (18:40:57 hora local) con una duracion cerca de 175 segundos (2
min 55 s). Su epicentro se localiz6 en las costas del centro del Perd a 40 kildmetros al oeste de
Pisco y a 150 km al suroeste de Lima, y su hipocentro se ubicd a 39 kildmetros de profundidad.
Fue uno de los terremotos mas violentos ocurridos en el Perd en los (itimos afios; el mas
poderoso (en cuanto a intensidad y a duracién), pero no el mas catastréfico, desde ese punto
de vista el terremoto de 1970 produjo miles de muertos.
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El siniestro, que tuvo una magnitud de 8.0 en la escala sismolbgica de magnitud de momento y
una intensidad méxima de 1X en la escala de Mercalli Modificada, dejo 596 muertos, casi 2,291
heridos, 76.000 viviendas totalmente destruidas e inhabitables y 431 mil personas resultaron
afectadas. Las zonas mas afectadas fueron las provincias de Pisco, lea, Chincha, Carfiete,
Yauyos, Huaytar4 y Castrovirreyna. La magnitud destructiva del terremoto también causo
grandes dafios a la infraestructura que proporciona los servicios basicos a la poblacion, tales
como agua y saneamiento, educacién, salud y comunicaciones.

Sismo en el Sur del Peru:

En los (ltimos 166 afios la zona sur del Per( que abarca las regiones Moquegua y Tacna viene
acumulando energia debajo de la tierra que en cualquier momento puede ser liberada
a través de un gran movimiento sismico superior o similar a los 8.6 grados en la escala de
Richter.

Asilo advirtié Carlos Zavala, del Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas (Cismid).
El especialista aseguré que esta energia acumulada se centra en la zona de contacto entre la
placa de Nazca y la placa Sudamericana, que abarca la zona sur del Perll y el norte de
Chile. "La placa de Nazca va por debajo de la Sudamericana. Ambas se mueven unos 6
centimetros al afno", explicod.

Zavala precisé que esta laguna sismica no abarcaria la region de Arequipa, porque ésta libero
gran parte de su energia con el sismo del 2001. "Las dos grandes fagunas sismicas que tiene
el Perli estan ubicadas en lazona sur y Lima". Segin estudios historicos y paleontolégicos
(excavaciones de 60 metros de profundidad) realizados en Tacna, se podria decir que el sismo
podria alcanzar los 8.6 grados. El Gltimo ocumio en 1848, "Basado en ese evento se espera
tener un sismo similar”.

Marco Sismo-Tectonico del suroeste de Perd.

El marco tecténico regional esta gobernado por la interaccion de las placas de Nazca y América
del Sur. Los principales rasgos tectonicos de la region occidental de Sudamérica, como son la
Cordillera de los Andes y la fosa oceéanica Peri-Chile, estan relacionados con ia alta actividad
sismica y otros fendmenos geol6gicos, como una consecuencia de la interaccion de las dos
placas convergentes, cuya resultante mas notoria es, precisamente, el proceso orogénico
contemporaneo constituido por los Andes.

El régimen de esfuerzo regional tectonico parece ser predominantemente compresional, normal
a la linea de costa y a la direccién de la Cordillera.

La colision de la placa oceanica de Nazca y la placa continental América del Sur es causante
de todos los procesos orogénicos que se desarrollan en esta parte del continente, dentro de los
cuales se puede mencionar los siguientes rasgos estructurales (Pomachagua, 0., 2000)

a) La Fosa Marina: La fosa marina indica, de Norte a Sur, y paralelo al litoral costero, el
limite de contacto entre la placa oceénica y la placa continental. Este limite tiene la forma de
una fosa de gran extension, la misma que alcanza profundidades de hasta 8000 m.

P
- bt :

T EVALUADORDE ;
POR FENOLENDS HATURALES
R.D. N 00038-2023-CENEPRED DIFAT

EETERTE AR RN

AUZ LIfACO




INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADQ POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

b) La Cordillera Andina: La Cordillera Andina se ha formado como producto del proceso
de compresion entre la Placa de Nazca y la Placa América del Sur en diferentes procesos
orogénicos. Esta cordillera est conformada en general por rocas igneas pluténicas que
afloraron a la superficie terrestre por procesos tecténicos. La Cordillera Andina se distribuye en
ef Per(i de Sur a Norte, alcanzando un ancho de 50 Km aproximadamente en las regiones Norte
y Centro, y hasta 300 Km en fa regién Sur. Asi mismo, la Cordillera Andina se orienta en
promedio en direccion NW-SE.

c) Los Sistemas de Fallas. Los diferentes sistemas de fallas que se distribuyen en la zona
continental se han formado como un efecto secundario de la colision de la placa oceanica con
la placa continental. Este proceso genero la presencia de plegamientos y fracturas en la corteza
terrestre. Los sistemas de fallas mayormente se localizan en el altiplano y en la region subandina
de Norte a Sur, asi como también en los pies de las cordilleras o nevados y entre los limites de
la Cordillera Occidental y fa zona costera.

d) La Cadena Volcanica. La formacion de ia cadena volcanica se debe en buena medida
a la geometria de la zona de subduccién entre los margenes de las placas América del Sury de
Nazca, siendo el primero un margen continental y el segundo oceanice. En nuestro pais la
cadena volcanica se localiza en Ja regién Sur de la Cordillera Occidental, con conos volcanicos
activos como los de Ampato, Coropuna, Paucarani, Misti, Ubinas, Sarasara, etc.; siendo esta
zona un area que presenta subduccién normal (angulo de descenso de la placa oceanica 130°)
En la regién Norte y Centro de Perti hay un ausentismo de volcanes debido a que el proceso de
subduccidn en estas regiones tiende a ser casi horizontal.

e) Dorsal de Nazca. Esta cadena montafiosa o cordillera submarina se localiza en el
Océano Pacifico entre 15° y 19° de latitud Sur. La estructura de la Dorsal de Nazca es producto
de un proceso de distension de la corteza oceanica y se estima que su formacion tiene una
edad de 5 a 10 millones de afios. Esta dorsal tiene una influencia decisiva en la constitucién
tectonica de la parte occidental del continente, donde se nota un marcado cambio en la
continuidad de otros rasgos tectonicos. En la parte ocednica, la Dorsal de Nazca divide la Fosa
Oceanica Per(-Chile en la Fosa de Lima —al norte- y |a Fosa de Arica -al sur-.

La actividad sismica de fa regitn involucrada en este estudio se presenta en la figura 2.4-02 En
la figura 2.4-03 un perfil de corte A-A’ de direccion perpendicular al rumbo del eje de la fosa
oceanica, que muestra fa disposicion en profundidad de los sismos involucrados en el perfil.

En I-B, todos los sismos en a porcién oceanica corresponden a la zona de subduccion, mientras
que en la porcién continental se incluyen los sismos de la zona Wadatti-Bennioff (dmbito
interplaca), con profundidades focales mayores de 70 Km, y los sismos continentales, que son
superficiales. /

..................
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CUADRO 1: ESCALA DE MERCALLI

Grado Descripeion

- Muy débd.  Tmperceptbie para Ia mayoria excepto en condiciones favorables. Aceleracign menor 8 0.5 Gal.

Perceptivle scic por algunas personas en repose, particularmente aguellas que se encuentran
I - Dédl ubicadas en los pisos superiares de tos edificios Los objetos colgamtes sueten osailar Aceleration
entre (.5 vy 2,5 Gal,

Perceptible por algunas personas dentro de los edficios, especialmente en pisos altos. Muchos no io
perciben comoe un teremolo. Los automoviles datenidos se mueven ligeramente. Sensacion
semejante al paso de un camidn pequerio. Aceleracian entre 2 5y 6,0 Gal.

| Perceptible por In mayoria de personas dentro de los edificios, por pocas personas en ef exterior
" durante et dia. Durante la noche algunas personas pueden despertarse. Periurbacion en cerdmica,
. puertas y ventanas. Las paredes suelen hacer ruido. Los autormoviles detenidos se mueven con mas
energla. Sensaciin semajante al paso de un camién grande. Aceleracidn entra 8.0 y 10 Gal.

Sacudida sentida casi por lodo el pais ¢ zona y algunas piezas de vajilia o cristales de ventanas se
rompen. pocos casos de agrietamiento de aplanados: caen objatos inestables. Se ohservan
perturbaciones an los arboles, postes y olros objelos allos. Se detienan los relujes de péndulo.
Aceleracion entre 10 y 20 Gal,

Sacudida sentida por tedo el pais o Zona. Algunos muebles pesados cambian de sitio y provoca

s U dafies leves, en especial en viviendas de material ligero. Aceleracion entre 20 v 35 Gal.

Ponerse de pie es dificil. Muebles dafados. Datios insignificantes en estruciuras de buen disefio y
Vil - Muy construccion. Danos leves a moderados en estructuras ordinanas bien construidas. Dafios
fiserte, considerables en estructuras pobremenie construidas. Mamposteria dafiada. Perceplible por

personas en vehiculos en movimiento. Aceleracion entre 35 y 60 Gal.

Dafios leves en estrucliras especializadas. Danos considerables en estructuras ordinarias bien
construidas, pasibles derrumbes. Dafo severo en estrucluras pobremente
0. construidas, Mampaosteria seriamente donada o destruda. Muebles completamente secados de
 lugar, Aceleracidn entre 80 y 100 Gal,

Panico generalizado. Dafios considerables en estructuras especializadas, paredes fuera de ploms,
Grandes dafcs en importantes edificios, con derrumbes parciales. Edificios desplazados fuera de
las bases. Aceleracion enfre 100 y 250 Gal.

Algunas estructuras de madera bien construidas quedan destruidas. La mayoria de fas estructuras
de mamposteria y ef marco destruido con sus bases. Vias ferroviarias dobladas. Aceleracién enlre
250 y 500 Gal.

Pocas estructuras de mamposteria, si las huthera. permanecen en pie Puentes destruides. Vias
ferrovianas curvadas en gran medida. Aceleracion mayor a 500 Gal.

Destruccion total con pocos supervivientes. Los objetos saltan al aire. Los niveles y pesspectivas
quedan distorsionados. Imposibilidad de mantenerse en pie.
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1.6.

>
»

Marco Normativo

Ley N°29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.
Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N°
29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado
por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

Ley N°27867, Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N°27902

Ley N°27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 31812: Modifica la Ley 27867 y la Ley 27972 para asegurar el financiamiento de la funcién
fiscalizadora de los consejos regionales y concejos municipales.

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

La Ley N°30645, publicada en agosto de 2017, modifico la Ley N° 29869, para incluir el
reasentamiento en zonas de riesgo recurrente, entendiendo por estas zonas aquellas donde existe
una alta probabilidad de dafios recurrentes debido a deslizamientos, huaicos o desbordes de rios,
entre otros,

Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable,
Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM.

Resolucion Jefatural N°112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales®, 2da Versién; modificada por la Resolucion Jefatural
N° 014-2017-CENEPRED/J.

Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos para
la Implementacion del Proceso de Reconstruccion.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.

Resolucién Ministerial N° 020-2020-VIVIENDA, que Aprueba el Procedimiento Técnico Analisis de
Riesgo (ADR) con Fines de Formalizacion.

El saneamiento Fisico legal sobre posesiones informales debe garantizar que los predios no se
encuentren ubicados en zonas de riesgo, o carentes de condiciones de higiene y salubridad, a fin
de asegurar la integridad fisica de las personas que los habitan y la seguridad juridica del derecho
de propiedad que se otorgue, por lo que se ha modificado el articulo 18 del Reglamento de
Formalizacian de la Propiedad a cargo de COFOPRI, aprobado mediante Decreto Supremo N° 013-
99-MTC y modificado mediante D.S. N° 020-2015- VIVIENDA.
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CAPITULO ll: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.Ubicacién Geografica

Region : Moquegua
Provincia : Mariscal Nieto
Distrito : Moquegua
Centro Poblado : Chen Chen
Sector . Vilia el Terminal
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X 4”‘

89056'59"

CUADRO DE CONSTRUCCION

| VERTICE  LADO DIST. ANGULO = ESTE  NORTE
P1 P1-P2 3230  89°56'50" 295088.3450 8097823.0706
P2 | P2-P3 2500  89°56'8" 295063.3857 B097802.5688

_P3__P3-P4 3225  90°352" 2950792757 8097783.2683
P4 P4-P1  25.00 90°3'1"  295104.1964/8097803.7384

Area; 806.87 m?
Area: 0.08069 ha
Perimetro: 114.55 ml

~~ING. SAMUEL CRUZ LIACO
P REG. C.1.B 227837
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2.2.Vias de Acceso
El acceso hacia la region Moquegua desde la region Arequipa, puede llevar 03:30 horas si se
hace via terrestre por la Panamericana Sur.
También se puede llegar a Moquegua desde Lima via aérea hasta Tacna, o llo, para luego
seguir via terrestre desde Tacna o Ilo a Moquegua (viaje aproximado por 02 horas y 45 minutos
respectivamente).
A la zona de estudio se accede por la Avenida Principal N°01 ingresando por la Avenida Mineria.
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La poblacion es el nimero de personas que viven en un area geografica determinada y son el
potencial de la misma, en tanto que sus caracteristicas socioecondmicas es que determinan la
estructura economica, cultural, social, ambiental, geogréfica de la zona donde se presenta la
l6gica del progreso y desarrollo.

Segun los Censos Nacionales 2017: XIi de poblacion y Vil de vivienda y i de comunidades
campesinas la provincia de Mariscal Nieto asciende a 85349 habitantes de los cuales los
hombres son 43472 (50.93%) habitantes y mujeres son 41877 (49.07%) habitantes.

En refacion al distrito de Moquegua asciende a un total de 65,808 habitantes de los cuales
hombres son 32,482 (49.36%) habitantes y mujeres son 33,326 (50.64%) habitantes y en
Moquegua Cercado.

En relacion a las tenencia y ocupacion de viviendas particulares, en el cercado de Moquegua
del total 13,913 viviendas 1,244 (8.21%) viviendas se encuentran desocupadas, este fenémeno
se desarrolla por diferentes factores tales como la migracién a otros departamentos como
también por la especulacién del suelo urbano.

Informacion establecida por la Encuesta de SISFOH realizada en el 2010, indica que el C.P de
Chen Chen se caracteriza por ser una poblacion joven, muchos de ellos migrantes de zonas
alto andinas de Moquegua a razén de la migracién natural por la oportunidad laboral en el distrito

de Moquegua.
CUADRO 2: POBLACION CENSADA 2017
Provincia Total | Total
VARIABLE Mariscal Yo Distrito % | Moquegua %
Nieto Moquegua Cercado
POBLACION 65348 100 65808 100 37518 100
Poblacién
A [ =4
T 85348 100 658086 100 37518 100
Hombres 43472 50.93 | 32482 4936 | 18658 4973
Mujeres 41877 49.07 | 33326 50.64 | 18860 50.27
Viviendas 40734 100 40418 100 4492|100
Particulares
Ocupadas _ 37213| 91.36 25731| 91.68 13913 | 91.79
I£)eso<:upadas 3521 8.64 2335 8.32 1244 8.21
Fuente. NEI Censoy Macionales 2017: XH de pebiac an ¢ il e vivienda y It de comunsdades campesinas. -
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El clima del C.P. de Chen Chen es célido y desértico, correspondiente a la zona de vida desierto
arido, con una temperatura media anual de 18°C. La méaxima se registra entre los meses de
enero y marzo, con un valor de 30°C, la minima oscila en los 10°C durante los meses de mayo
y junio.

Es una zona érida cuyo promedio de precipitacion es de 15.9 mmv/afio registrada en la estacion
meteorolbgica de Moquegua. Sin embargo, en 1993 se registro una intensa precipitacién que
alcanzé valores de 100 mm en 03 dias de lluvias, ocasionando severos dafios en viviendas de
adobe y material ristico, inundando calles y avenidas con alturas de hasta 25 cm.

La méxima velocidad del viento registrada es de 04 nudos en el mes de agosto y la menor
velocidad durante los meses de febrero y marzo. La direccién predominante es sur-sureste.

El clima en el mundo esta cambiando bruscamente, el fenémeno de El Nifio es cada vez mas
frecuente. Sin duda alguna esto se debe a la accion del hombre: desde 1970 a la fecha se han
producido seis fendmenos; es de todos conocido la casi desertificacion del valle de Moquegua
debido a la explotacién de las aguas tanto superficiales como subterréneas de las zonas
hidromérficas alto andinas de Moquegua.

Cambio climatico

Los nuevos cambios climaticos que esta sufriendo el mundo por accién del hombre no son
ajenos a nuestro medio.

El clima en el mundo esta cambiando bruscamente, el fenémeno de El Nifio es cada vez mas
frecuente. Sin duda alguna esto se debe a la accién del hombre: desde 1970 a la fecha se han
producido seis fenémenos; es de todos conocido la casi desertificacion del valle de Moquegua
debido a la explotacién de las aguas tanto superficiales como subterraneas de las zonas
hidromérficas alto andinas de Moquegua.

La precipitacion al 2030 experimentara un incremento de 4% (en la siera de Moquegua),
incremento relativamente bajo que significa aproximadamente 20 milimetros mas de lluvia 0 20
litros por mefro cuadrado mas de agua, lo que no compensard un incremento de
evapotranspiracion debido al probable incremento de temperatura de 01°C. en la costa, las
proyecciones indican disminucion de las precipitaciones en promedio de 6%; dado que en la
franja costera precipita cantidades menores a 10 mm, la disminucion no es significativa.

La evaporacion media anual en Pasto Grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con un
promedio anual de 1,838 mm). En la Estacién Moquegua es de 4.9 mm., y en Carumas es 3.8
mm.

CUADRO 3:PRECIPITACION TOTAL ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2001-2015
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2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: 57 7.0 17.2 27 45 249 483 126 40 36.2 Servicio
Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

Temperatura:

La temperatura promedio anual del departamento se resume en el cuadro adjunto:

CUADRO 4: TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2006-2015

(Grados Centigrados)
m 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 m

200 19.7 188 19.8 19.2 194 19.7 19.3 19.4 199
Fuente:Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

Humedad Relativa:

Esta definida como la relacién entre la cantidad de vapor de agua que tiene unamasa de aire y
la méxima que podria tener.

CUADRO 5: HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO OQUEGUA, 2006-2015.

(Porcentaje)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
18.7 18.8 198 19.2 194 87 19.3 194

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senambhi)

Formaciones ecolégicas y zonas de vida.
El relieve es plano a ligeramente ondulado en algunos sectores y en otros de topografia abrupta,
teniendo laderas de fuerte pendiente, propio de una zona de gran erosién en el pasado.
Suelos propios del desierto del tipo yermo soles (calcicos), en algunos sectores con contenido
salino; a excepcion del valle que son fluvio soles y arenosos.

La vegetacion es escasa, encontrandose mayormente solo en el cauce del rio. La actividad
agricola y ganadera ha logrado incrementarse desde la puesta en funcionamiento de la presa
Pasto Grande.

~
--------------------------------
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Estacin: MOQUEGUA - 4723FABE

Tipe: Automatica - Sutron , Meteoroldgica 1
Latfud: 17 12' 1"

Lengitud: 70 58' 1"

DCepartanzento: MOQUEGUA

Pravincia: HARISCAL NIETO

Datrie: HOQUEGUA

Estado: Funcionando
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2.4.Geologia y Geomorfologia

GEOLOGIA
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Segun su definicion la geologia es, la ciencia natural que estudia la composicion y estructura
tanto intema como superficial del planeta Tierra, y los procesos por los cuales ha ido

evolucionando a lo largo del tiempo geologico.

La unidad geolégica reconocida en las inmediaciones del area de estudio es la de Formacién
Moquegua Superior (PN-Mo_s), encontrandose el predio en el Sistema Paledgeno.
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En la zona de estudio Formacion Moquegua Superior segun Adams, 1906, esta conformadas
por conglomerados polimicticos, con clastos de, guijas y areniscas gruesas, medianamente
estratificadas, intercalandose algunos niveles de tobas grises blanquecinos en las secuencias
superiores (PN-mo_s). Los clastos corresponden a andesitas y riolitas e intrusivos dioriticos.
Estas secuencias presentan numerosas estructuras sedimentarias (Estratificacion sesgada -
gradada, canales de corte y relleno). En la localidad de Mirave - llabaya, esta unidad esta
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compuesta por conglomerados redondeados (PN-mo_i) con clastos polimicticos, que presentan
imbricacion al SO, incrementandose la matriz arenosa con reduccion de los materiales gruesos
en direccion SO, originando un cambio de facies laterales que gradan a las secuencias de
arenas medias y lodolitas de la Formacion Sofillo. Las tobas han sido datadas cerca al cerro
Badl en 25,3+/-0.8; Cermo Blanco en 22.7+0.8 (bt); y en Cerro Purgatorio; 23.25+0.8 (Tosdal,
et.al. 1981) Ma. Es asignada al Mioceno.

GEOMORFOLOGIA

A.H. EL SIGLO

A.H. MCAL NIETO

LEYENDA
DESCRIPCION ~ simsoto
Ladera de colina empinada disectada ' Lc-ed [ i
Piso de valle | P-v [m——T]
Pie de monte aluvial P-a N —[___':
) = t

I(.j?scéecrfc; gg colina moderadamente empinada Ve-fd l::i
Lomadaos S

lanura ligeramente inclinada L-k ]
Lianura disectada U-d [ComSma=——T)
Ladera de cofna empinada disectada ‘ Lc-ed o |

En el area de frabajo se han identificado una unidad geomorfoldgica principal: Llanura disectada (LI-d).
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Llanuras costeras —disectadas (LI-c) (LI-d). Las llanuras costeras denominadas como Pampas
Costaneras, estas se ubican alo largo de la costa sur del Per( y ocupando una extensa depresion
entre la cordillera de la costa y el frente occidental de los andes.

Se presenta como un territorio llano a suavemente ondulado que ha resultado de la acumulacién
de sedimentos clasticos del terciario Superior y cuaternario. Este territorio se halla disectado
por nimeros valles transversales.

Esta unidad geomorfologica se halla fuertemente modificada por la erosién fluvial que ha labrado
valles y quebradas poco profundos de fondo plano en las partes bajas y cafiones en las partes
préximas al flanco andino, en las secciones intermedias la topografia es ondulada y consiste de
terrazas que en conjunto forman las llamadas pampas. Ejemplo Pampas las pulgas, Clemesi y
la Zorra.

2.5.Sismicidad

Considerando la forma de la actividad sismica en profundidad, en el borde occidental de
América del Sur se pueden definir 5 regiones:

1) Ecuador, 2) Per(i norte y central, 3) sur de Peri y norte de Chile (15°27°S), 4) Chile central,
5) sur de Chile.

En las zonas 1, 3 y 5 la actividad sismica se distribuye hacia el continente en un angulo de
buzamiento de 25°- 30° aproximadamente -subduccién normal- y asocia una region de actividad
volcanica terciaria y cuaternaria (Sismicidad interplaca).

En adicion a este tipo de sismicidad, hay presencia de importante actividad sismica intraplaca
continental, un segundo tipo de sismicidad producida por las deformaciones corticales,
presentes a lo largo de la zona Andina y sub-andina, constituidos mayormente por fallas
geolbgicas activas y capaces, que pueden generar terremotos menores en magnitud y
frecuencia, que por su proximidad a zonas urbanas pueden ocasionar dafios de consideracion
a las edificaciones y obras de ingenieria.

Por otro fado, el analisis de la Sismicidad historica ha permitido evaluar la periodicidad de
ocumrencia de terremotos de magnitud elevada a lo largo de la costa peruana y delinear las
regiones de mayor potencial sismico.

El estudio de la Sismicidad (el estado del ser sismico, la ocurrencia y distribucion de los sismos
en una determinada region) permite pues, ademas de estudiar los procesos tectonicos, evaluar
probabilidades de ocurrencia de sismos.
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2.6. Topografia y Pendiente

La topografia de la zona de estudio presenta una zona con minima pendiente y otra zona con
pendiente pronunciada en la parte posterior colindante el predio de uso recreativo. Las
morfologias que caracterizan al distrito de San Antonio son superficies onduladas y en lomada;
por lo cual la pendiente en estos casos puede variar de 5° a 75°, forman zonas abruptas y se
encuentran entre las altitudes de 1250 y 1500 mnsm. Se han considerado para este informe las
siguientes pendientes:

a. Plano a ligeramente y moderadamente inclinado (0° a 5°)

En el area de estudio, esta unidad de pendiente de terreno esté conformada en un rango de 0°
hasta 5°; generalmente esta unidad de pendiente corresponde a las planicies con ondulaciones
casi nulas en el terreno, actualmente estas areas de baja pendiente son las de mayor extension
donde se desarrolla el asentamiento del sector de intervencion.

b. Fuertemente inclinado a moderadamente empinado (5° a 15°)

Podemos afirmar que esta unidad de pendiente de terreno esta conformada por pendientes en
un rango de 5° hasta 15°; estas zonas de moderadas inclinaciones se extienden con mayor
presencia en partes de vias de acceso y en algunas terrazas, cabe mencionar que son de
extension considerable después de las pendientes llanas.

C. Empinado (15° a 25°)

En la clasificacion de pendientes esta unidad de inclinacion del terreno esta conformada en un
rango de 15° hasta 25°; estas zonas de clase fuertemente inclinado son de alcance moderado,
respecto a toda el area de investigacion.

d. Muy empinado a abrupto (25° a 45°)

Esta unidad de pendiente de terreno esta conformada en un rango de 25° hasta 45°; con menor
presencia en extension; en la zona de estudio se presenta con frecuencia en los taludes de
terrazas y colinas.

e. Extremadamente empinado a escarpado (45° a més)

Esta unidad de pendiente de terreno esta conformada en un rango de 45° a mas; una de las
caracteristicas resaltantes en zonas de taludes de terrazas en sector de estudio, la presencia
de este tipo de pendientes extremadas es una caracteristica no muy com(n en el area de

trabajo.
e
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2.7.Tipo de suelo

Se realizé un estudio de mecanica de suelos como parte de trabajos de exploracion geotécnica
y evaluacién con fines de determinar las propiedades fisico mecénicas de los materiales que
conforman el suelo.

La prospeccion efectuada ha permitido obtener datos de las excavaciones y la clasificacion
S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), con la finalidad de obtener las
columnas estratigraficas del terreno.

N° Calicata | ' Descripcion

C-1 | Material Suelto de Clasificacion (SUCS — SW-SM Arena bien graduada |
con estrato limoso) B |

La calicata se realizé a una profundidad de 3.0 m por el Laboratorio de Suelos y Concreto del
Ing. Federico Paucar Tito EIRL.

La Calicata C-01 se analiz6 la capacidad portante a profundidad de 0.80 my 2.00 m siendo 1.89
kg/em2 y 3.79 kg/cm?2 respectivamente.

El simbolo de cada grupo esta formado por dos letras mayUsculas, que son las iniciales de los
nombres ingleses de los suelos mas tipicos de ese grupo. El significado es:

» Gravas y suelos en que predominan estas. Simbolo genérico, G.

« Arenas y suelos arenosos. Simbolo genérico S.

Las gravas y las arenas se separan con la malla No 4, de manera que un suelo pertenece al
grupo genérico G, si mas del 50% de su fraccion gruesa (retenida en la malla No 200) no pasa
la malia N° 4, y es del grupo genérico S, en caso contrario.

TIPO DE SUELO SP : Arena mal gradada, arenas gravosas, poco o ningiin fino. SM : Arenas
limosas, mezclas arena - limo. SC : Arenas arcillosas, mezclas arena — arcilla.

TIPO DE SUELO GW:

Es un suelo de grano grueso cuyo material mas del 50% es retenido por el tamiz N°200, de los
cuales la grava mas de la mitad de la fraccién gruesa es retenida por ef tamiz N°4, amplia gama
de tamafios y cantidades apreciables de todos los tamafios intermedios. El tipo de suelo Gw es
un suelo con presencia de Grava Limosa, mezclas mal graduadas de graba, arena y limo.

TIPO DE SUELO GM:

Es un suelo de grano grueso cuyo material mas del 50% es retenido por el tamiz N°200, de los
cuales la grava méas de la mitad de la fraccion gruesa es retenida por el tamiz N°4, fraccion fina
no plastica. El tipo de suelo GM es un suelo con presencia de Grava bien Graduada, mezcla de
grava y arena con pocos finos o sin ellos. /
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TIPO DE SUELO SW:

Es un suelo de grano grueso cuyo material més del 50% es retenido por el tamiz N°200, de los
cuales la arena mas de la mitad de la fraccion gruesa pasa por el tamiz N°4, amplia gama de
tamafios y cantidades apreciables de todos los tamaiios intermedios. El tipo de suelo SW es un
suelo con presencia de Arena bien graduada, arenas con grava con pocos finos o sin ellos.

TIPO DE SUELO SM:
Es un suelo de grano grueso cuyo material mas del 50% es retenido por el tamiz N°200, de los

cuales la arena mas de la mitad de la fraccién gruesa pasa por el tamiz N°4, finos no plasticos.
El tipo de suelo SM es un suelo con presencia de arenas limosas, mezcla de arena y limo mal

graduados.

CUADRO 6: CARACTERISTICAS DEL SUELO SEGUN CAPACIDAD PORTANTE

TIPO DE SUELO DESCRIPCION CAPACIDAD PORTANTE
GM Grava Limosa 2

sW Arena Bien Graduada 2

sP Arena Mal Graduada 2

SM Arena Limosa 2

sC | Arena Arciliosa 1.2

Fuente: Esudio de suelc PDU-MS, Calicalas realizadas
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2.1.Caracteristicas Estratigraficas de la zona de estudio:

La informacion geotécnica obtenida de la exploracion realizada en el presente estudio, asi como
del estudio de mecénica de suelos recopilado ha permitido definir el perfil estratigrafico
caracteristico del area de estudio segun la calicata C-01:

CUADRO 7: PERFIL ESTRATIGRAFICO CALICATA C-01
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2.2. Caracteristicas Geotécnicas de Moquegua:

b.

c.

Zona I: Esta zona esta conformada por El Cercado, las urbanizaciones aledafias y el CPM Los
Angeles, cuyas estructuras estan cimentadas sobre ef conglomerado de la Formacion Moquegua
Superior y la grava fluvio-aluvial del valle. Los terrenos de fundacion de esta zona presentan las
mejores caracteristicas geotécnicas del area de estudio.

La capacidad de carga admisible para una cimentacion tipica convencional en esta zona varia
de 1.2kg/cm 2 a 2.0 kg/icm 2, para profundidades de cimentacion de 1.00 a 1.20 m. Se considera
que la cimentacion debe estar desplantada sobre terreno natural; es decir, se debera atravesar
el estrato de relleno superficial que generalmente es heterogéneo y se encuentra en estado
suelto.

Zona II: Esta zona abarca el drea denominada “Pampas de Chen Chen’, la cual ha sido
seleccionada como la nueva area de expansion urbana y cuya habilitacion urbana se esta
desarrollando rapidamente para la reubicacion de los damnificados del terremoto del 23 de junio
del 2001. Litologicamente esta canstituido por conglomerados y areniscas intercaladas con
algunos estratos de areniscas tufaceas, asi como tufos depositados. La capacidad de carga
admisible de una vivienda de interés social, a la profundidad de cimentacién de 1.00 m, sobre
el terreno natural varia de 1.2 a 1.7 Kg/cm? . Es recomendable no cimentar en el material de
relleno generado durante la nivelacion del terreno a menos que éste haya sido
convenientemente conformado.

Zona lll .- Conformada principalmente por el distrito de San Antonio y Noroeste del C.P.
de Chen Chen, y parte del Asentamiento Humano El Siglo. Esta zona se ha subdividido en dos
zonas en funcion a la profundidad en que se encuentra el estrato de suelo arcilloso, que
presenta caracteristicas expansivas. Los valores de capacidad de carga admisible
determinados para estas sub-zonas son las siguientes:

c¢.1. Zona lllA: El terreno de fundacién esta conformado por un material granular de compacidad
media a suelta, el cual en algunas zonas se encuentra cubierto por estratos de rellenos de poca
potencia. Subyaciendo a este material, en algunos casos a profundidades mayores a los 4.00
m, se encuentran estratos de arcillas limosas y arenosas de baja plasticidad, que presentan un
moderado potencial de expansion. La capacidad de carga admisible para edificaciones de
interés social varia de 1.0 a 1.5 Kg/cm 2 a una profundidad de cimentacion de 1.00 m. En el
disefio de cimentaciones en estos tipos de suelos se debe considerar la posibilidad de
asentamientos diferenciales por un leve potencial de colapso del material granular cementado,
asi como pequefios levantamientos por expansion de las arcillas limosas.

¢.2. Zona |liB: Esta zona abarca la parte lateral del distrito de San Antonio, ubicado al pie y en
las laderas de los cerros circundantes de esta zona urbana. El terreno de fundacion estd
conformado por estratos de arcilla limosa y arena arcillosa, cubiertos en las zonas bajas por un
material gravoso de 1.0 m de espesor en promedio. El material arcilloso tiene una consistencia
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rigida, bajo contenido de humedad y alto potencial de expansion (hasta 18% de expansion con
cargas de expansion de 4.6 Kg/cm 2 ). La capacidad de carga admisible del terreno en
condiciones saturadas varia de 0.8 a 1.0 Kg/cm 2 para edificaciones de interés social, con
profundidades de cimentacion de 1.0 m. En esta zona el problema de expansion de suelos es
severo, por lo que se debe considerar su efecto en las cimentaciones para evitar el
agrietamiento de las edificaciones.

Zona |V: Esta conformada por el area donde se ubica el CPM San Francisco y esta constituida
por areniscas arcosicas, lutaceas y arcillosos de color marron claro con estratificacion casi
horizontal. La topografia de esta zona es bastante accidentada presentando pendientes
mayores a los 70°, lo cual es un elemento desfavorable para su uso como area urbana. La
capacidad de carga admisible para viviendas de interés social varia de 0.6 a 0.8 kg/cm 2 en
terreno saturado. Esta zona es propensa a sufrir grandes amplificaciones sismicas por efectos
topograficos y posibles problemas de inestabilidad de taludes.

CUADRO 8: CARACTERISTICAS DEL SUELO

[ENA 'UBICACION | DESCRIPCION
'ZONA| CIUDAD DE MOQUEGUA | GRAVAS CON MATRIZ ARENOSA LIMOSA
| C.P.M. “LOS ANGELES"
ZONA I | PAMPAS DE CHEN CHEN | GRAVAS CON MATRIZ LIMOSA
CHEN CHEN COLINDA PLANTA DE
TRATAMIENTO
ZONA lIA | SAN ANTONIO (LLANO), EXPANSION DE ARCILLAS LIMOSAS
NOROESTE DEL C.P. DE CHEN
CHEN
ZONAIIB | SAN ANTONIO (LADERO CERRO) ARCILLA LIMOSA DE ALTO POTENCIAL
EXPANSIVO, PENDIENTES ALTAS
[ZONAW | SAN FRANCISCO RELLENOS ARENISCAS Y ARCILLAS.
PENDIENTES ALTAS Y PROBLEMAS DE
INESTABILIDAD DE TALUDES.
CUADRO 9: CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
ZONA UBICACION CAPACIDAD
PORTANTE
MIN | MAX
|ZONAI - | CIUDAD DE MOQUEGUA 120 2,00
C.P.M.“LOS ANGELES”
[ZONA N PAMPAS DE CHEN CHEN, 1.20 170
ZONA IlIA SAN ANTONIO (LLANO), NOROESTE 1.00 1.50
DEL C.P. DE CHEN CHEN.
ZONA IlIB SAN ANTONIO (LADERO CERRO) 0.80 1.00
ZONAIV | SAN FRANCISCO 060 |0.80
S
A
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CUADRO 10: PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO (TP)

ZONA UBICACION | PERIODO SUELO (Tp)
GEOTEC. SEG.
MIN  [MAX
| ZONA | CIUDAD DE MOQUEGUA 0.1 035
C.P.M. “LOS ANGELES 53 1030
|ZONA I} - PAMPAS DE CHEN CHEN 0.9 1.50
' - CHEN CHEN COLINDA PLANTADE 930
TRATAMIENTO : :
ZONA HIA SAN ANTONIO (LLANO), NOROESTE | 0.4 0.80
DELC.P. DECHENCHEN
| ZONA 1B SAN ANTONIO (LADERO CERRO) 0.2 0.35
|ZONA IV | SAN FRANCISCO 02 [035
CUADRO 11: ZONIFICACION GEOTECNICA
ZONA UBICACION TIPO DE SUELO
GEOTEC.
ZONA | CIUDAD DE MOQUEGUA S2
C.P.M. “LOS ANGELES” S2
ZONA I PAMPAS DE CHEN CHEN s3
ZONA 1IIA SAN ANTONIO (LLANO) , NOROESTE S3
DEL C.P. DE CHEN CHEN
'ZONA 1lIB SAN ANTONIO (LADERO CERRO) | S2
|ZONA IV SAN FRANCISCO | s3

------------------

----------------------

TR SAUEL CRUZ LIMACO

e REG. ¢

& EVALUADOR DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FENONIENOS HATURALES
RD.N 00036-2023-CENEPRED DIFAT

31



INFORME DE ANAUISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO —~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETQ, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

MAPA 3: CARACTERISTICAS GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Plan director Moquegua-Samegua 2003-2010
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FOTO 2
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FOTO 3
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3. CAPITULO lil: ANALISIS Y EVALUACION DE PELIGROSIDAD
3.1.ldentificacion de los peligros

Para la determinacion de los peligros se ha tomado en cuenta el Manual, que solo considera los
peligros originados por fenémenos de origen natural. El peligro, es la probabilidad de que un
fenémeno, potencialmente dafino, de origen natural, se presente en un lugar especifico, con
una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.
El peligro, segiin su origen, puede ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen
natural; y, los inducidos por la accién humana. Para el presente estudio, de acuerdo al manual,
solo se ha considerado los peligros originados por fendmenos de origen natural. Estos
fendbmenos se agrupan en tres grupos:

o Peligros generados por fenémenos de geodinamica intemna

e Peligros generados por fenémenos de geodinamica externa

e Peligros generados por fendmenos hidrometeoroldgicos y oceanograficos.

GRAFICO 1: CLASIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS
NATURALES

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE
ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS "“;'ﬁ:‘i:,fjﬁiﬁ,‘os
POR FENOMENGS DE POR FERGMENOS DE ' HIDROMETEOROLOGICOS
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA OCEANBCRARICOS
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Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica,

=
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estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia
del area de influencia def fenémeno de geodinamica interna-sismo (Grafico N°1).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

En los trabajos de campo se realiz6 Ia validacion de unidades fisicas de litologia, geomorfologia
y de pendiente, asimismo, del reconocimiento de elementos expuesto en areas de peligro.

CUADRO 12: FLUJO GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION

RECOPILACION DE
INFORMACION

HOMOGENIZACION DE LA
INFORMACION

SELECCION DE PARAMETROS
PARA EL ANALISIS DE PELIGRO
Y VULNERABILIDAD

CONSTRUCCION DE LA BASE DE
DATOS PARA EL INICIO DEL
GEOPROCESAMIENTO

Fuente: CENEPRED, Adaptacion: Propia

Estudios técnicos, informes tecnicos y/o articulos de

investigacion Informacion vectorial y raster (shape)

Determinar el sistema de coordenadas geograficas
y el datum WGS 84,

Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.

Digitalizar los mapas de fermato vectorial.
Determinar la escala de frabajo para el analisis de
la vulnerabilidad del rea de estudio.

Construir la base de datos en Excel referida al
fendmeno natural por sismo y su vinculacion
posterior con informacion cartegrafica por
manzanas.

Identificar los parametros condicionantes y
parametros desencadenantes del fenémeno natural
por sismo.

identificar los elementos expuestos susceplibles a!
fendmeno por sismo.

|dentificar los parametros de interés para el analisis
de vunerabilidad fisica de las edificaciones,

Vincular la base de datos de peligros y
vulnerabilidad con la informacién cartografica para
¢l posterior calculo del nivel del riesgo.

teEneny 56
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3.3.Caracterizacion de los peligros
Peligro Sismo
Para visualizar la actividad sismica de la region en estudio y su correlacion con la tectonica
regional, el CISMID en su “Estudio de Microzonificacion sismica” ha elaborado los Mapas de
Densidad Sismica (Mapa 03), de Neotéctonica Regional y Ia proyeccion transversal de la zona
de estudio, en ellos se muestran los rasgos neotectonicos indicados por Sebrier et al (1982)
para el Pert, asi como los hipocentros del Catalogo Sismico del Instituto Geofisico del Per(i
(IGP) revisado y depurado para el periodo 1901-2001, complementado con el catalogo del
National Earthquake Information Center (NEIC) y del Instituto Geofisico del Perd (IGP) para el
periodo 2001-2009, con representacion de la localizacién, magnitud y profundidad focal de los
sismos.
Todos los sismos en la porcion oceanica corresponden a la zona de subduccion, mientras que
en la porcion continental se incluyen los sismos de la zona de Benioff, con profundidades focales
mayores de 70 Km y los sismos continentales que son superficiales.
En el Mapa 03 (Mapa de Densidad Sismica) se aprecia que en la porcion oceanica existe una
alta densidad sismica superficial (sismos con profundidad focal menores a 70 Km.)
concentrados casi exclusivamente entre la fosa marina y la linea de la costa. En la porcion
continental se aprecia una alta densidad sismica superficial debido a la actividad sismica con
mecanismos focales del tipo cortical y una alta actividad sismica profunda, que corresponden a
sismos de subduccién del tipo intraplaca, debido a que en esta zona los sismos presentan focos
a profundidades mayores a 70 km. Todos los sismos en la porcién oceanica corresponden a la
zona de subduccion, mientras que en la porcion continental se incluyen los sismos de la zona
de Benioff, con profundidades focales mayores de 70 Km., y los sismos continentales que son

superficiales.
MAPA 4: DENSIDADES SISMICAS
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Fuente: Estudio de Microzonificacion sismica — CISMID
MAPA 5: MOVIMIENTO SISMICO DURANTE EL ANO 1960-2017 EN EL PERU
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MAPA 6: MOVIMIENTO SISMICO DURANTE EL ANO 2018 EN PERU
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En la zona de evaluacion se ha identificado el peligro sismico como el de mayor relevancia, el
cual se define como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de energia
mecanica debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los
desplazamientos resultantes, regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la
corteza terrestre, bien sea en zonas de interaccion de placas tectonicas, como dentro de ellas.

Una parte de la energia liberada lo hace en forma de ondas sismicas y otra parte se transforma
en calor, debido a la friccion en el plano de la falla.

Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica fiberada mediante vibracion del
terreno aledafio al foco y de su difusion posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos
(corpdreas y superficiales), a través de Ia corteza y a veces del manto terrestre.
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IMAGEN 1: SISMO ORIGINADO POR UNA FALLA GEOLOGICA
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Onda Sismica

Una onda sismica es la perturbacion efectuada sobre un medio material y se propaga con
movimiento uniforme a través de este mismo medio.

IMAGEN 2: EFECTOS DE LAS ONDAS SISMICAS EN EDIFICACIONES
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Los tipos de Ondas Sismicas: Las ondas que los aparatos registran son de dos tipos:

Profundas o corpéreas, se propagan de manera esférica por el interior de la tierra, se forman a
partir del hipocentro.
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Primarias (P) o longitudinales: Son las méas réapidas en propagarse (6 — 10 km/s) y por lo tanto
las primeras en ser detectadas por los sismdgrafos. Se transmiten tanto en medios solidos como
fluidos. Su vibracion es paralela al plano de propagacién, de manera que actdan comprimiendo
y dilatando el terreno.

Compresion Medio sin perturbacion
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Ondas Primarias

Fuente: Adaptado por SNL-CENEPRED

Secundarias (S) o transversales: Son mas lentas que las anteriores (4-7km/s) y solo se
propagan en medios sélidos, por lo que no pueden atravesar el niicleo exterior terrestre. Vibran
perpendicularmente a la direccién de propagacion, cizallando los materiales.

Ondas Secundarias

Fuente: Adaptado por SNL-CENEPRED

Superficiales o largas, se transmiten en forma circular a partir del epicentro. Son las que
producen los destrozos en la superficie. Son el resultado de la interaccion de las ondas

profundas con la superficie terrestre.

Love (L): Su velocidad de propagacion es de 2 — 6 km/s, y se desplazan horizontalmente en la
superficie, en forma perpendicular respecto a la direccion de propagacion.
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Fuente: Adaptado por SNL-CENEPRED

Rayleigh (R): Son las mas lentas en desplazarse (1 — 5 km/s), aunque son
las que mas se dejan sentir por las personas. Se propagan de manera
similar a como hacen las olas del mar. Las particulas se mueven en forma
elipsoidal en plano vertical
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Fuente: Adaptado por SNL-CENEPRED

ONDAS SUPERFICIALES CORPOREAS (O CUERPO)
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Fuente: Laboratorio de Ingenierias Sismicas — INIl, Costa Rica.
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Prevencion

Luego que ocurrio el sismo en el vecino del sur, lo que llamé la atencion fue la resistencia de
los edificios y construcciones en dicho pais, pues solo se registraron dafios menores en
viviendas.

El decano de la facultad de Arquitectura de la Universidad Central de Chile, Rodrigo de la
Cruz, indico que esto se debe a que las empresas constructoras se apegan a una norma
sismica muy estricta que determina los parametros para edificar de manera antisismica.
Pero, ¢cudl es la situacion en nuestro pais? Adolfo Galvez, miembro de la Cémara
Peruana de la Construccion (CAPECO), indicé que en Lima entre el 75% y 80% de hogares
esta construido de manera informal, de manera que estas son las viviendas mas vulnerables
ante un sismo de gran magnitud.

Preciso que el tener una casa informal, que ademas de no tener licencia de construccién y no
pasar por las revisiones de la Municipalidad respectiva, no cuenta con una arquitectura que
soporte un movimiento sismico, es un riesgo. "Las casas formales se van a dafar y tendran
rajaduras, pero las informales se van a caer y provocara la muerte de muchas personas’,
sostuvo. Detalld que las casas informales se reflejan en los materiales que se usan para la
misma, como concreto pobre y el ladrillo inadecuado, asi como la calidad de la mano de obra.

MAPA DE ZONIFICACION SiSMICA

ZONAS SISMICAS

Fuente: Instituto Geofisico del Perii

MAPA DE ACOPLAMIENTO SiSMICO
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Hustracién 1: Metodologia general para determinar el nivel de peligro.
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3.4.Ponderacion de los Parametros del Peligro

Se indican los parametros considerados como parte importante en el célculo del nivel de
peligrosidad sismica:

3.4.1. PESOS PONDERADOS DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL

SISMO

Para el presente caso, el ambito de estudio se encuentra en el &rea de estudio ubicado en el
Sector Villa EI Terminal Mz H Lote 6, C.P. de Chen Chen, en el distrito de Moquegua, provincia
Mariscal Nieto, departamento Moquegua, para ello se ha considerado como parametros
condicionantes los siguientes: Pendiente natural, Geologia y Geomorfologia. Para ia obtencion
de los pesos ponderados de estos parametros de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

ESCALA

NUMERICA

CUADRO 13: PONDERACION DE PARAMETROS DESCRIPTORES (SAATY)

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

9 %ﬂﬁ:{ﬂ;zrsgﬁggo Al comparar un elementp con et otro, el primero se considera mucho
Q... mas importante o preferido que el segundo.
7 Mucho mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que.... absolutamente o muchisimo més importante que el segundo.
5 Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
que.... importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante | Al comparar un elemento con el otro, €l primero s ligeramente mas
o preferido que.... importante o preferido que el segundo.
1 Igual o diferente a.... Al comparar un elemento con el ofro, hay diferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos Al comparar un elemento con €l ofro, el primero se considera
importante o preferido que.... | ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
15 Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
que.... importante o preferido que el segundo.
W Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
preferido que.... menos importante o preferido que el sequndo.
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el ofro, el primero se considera
14 menos importante o preferido | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
que.... segundo.
9468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término
P medio entre dos de las intensidades anteriores.

FUENTE: SAATY (1980), escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores.
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL M2 H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.4.2. Factores Condicionantes

Son caracteristicas propias del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de
manera favorable o no al desarrollo del fenémeno de origen natural, asi como su
distribucion espacial. Se deducen los siguientes resultados.

Ponderacion de parametros descriptores: Saaty

¢ Pendiente del terreno
s Geologia
o Geomorfologia

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

UNIDADES UNIDADES

FACTORES CONDICIONANTES PENDIENTE GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS

PENDIENTE 1.00 2.00
UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS 0.50 1.00 2.00
UNIDADES GEOLOGICAS 0.33 ' 0.50 1.00
SUMA 1.83 _ 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 '] 0.29 0.17
Fuente: elaboracidn propia ===
MATRIZ DE NORMALIZACION

FACTORES UNIDADES
CONDICIONANTES ~ TENDIENTE  or oMORFOLOGICAS

UNIDADES

GEOLOGICAS Vector Priorizacion

PENDIENTE . 0.571 0.500

UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS 0.286 0.333 0.297

UNIDADES
GEOLOQGICAS

0.143 0.167 0.164

Fuente: elaboracion propia

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic I 0.005
® RC 0.009

...... “'./ SAHUEL QRUZ LIACO
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO —~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, 1 ETAPA, €.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

PARAMETRO PENDIENTE

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

5°-15°
(Fuertemente
inclinado a
moderadamente
empinado})

0°-5°(Planc a
ligeramente y
moderadamente
inclinado)

45° a mas
(Extremadamente

empinado a

escarpado)

25° - 45° (Muy
empinado a
abrupto)

15° - 25°

PENDIENTE (Empinada)

45° a més
(Extremadamente
empinado a escarpado)
25° - 45° (Muy empinado a
abrupto)

15° - 25° (Empinado)

5°-15° (Fuertemente
inclinado a moderadamente 0.25
empinado)

0° - 5° (Plano a ligeramente
y moderadamente 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

inclinado)

SUMA 2.28 408 | 683 105 | 1500
SUMA 044 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: elaboracion propia

MATRIZ DE NORMALIZACION

5°-15°
(Fuertemente
inclinado a
moderadamente
empinado)

0° - 5° (Planc a
ligeramente y Vector
moderadamente  Priorizacion
inclinado)

45° amas Bl Mg
(Examadamants — <>~ by
i empinado a
empinadc a o)
escarpado) pto)

15°-25°

PENDIENTE (Empinado)

45° a més
(Extremadamente

empinado a

escarpado)

25° - 45° (Muy
empinado a abrupto)

15° - 25° (Empinado)

5°-15°
(Fuertemente inclinado
a moderadamente
empinado)
0°-5° (Plano a
ligeramente y
moderadamente
inclinado)

Fuente: elaboracion propia

INDICE DE CONSISTENCIA iIc 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC 0.015
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SiSMICO —~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

PARAMETRO GEOLOGIA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Formacion Huaracane - 1

Formacion . I . o b
. y Depositos Depositos (Ks-hua il). Formacion
UNIDADES ezelion AP Coluvial - 11 Coluvial - | Huaracane - Il (Ks-hua

GEOLOGICAS Tecnogenicas (Qh-tec) mie(n;bNrf)ms;ﬁ()arior (Qh-coll) (Gh-co ) G L
Huaracane - | (Ks-hua 1)

Depositos
Tecnogénicos (Qh-tec)

Formacion Moquegua
miembro superior (PN-
mo-s}

Depdsitos Coluvial - 11
(Qh-co If)

Depésitos Coluvial - 1
{Qh-co )

Formacién Huaracane -
Il (Ks-hua [1},
Formacion Huaracane
Il (Ks-hua It} y
Formacion Huaracane -
| (Ks-hua )
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.0 0.06
Fuente: elaboracion propia

MATRIZ DE NORMALIZACION

Formacion
Huaracane - Il (Ks-
Depositos Depositos  hua 1), Formacion
Tecnogenicos ] : Coluviat-1l  Coluvial-1  Huaracane - I (Ks-
GEOLOGICAS {Qh-tec) m;embrosup.enor (Qh-co i (Gh-cot)  hualll} y Formacion
(PN-mo-s) ) .
Huaracane - | (Ks-
hua 1)

DR Formacion
UNIDADES P Moquegua

Vector
Priorizacion

Depositos Tecnogenicos
(Qnh-tec) 0435
Formacion Mogquegua
miembro superior (PN- 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
mo-s)

Depositos Coluvial - [
(Qh-co 11 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153

Depositos Coluvial - |
Qoo 0.092 0.083 0073 0.087 0.111 0.089
Formacién Huaracane - If
(Ks-hua ). Formacion
Huaracane - lll (Ks-hua 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
It} y Formacion

Huaracane - I (Ks-hua 1)
Fuente: elaboracion propia

INDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Talud
Tecnogenico
(T-tec) y
Relleno
Tecnogenico
(R-tec)

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Talud Tecnogenico (T-
tec) vy Relleno
Tecnogenico (R-tec)

Ladera de Colina
Media en roca
sedimentaria {Lcm-rs)

Pie de Colina media -
coluvial - I} (Pcm-co 1)
y Fondo de Quebrada
empinada a muy
empinada (Fg-ee)

Pie de Colina baja -
coluvial - | (Pch-co )

Ladera de colina media
disectada en roca
ignea (Lomd-ri) y
Ladera de colina baja
en roca ianea (Lcb-ri)

SUMA 228

1/SUMA 0.44

Ladera de
Colina Media
en roca
sedimentaria
(Lcm-rs}

0.20

4.03
0.25

Pie de Colina

Fondo de
Quebrada

media - coluvial -
II (Pem-co tl) y

empinada a muy

empinada (Fg-ee)

0.33

6.83
0.15

Pie de Colina
baja - coluvial
- | (Pch-co I}

Ladera de
colina media
disectada en

roca ignea

(Lemd-ri) y

Ladera de
colina baja en

roca ignea

(Lcb-ri)

10.50
010

16.00
0.06

Fuente: elaboracion propia

Talud
Tecnogenico
(T-tec)y
Relleno
Tecnogenico
{R-tec)

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Talud Tecnogenico (T-
tec) y Relleno
Tecnogenico (R-tec)

Ladera de Colina
Media en roca
sedimentaria (Lem-rs)

Ladera de
Colina Media
en roca
sedimentaria
(Lem-rs)

Pie de Colina
media - coluvial -
II'(Pcm-co ll) y
Fondo de
Quebrada
empinada a muy
empinada (Fg-
ee)

Pie de
Colina
baja -

coluvial - |
(Pcb-co 1)

Ladera de
colina
media
disectada
en roca
ignea
(Lemd-ri) y
Ladera de
colina baja
en roca
ignea (Lcb-
ri)

Vector
Priorizacion

49

vver

NG, SALUEL CRUZ LINACO ™
REG. C.18 227857
EVALUADOR DE RIESGOS ORIGINADOS

POR FENOIENOS NATURALES
R.D.N 00039-2023-CENEPRED DiFAT




INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO —~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Pie de Colina media -
coluvial - Il (Pcm-co I}
y Fondo de Quebrada 0.146 0.124 0.146 0.190 0.188 0.159
empinada a muy
empinada (Fg-ee)

foaoolagbaia - 0.109 0.083 0.073 0.095 0.125 0.097

coluvial - | (Pchb-co I)

Ladera de colina

media disectada en
roca ignea (Lemd-ri) y 0.088 0.050 0.049 0.048 0.063 0.059
Ladera de colina baja
en roca ignea (Lcb-ri)

INDICE DE CONSISTENCIA Ic | 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC I 0.015

T
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO —~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.4.3. Parametro de evaluacién

Para el presente caso, se ha considerado como parametros de evaluacion a “Aceleracion
Sismica” con unidad de medida cm/s2. Para la obtencién de los pesos ponderados de este
parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

Ponderacion de parametros descriptores (Saaty)

PARAMETRO DE EVALUACION

ACELERACION SISMICA cm/s? 1.00

Fuente: Elaborado par5 elinforme

a) Parametro de Evaluacién - ACELERACION SISMICA cm/s?

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

ACELERACION Mayor a 800 De 600 a 800 De400a599 De200a399 Menora 200

SISMICA cm/s2 cm/s2 cmis2 cmis2 cmls2 cm/s2
~ Mayora 800 cmis2
De 600 a 800 cm/s2
De 400 a 599 cmis2
De 200 a 399 cm/s2
Menor a 200 cm/s2 011
1.79
usumal 056 | 021 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION

ACELERACION Mayora2800 De600a De400a599 De200a Menora 200 Vector
SISMICA cm/s2 cm/s2 800 cm/s2 cmfs2 399 cmfs2 cm/s2 Priorizacion

Mayor a 800 cm/s2

De 600 a 800 cm/s2

De 400 a 599 cm/s2
De 200 a 399 cm/s2
Menor a 200 cm/s2

INDICE DE GONSISTENCIA ic 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (%) RC 0.054
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H
LOTE &, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.4.4. Factor Desencadenante

Elinforme de anélisis de riesgo por sismo, considera como factor desencadenante al parametro
“Magnitud de Sismo”; el rango de cinco (5) descriptores para dicho parametro, ha sido extraido
del Manual para evaluacion de riesgo por fenomenos naturales 2da version, el cual han sido
adaptado por CENEPRED. La magnitud del sismo considera para el presente -informe la mas
critica, siendo Mayor a 8°, por la que considera exactamente una magnitud del sismo de 9°.
Los descriptores se ordenan en forma descendente del mas desfavorable al menos
desfavorable.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

De 4.5° a 5.9°: 5%a Menor a 3.4; No

Mayor a o o,

MAGNITUD DE SISMO 8> D¢ 219" pueden causar
ismo h

(Mw) Grandes s dafios menores

terremotos y en la localidad

] es sentido en
Sentido por  general, pero es
mucha registrado en

gente sismografos.

Mayor a 8°: Grandes
terremotos

De 6° a 7.9°;: Sismo
mayor

De 4.5° a 5.9°: Pueden
causar dafios menores
en la localidad

De 3.5° a 4.4°: Sentido
por mucha gente

Menor a 3.4: No es
sentido en general,
pero es registrado en
sismografos.

= is;;iFgUe‘iiéa”z’ﬁr’.iAEc’:"““"
- £G.CiR 227857
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POR FENOLIENOS NATURALES
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MATRIZ DE NORMALIZACION

De45a50%  Dedsra  MenoraddiNo

Mayor a 8°: - " o . es sentido en
MAGNITUD DE Grandes De 6°a7.9% Pueden causar  4.4°: Sentido e oS Vector

SISMO (Mw) T Sismo mayor  dafios menores por mucha registrado en priorizacion
sismografos.

en la localidad gente

Mayor a 8°: Grandes
terremotos

De 6° 2 7.9°: Sismo
mayor

De 4.5° a 5.9°:
Pueden causar dainos
menores en la
localidad

De 3.5° a 4.4°:
Sentido por mucha
gente

Menor a 3.4: No es
sentido en general,
pero es registrado en
sismografos.

Relacién de Consistencia

INDICE DE CONSISTENGIA e 0.018 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 {') . _RC 0.017 |
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SiSMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

3.5. Niveles de Peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Niveles de Peligro Rangos

AMBAR

ALTO 0.180 0.280

AMARILLO

MEDIO 0.123 0.180

VERDE |

3.6.Estratificacién del nivel de peligros:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

| NIVEL DESCRIPCION RANGO

En el presente ambito de intervencién presenta un Factor
desencadenante por Magnitud de Sismo (Mw) con una magnitud de
ALTO momento mayor a 8.0°, grandes terremotos; con pendiente mayor de | 0.180<P <0.280
25° y menor de 45°, con geologia de Formacién Moguegua miembro
superior (PN-mo-s), con geomorfologia Ladera de Colina Media en
roca sedimentaria (Lcmn-rs). Con parametro de evaluacion de
Aceleracion Sismica: de 600 a 800 cm/s2.

En el presente ambito de intervencion presenta un Factor
desencadenante por Magnitud de Sismo (Mw) con una magnitud de
MEDIO | momento mayor a 8.0°, grandes terremotos; con pendiente mayor de | 0.123<P<0.180
15° y menor de 25°, con una geologia de Depésitos Coluvial - Hl (Qh-co

1), con geomorfologia Pie de Colina media - coluvial - li (Pcm-co I1) ¥
Fondo de Quebrada empinada a muy empinada {Fg-ee). Con
rametro de evaluacién de Aceleracion Sismica: de 400 a 599 cm/s2.
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO - GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

3.7.1dentificacion de los elementos expuestos

Una vez culminado el mapa de peligro, nos permite determinar el area potencial del
impacto del peligro, en donde se debera identificar los elementos expuestos ubicados en
zonas susceptibles que pueden sufrir los efectos del peligro.

Luego de delimitada el area de influencia del peligro, se identifican los elementos

expuestos que serian afectados a nivel social, econémico y ambiental, para ello se
cuantifica en lo siguiente:

Elementos expuestos susceptibles a nivel social:

| TOTALHABITANTES CANTIDAD | PORCENTAIE
| POBLACION | HOMBRES 5 45.45%
' | MUJERES | 6|  54.55%
|. INDICE (1) 3.14

(1) Seguin INEI Encuesta demogréfica y de salud familiar def 2013, segin
el indice de composicién familiar en Moqguegua es de 3.7

Elementos expuestos susceptibles a nivel econémico:

LOTES DEL AMBITO ESTUDIO VIVIENDAS ‘
AREA EXPUESTA | 2 ‘
TOTAL 4 |
Fuente: Elaborada para el nforme /‘ =
P
el "
e e

M S ALUEL CRUZ LIMACO
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3.8.Mapa de Zonificacion de Nivel de Peligrosidad por sismo
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4. CAPITULO IV - ANALISIS DE VULNERABILIDADES
4.1.Analisis de Vulnerabilidad del Area de Influencia

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de un peligro natural o antropico de una magnitud dada. Es
la facilidad como un elemento (infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de
organizacion, sistemas de alerta y desarrollo politico institucional, entre otros), pueda sufrir
daios humanos y materiales. Se expresa en términos de probabilidad, en porcentaje de 0 a
100.

La vulnerabilidad, es entonces una condicion previa que se manifiesta durante el desastre,
cuando no se ha invertido lo suficiente en obras o acciones de prevencion y mitigacion y se
ha aceptado un nivel de riesgo demasiado alto.

Para su andlisis, la vulnerabilidad debe promover la identificacion y caracterizacion de los
elementos que se encuentran expuestos, en una determinada area geogréfica, a los efectos
desfavorables de un peligro adverso.

La vulnerabilidad de un grupo poblacional, es el reflejo del estado individual y colectivo de sus
elementos o tipos de orden ambiental y ecolégico, fisico, economico, social, cientifico y
tecnoldgico, entre otros; los mismos que son dindmicos, es decir cambian continuamente con
el tiempo, segun su nivel de preparacion, actitud, comportamiento, normas, condiciones socio-
econdmicas y politicas en los individuos, familias, comunidades, instituciones y paises.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el 4rea de influencia, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social, econdmica y
ambiental, utilizando los parametros para ambos casos, los mismos que se sub dividen en
exposicion, fragilidad y resiliencia segiin como se detalla en el flujograma:

GRAFICO 2: FLUJIOGRAMA DE VULNERABILIDAD

ANALISIS DE VULNERABILIDAD
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Cabe mencionar, que el total de elementos expuestos a nivel de viviendas son 4, de las cuales
se consideraron en el analisis de vulnerabilidad. En el marco de la Ley N°29664 del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se
define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza.

GRAFICO 3: FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

PELGRO

VULNERABILIDAD
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4.1.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL:

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del
fenémeno de origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vuinerable,
determinandose parametros representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la

poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar fos niveles de vulnerabilidad social.

Para el analisis de la dimension social, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

CUADRO 14: CUADRO DE ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

| EXPOSICION ~ FRAGILIDAD RESILIENCIA ]
- Cantidad de | - Servicios basicos - Actitud frente al riesgo
| personas que radican | - Grupo Etario - Capacidad en gestion de
en la Asociacion |- Afiliacion a un seguro de | riesgos de desastres
| salud — |
‘ MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
' V - SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
'EXPOSICION 1.00 3.00 6.00
'FRAGILIDAD 033 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.17 0.33 1.00
e I —
SUMA ; 1.50 433 10.00
1/SUMA 0T 0.23 0.10
— I —— —
- MATRIZ DE NORMALIZACION - T o
| V-SOCAL EXPOSICION FRAGILIDAD |  RESILIENCIA Vector Priorizacién
EXPOSICION 0.667 0.692 | 0.600 0.653
| FRAGILIDAD 0.222 0.231 | 0300 0.251
| RESILIENCIA 0.414 0.077 | 0.100 0.096
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.009
| ACIC ® - RC 0.017

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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4.1.1.1 ANALISIS DE EXPOSICION SOCIAL:

CANTIDAD DE PERSONAS
- MATRIZ DE COMPARACION DE PARES T
| CANTIDAD DE PERSONAS QUE | i [ = o
RADICAN EN LA ASOC. DE '::;:::: pz:s::gs pz:;i:s pl::o:gs 0 210 personas
VIVIENDA
= - | - I
Mas de 40 personas 200 | 3.00 5.00 7.00
3ad0personas | 0.50 | 2.00 300 5.00
~ 21a30 personas ' 0.33 | 0s0 200 | 300
: 11 220 personas | 02 0.33 050 _ 200
[ 0 a 10 personas ] 614 | 020 | 03 _ 0.50
| SUMA B 218 | 403 683 | 1150 18.00
1ISUMA 0.46 [ 025 0.15 009 | 0.06
: T MATRIZ DE NORMALIZACION
CANTIDAD DE ' | o o
Mas de
PERSONAS QUE 40 SO0 21 a 30 personas | 11a20 personas 0 a 10 personas Visctor
RADICAN EN LA ASOC. personas pe P P Priorizacion
DE VIVIENDA l"e’s""as
| N
~ Masde40personas | 0460 0.496 0.439 j 0.435 0389 0.444
3adsdpersonas | 0230 | 0248 0.293 _ 0.261 ! 0218 | 0262
21a30personas | 0.153 0.124 0.146 _f 0.174 _ 0.167 | 0153 |
11a20personas | 0.092 0.083 0.073 | 0.087 '_ 0.111 | 0.089
| OatOpersonas | 0.066 0.050 0.049 0.043 j 0.056 0053
' | 1000 | 1000 | 1.000 1000 | 1.000 | 1.000
| INDICE DE CONSISTENCIA | o c ; 0.007 ;
|_ D 4} | ~ RC 0006 |

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

4.1.1.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD SOCIAL:

SERVICIOS BASICOS:
B MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
' | Todos los
. - ]
SERVICIO BASICOS Ninguno | Soloun Servicio | - Dos Servicios | Tres Servicios | o \ivioc retstono,
Bésico Bésico Basico .
| internet
Ninguno 30 | 40 700 | 80
Solo un Servicio Basico 0.33 | 3.00 5.00 700
~ Dos Servicios Basico 025 | 03 | , 300 5.00
| Tres Servicios Basico 0.14 0.20 ’ 0.33 | 3.00
Todos los ?ENIGIOSIT eléfono, 011 0.20 0.33
: internet I 0.4 _ [
| SUMA |18 468 853 ' 16.33 | 25.00
g 3 62
P
= NG SAUELSRIZ Liics
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1ISUMA [ 054 | 02 | 0.12 0.06 [ o4 |
MATRIZ DE NORMALIZACION o
N Solo un I .. Todos los
SERVICIO BASICOS | Ninguno | Servicio |  D0S Servicios Tres Serviclos | . iciosTaléfono, S
.. Bisico Basico . Priorizacion
Basico i internet
Ninguno 0.544 0.642 0.469 0.429 0360 0489 |
Solo un Servicio | 101 | 914 0352 0.306 0.280 0.267
Basico | B
Dos Servicios | a6 | go71 0.117 0.184 0.200 0.142
Bisico | )
Tres Servicios | 78 | 0043 0.039 0.061 0.120 0.068
Basico | | -
Todos los N
servicios/Teléfono, 0.060 0.031 0.023 0.020 0.040 | 0035 |
| intemet | _ D
INDICE DE CONSISTENCIA ) - ic 0056
o ® RC 0.050
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales 02 Version
GRUPO ETARIO:
i - MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ‘
' N De5a12afos | De13a 15 —
| -
| GRUPO ETARIO | De0a5afiosy yde61a65 | aosyde50 De15a30 De 30250 ‘
| mayor a 65 afios - aitos ailos
| | aios a 60 afios .
| De0a5aiios y mayora65afios | 200 3.00 5.00 600 |
De 5a 12 aftos y de 61 a 65 afios 0.50 2.00 3.00 400
De 13 a 15 afios y de 50 a 60 afios 033 0.50 200 [ 3.00 [
, De 15 a 30 afios 0.20 1033 0.50 i 2.00 .
| De 30 a 50 afios 0.17 0.25 0.33 050 |
| SUMA ) 2.20 408 6.83 115 | 16.00
T1ISUMA 045 0.24 0.15 009 | 006 |
) MATRIZ DE NORMALIZACION o
De 0 a 5 afios De 5 a 12 afios LS De15a30 De30ab0 Vector
GRUPO ETARIO sy Y | afiosyde50a - . o
mayora65afios | de61a65aiios 60 afios anos afos Priorizacién
] 0.455 0.490 0.439 0.435 0.375 0.4386
mayor a 65 aiios o
2Ry 0.227 0.245 0.203 0.261 0250 | 02551
de 61 a 65 aios S |
De 132 15 afios '
yde502a60 0.152 0.122 0.146 0.174 0.188 0.1563 |
afos |
De 15 a 30 afios 0.691 0.082 0073 | 0087 0.125 0.0915 ‘
De 30 a 50 afios 0.076 0.061 0049 | 0083 0.063 0.0583 ‘
*_ INDICE DE CONSISTENCIA ] ic 0012 |
= /
63

-

'

LR
S N G

EVALUAD
POR

.............

. SALUEL CRUZ LIMACO

RzG. C1R
OR DE R
FENOCI

L. 8

Lo, BoV

3GOS ORIGINADOS
HOS NATURALES

R.D. N 00039-2023-CENEPRED DIFAT



INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO S{SMICO ~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

“n [ RC [ oot0 |
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD:

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES - |
B . = _— Posee el Sequro de
AFILIACION A UN Ningun tipo Sl,Perono | Si, Pero utiliza el Si, Utiliza el salid Privado y

utiliza el Servicio servicio e
L e de Seguro Servicio Esporadicamente | Permanentemente Ll P
permanentemente |

Ningn tipo de Seguro 200 | 3.00 400 500
SO 050 200 3.00 500
Servicio | |
Si, Pero utilizael | 1
Servicio 0.33 0.50 200 400
Esporadicamente
Si, Utiliza el servicio
Permanentemente
Posee el Segurode |
salud Privado y utiliza 0.20 ' 0.25 050
el seguro |
permanentemente 0.20
SUMA 228 | 403 | 675 1050 17.00
1/SUMA 044 | 025 L 0.15 0.10 0.06

0.25 0.33 0.50 2.00

MATRIZ DE NORMALIZACION

Posee el Seguro de
salud Privado y Vector
utiliza el seguro | Priorizacion

permanentemente

AFILIACIONAUN | Ningdn I Si,Perono | Si, Pero utiliza el Si, Utiliza el
SEGURO DE tipo de utiliza el Servicio servicio
SALUD Seguro Servicio | Esporédicamente | Permanentemente |
| —

Ningin tipo de 0.438 0.496 0.444 0.381 0.294 | 0.4107

Seguro

| 81, Pero no utiliza
| el Servicio
' Si, Pero utiliza el
Servicio 0.146 0.124 0.148 0.190 0.235 0.1688
| Esporédicamente |
| si Utilizael 1 -

servicio 0.109 0.083 0.074 0.095 0.118 0.0858
Permanentemente
Posee el Seguro |
de salud Privado | o0 000 | 00w 0048 0.059 0.0561
y utiliza el seguro

 permanentemente '

0.219 0.248 0.296 0.286 0.294 0.2686

— : =L | —

INDICE DE CONSISTENCIA R ic 0.023
I () ] RC 0020 |
Fuente: CENEPRED / Marniual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

- N

""""" flllll'lllilvlllvllnn----n.--..
G ShtiUEL CRUZ LILIACO
il REG. C1P 227857
C—""£yALUADOR DE RIESGOS ORIGINADOS s
20 FENOTIENOS NATURALES

R.D.N 00039-2023-CENEPRED DiFAT



INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO S{SMICO ~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

4.1.1.3 ANALISIS DE RESILIENCIA SOCIAL:

ACTITUD FRENTE AL RIESGO:

l MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ]
[ — T Actitud Actitud
Actitud fatalista, Actitud parcialmente parcialmente Actitud
ACTITUD FRENTE AL RIESGO desidia de la escasamente previsora, sin previsoracon | previsorade
poblacién previsora implementacion | implementacién | todo ef sector
de medidas de medidas
| Actitud fatalista, .(!es‘ldia dela 300 5.00 700 9.00
[ poblacién
| Actitud escasamente previsora 0.33 300 5.00 7.00
Actitud parcialmente previsora, |
sin implementacién de medidas 020 0.33 | e iy
" Actitud parcialmente previsora - - - -
con implementacion de 0.14 0.20 033 3.00
medidas
Actitud previsora de todo el
sector 0.1 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 468 9.53 1633 | 2500
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 006 | 004
[ MATRIZ DE NORMALIZACION
[ Actitud Actitud Actitud
| ACTITUD FRENTE dfatf';'.“:l’ St parcialmente | - parcialmente | , 4 previcora | Vector
ALRESGO | desidiade | escasamente | previsora,sin | previsoracon | o4 e sector | Priorizacion
la previsora implementacién | implementacion
| poblacion | demedidas | demedidas
| Actitud fatalista, I‘ I '
desidiadela | 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.5028
poblacion ' [
Actitud 1
ascasamente 0187 | 0.214 0.315 0.306 0.280 0.2602
previsora
Actitud R
parcialmente
previsora, sin 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.1344
implementacién
de medidas |
Actitud |
parcialmente
previsora con 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.0678
implementacion
de medidas -
Actitud previsora
de todb Bl sector 0.062 _0.031 0.021 0.020 | 0.?40 o 0.0348
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.061
; ¢ RC 0.054 |
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CAPACIDAD EN GEST_ION DE RIESGOS DE DESASTRES:

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Capacitacion |
|
Capacitacién con conetame s
ular frecuencia feme
La totalidad no reg _ concernientes a |
recibe ningdn i en temas Capacitacion Gestién de
CAPACIDAD EN GESTION de ragma d‘:’ Escasa concemientes a constante en Riesaos
DE RIESGOS DE program . Gestion de temas 6sg0s,
capacitacionen | Capacitacion | . . . actualizandose y
DESASTRES ., : Riesgos, siendo su | concemientes a . .
tema de Gestion de - . participando en
N difusion y Gestion .
Riesgo. | Simulacros,
cobertura ;
mayoritarts, siendo su
difusion y
B B cobertura fotal.
La totalidad no recibe
ningun tipo de programa 200 300 400 5.00
de capacitacion en tema
de Gestion de Riesgo. -
Escasa Capacitacion 0.50 2.00 400 500
" Capacitacion con regular
frecuencia en temas
O oaon 033 050 200 | 300
de Riesgos, siendo su | [
difusion y cobertura |
| mayoritaria. ‘ |
| Capacitacién constante |
en temas concernientes a 0.25 0.25 0.50 ‘ 2.00
: Gestion
| Capacitacion constante | - |
| en temas concernientes a
Gestion de Riesgos,
actualizandose y 0.20 0.20 0.33 | 0.50
participando en
Simulacros, siendo su
| difusion y cobertura total.
| SUMA 228 39 | 683 11.50 16.00
| 1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 | 006 |
MATRIZ DE NORMALIZACION
La totalidad ! (:;:'aclta:;:rn Capacitacion
no recibe reg' constante en tamas
ningiin tipo freceiciaien Capacitacion concernientes a
CREAEAIETTEN de programa feinas constanteen | Gesti6n de Riesgos
GESTION DE P :g Escasa concernientes a temas actualizén d::z ! Vector
RIESGOS DE ® | Capacitacién | Gestion de : o Y| Priorizacin
capacitacion [ . concernientesa | participando en
DESASTRES | Riesgos, siendo . . .
en tema de , g Gestion Simulacros, siendo
iy su difusion y | -
Gestién de su difusion y
. cobertura | |
Riesgo. | cobertura total.
I |  mayoritaria. B |
7 66

............................
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| Latotalidad no
recibe ningin
tipo de
programa de
capacitacion en
tema de Gestion

deRiesgo. |

' Escasa
Capacitacidn

0.438

0.506

L0439

0.348

0.218

0.253

0.293

Capacitacion
con regular
frecuencia en
temas
concemientes a
Gestion de
Riesgos, siendo
su difusion y
cobertura

mayoritaria.

0.146

0.127

' 0.146

0.348

0.313

0.4087

0.2850

0.174

Capacitacion
constante en
temas
concernientes a
Gestion

0.109

Capacitacion
constante en
temas
concemientes a
Gestion de
Riesgos,
actualizéndose
y participando
en Simulacros,
siendo su
difusién y
cobertura total.

0.088

0.063

0.051

0.073

0.087

0.188

0.1561

0.125

0.048

INDICE DE CONSISTENCIA

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

41.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONGMICA:

Para el analisis de la dimension econdmica, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

CUADRO 15: CUADRO DE ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

[ EXPOSICION | FRAGILIDAD l RESILIENCIA
|- Material de construccion
- Niveles de edificacion ‘ Ersetgg(r)n inzr;te E::Zr?:e:?vdamon de la : ggﬂ;i?:igaogﬁzi%;?mi"ar
- | edificacion .
~ COMPARACION DE PARES
V - ECONOMICA EXPOSICION i | FRAGILIDAD RESILIENCIA |
EXPOSICION 1.00 2,00 o 5.00
FRAGILIDAD - 0.50 1.00 2000
RESILIENCIA 0.20 0.50 ' 1.00
'SUMA — 1.70 350 : 800
i 1/SUMA - 0.59 0.29 I X T R
MATRIZ DE NORMALIZACION o
~ V -ECONOMICA ~ EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion |
EXPOSICION 0.588 0.571 06 0.5949
FRAGILIDAD 0.294 0.286 ‘ 020 0.2766
RESILIENCIA 0.118 0.143 ‘ 0125 01285
INDICE DE CONSISTENCIA ic [ 0.003
) - RC ©0.005

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO ~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

4.1.21 ANALISIS DE EXPOSICION ECONOMICA:

NIVELES DE EDIFICACION

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

'NIVELESDE | MasdeTres | . .. ] ) Sin
EDIFICACION | niveles 0N L cCLOTE B T [ e
Mas de Tres niveles | 2.00 4.00 500 6.00
Tres Niveles 0.50 R 2,00 3.00 4.00
Dos Niveles 0.25 0.50 2.00 3.00
Un Nivel | 0.20 0.33 050 K 2.00
e —— | _
| Sin Construccion ‘ 0.47 0.25 0.33 0.50
' SUMA 212 408 7.83 1150 | 16.00
e = — N - | |
1/SUMA 047 0.24 0.13 C0.09 0.06
| R MATRIZ DE NORMALIZACION o R '
|
' NIVELESDE | Mas de Tres | . . ) Sin Vector
EDIFICACION | niveles Tres Niveles | DosNiveles | UnNivel | ¢ ciruccion | Priorizacion
| |
CEDCTIE 0472 049 | 0511 0.435 0.375 0.4565
niveles
“Tres Niveles 0236 | 0245 | 0256 0.261 0.250 0.2495
DosNiveles | 0418 | 0422 0.128 0.174 0.188 0.1459
Un Nivel 0.094 0082 | 0084 | 0087 0.125 0.0904
| A
o y 0.079 0.061 0.043 0043 | 0.063 0.0577
Construccion | ‘ |
|
1.000 1.000 1000 ‘ 1.000 1.000 1.000 ‘
" INDICE DE CONSISTENCIA ic T 0.016
- * RC 0.014 }
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendomenos Naturales 02 Version |
b f:-*'j
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO ~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO

DE MOQUEGUA.

41.2.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD ECONOMICA:

MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE EN PARED:

Albaiileria de
REOWNATEENPARED | f | Wademydoul | Adobe | itioo | ]
Estera ] - 200 3.00 4.00 5.00
Madera / drywall [ 0.50 200 3.00 400
Adobe N 0.33 0.50 200 3.00
Albahileria de ladrillo o bloqueta 05 | 033 | 050 | o0 300
Concreto Armado 1T 0.20 — 0.25 0.33 0.33
'SUMA ' 2.28 408 6.83 10.33 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 015 | 010 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
~ MATERIAL DE i - Albanileria de j
CONSTRUCCION Estera Maderay Adobe adriflo o Concreto Vector
PREDOMINANTE drywall bloqueta Armado Priorizacion
EN PARED
Estera 0438 0.490 0.439 0387 | 0313 0.4133
Madera / drywall 0.219 0245 _ﬁ| 0.293 0290 | 0250 0.2594
"Adobe 0146 0.122 0146 0.194 0.188 0.1592
; g:;ﬁ:?:lg:um 0.109 o 0.082 0.073 0.097 i 0.188 0.1097
:'m . o088 | 0061 0049 [ 0032 0063 | 00585 |
o I
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.032
* RC o 0.029

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendémenos Naturales 02 Versién

""" .V-E.: Flag f1Eiasizsi.s tu.s; ¢
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO

DE MOQUEGUA,
ESTADO DE CONSERVACION:
' ESTADODE B B
CONSERVACIONDE | MUY MALO MALO REGULAR BUENO MUY BUENO
LA EDIFICACION f
MUY MALO 5 200 " 300 | 400 60 |
MALO 050 | 2,00 3.00 400
REGULAR 033 0.50 200 300
BUENO 025 033 050 - 200
!MUYW 0.17 0.25 0.33 - 0.50
lSUT - 225 4.08 6.83 10.50 1600 |
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
| ESTADODE
| CONSERVAGION | 1y yay o MALO REGULAR BUENO | MUYBUENO |, ectar
| DELA Priorizacién
EDIFICACION

MUY MALO 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.4258
'MALO ‘0355““1““‘6225 0.293 0.286 0.250 | 0.2591
REGULAR 0.148 [ 0122 0.146 0.190 0.188 i 0.1590
'BUENO 0.111 | 0.082 0.073 C005 [ 0425 0.0972
MUY BUENO 0.074 0.061 ] 0.049 0048 | 0.063 0.0588
I INDICE DE CONSISTENCIA ( Ic 0.012 '

) RC 0.011 ‘

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Rﬂasaos Cﬁginados por Fenémenos Naturales 02 Version
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO S{SMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

41.2.3 ANALISIS DE RESILIENCIA ECONOMICA:

INGRESO PROMEDIO FAMILIAR:

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

| INGRESO PROMEDIO Menorasueido | De1025a1500 | De 150122200 | De2201a2860 | Mayora2860 |
FAMILIAR minimo soles soles soles soles
" Menoral sueldo minimo 200 300 | 500 8.00
Do 1025 2 1500 soles 050 - 200 300 | 500
 Det501a2200soles | 033 050 | 1. 2.00 3.00
De2201a2860soles | 0.20 0.33 om0 200
Mayor a 2860 soles 013 . 0.20 1 033 | 0.50 Nl
SUMA 216 403 6.83 1150 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
[ MATRIZ DE NORMALIZACION o
INGRESO PROMEDIO ':3:::;: De 102521500 | DE1501A2200 | DE2201A | MAYORA 2860 | Vector
FAMILIAR . soles SOLES 2860 SOLES SOLES |Priorizacién
| Menor al sueldo minimo 0.463 049 | 0439 043 | 0421 0.4508
De 1025 a 1500 soles 0.232 0.248 0.293 0261 | 0263 0.2593
i" De 1501 a 2200 soles 0.154 0.124 0.146 | 0474 0.158 0.1513
De 2201 2 2860 soles 0093 | 0083 0073 | 0087 0.105 | 00881
Mayor a 2860 soles 0058 | 0050 0.049 0.043 0.053 0.0505 ‘"i
— — 1
| INDICE DE CONSISTENCIA ‘ ic ’ 0.005 |
| B SISTI ) 1 " RC 0004 |

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITQ DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO

DE MOQUEGUA.
OCUPACION PRINCIPAL:
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
| OCU:;:::I(:: '::gr:;PAL Agricultor r{arnl?jlraigi Empleado inzza::j:?:n;e Empleador
=J Agricuitor 2.00 4.00 5.00 6.00
:;:"L:j:‘::;:ami“" no 050 200 3.00 4.00
| Empleado 0.25 0.50 2.00 3.00
Trabajador independiente 0.20 0.33 0.50 2.00
Empleador 017 0.25 0.33 0.50
suva 212 4,08 7.83 11.50 '16.00
1ISUMA 0.47 024 0.13 0.09 0.06
[ MATRIZ DE NORMALIZACION o
Rl | TRABAJADOR | -
CHIPACUPNOPAL | pcncuuton PAMLARNC cupieano | MASAMIER | copicnoo e,
TFNR
Agricuitor | 0472 0.490 0.511 0.435 0.375 0.4565
:::fi:‘::;:ami"” o —i 023% ous | 0% 01 | 020 | 02105
Empleado 0.118 0.122 0.128 0.174 0188 | 01459
Trabajador independiente 0.004 0.082 0.064 | 0.087 0.125 0.0904
Empleador 0.079 0,061 0.043 i 0.043 0063 0.0577
INDICE DE CONSISTENCIA o l ic 0.016
ELA ™ ‘ RC | 0014
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Origi_nadme?os Naturales 02 Version .
st
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SiSMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, 1 ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

413 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL:

Para el analisis de la dimension Ambiental, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

CUADRO 16: CUADRO DE ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

| EXPOSICION | FRAGILIDAD 1 RESILIENCIA )
- Localizacion respecto . L . | - Conocimiento y  cumplimiento  de
a quebradas |- Nivel de Contammac:onAmbmn@l | normatividad ambiental

| ~ MTRIZ DE COMPARACION DE PARES
i V-AMBIENTAL |  EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
"EXPOSICION 100 200 | 5.00 B
iFRAGlLIDAD T 080 1.00 | 3.00
'RESILIENCIA - 0.20 0.33 1.00
' SUMA 170 333 9.00
usuMA 0.59 0.30 0.11
L B
- MATRIZ DENORMALIZACION ]
V - AMBIENTAL EXPOSICION |  FRAGILIDAD RESILIENCIA Vector Priorizacion
EXPOSICION "ol 0.600 | 056 |oes3
FRAGILIDAD 0.204 ' 0.300 i 0333 T ome
RESILIENCIA ] 0.118 ' 0.100 j 0111 ' 0.1096 j
'INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.002
= SIST ¢ RC | 0004

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales 02 Version
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO S{SMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

4.1.3.1 ANALISIS DE EXPOSICION AMBIENTAL:

LOCALIZACION RESPECTO DE QUEBRADAS

| ' MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

LOCALIZACION RESPECTO A | Muy cercana 0 km - | Cercana 0.2 km | Medianamente | Alejada3-5 | Muy alejada >
QUEBRADAS 0.2km -1km cerca1-3km km 5km
Muy cercana 0 km —0.2 km 200 | 400 | 500 | 600
Cercana02km-1km 050 | | 200 3.00 | 400
Medianamente cerca 1 — 3 km 0.25 0.50 200 | 3.00
Alejada 3 -5 km 0.20 033 | 050 2.00
‘Muyalejada>5km 0.17 0.25 033 | 050
[ SUMA 212 408 | 7.83 11.50 1600 |
;"usuT | o4 o.ri—o.ﬁs 008 | 006
MATRIZ DE NORMALIZACION o
LOCALIZACION RESPECTOA | Muycercana0 | Cercana0.2 | Medianamente | Alejada 3 | Muy alejada | Vector
QUEBRADAS km-02km | km-1km |cercat-3km| -5km >5km | Priorizacion
Muy cercana 0 km - 0.2 km 0472 | 043 | 0511 | 043 | 0375 | 04565
[ Cercana 0.2 km - 1km 0.236 0.245 0.255 0261 | 0250 0.2495
Medianamente cerca 1- 3 km 0118 | 0122 0.128 0.174 0.188 0.1459
!"'ATequa 3-5km 0004 i 0082 | 0064 0.087 0.125 0.0904
'Muy alejada > 5 km 0.079 0061 | 0043 0043 | 0063 00577 |
[ 1000 1000 |  1.000 1000 | 1000 | 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA I ic 0009
- 0 'RC | 0008
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO S{SMICO ~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

4.1.3.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD AMBIENTAL:

NIVEL DE CONTAMINACION AMBIENTAL

NIVEL DE
CONTAMINACION Critico Muy Alto Alto Moderado Bajo
AMBIENTAL
Critico - 2.00 4.00 6.00 8.00
“MuyAto ' 050 | 1 200 4900 400
Alto 0.25 0.50 = 200 3.00
Moderado *‘: 0.17 025 0.50 200
Bajo ‘ 0.13 0.25 033 050
suma | 204 4,00 7.83 13.50 18.00
1/SUMA ‘ 0.49 0.25 0.13 0.07 0.06
MATRIZ DE NORMALIZACION
| cong:z:ﬁ:iou Criico | Muy Alto Alto | Moderado Bajo Pﬂ:;::; 7
Critico 0.490 0.500 0.511 0.444 0.444 0.478
Muy Alto 0.245 ‘ 0.250 0.255 0.296 0.222 0.254 |
Alto 0122 | 0125 | 04128 0.148 0.167 0.138
~ Moderado | 0082 | 0063 | 0064 0.074 0.111 0079
Bajo 0061 | 008 | 0043 | 0037 005 | 0052
INDICE DE CONSISTENCIA e 0012
) RC 001t |

Fuente: CENEPRED / Manua! Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO - GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

4.1.3.3 ANALISIS DE RESILENCIA AMBIENTAL:

CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

- ~ MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

| Las
Las Solo fas autoridades Las autoridades, .
autoridades y autoridades y poblacién organizaciones [ Suoridades,
poblacidn conocen fa desconocen | comunales y poblacion omgnisgcionesicapaksy
Conocimiento y desconocenla | existenciade | laexistencia | en general conocen la poblaci;n ife?“".’a:’e
cumplimiento de existenciade | normatividad en de existencia de :mida:tn te";: de
normatividad ambiental normatividad temas de normatividad = normatividad en temas .
entemade conversacion en temas de de conservacion s,
conservacion ambiental. No | conservacion f ambiental, Cumpliéndola cum;i:smn:::;alr:ente
ambiental cumpliéndolas. | cumpliéndola mayoritariamente. :
| parcialmente
Las autoridades y
| poblacién desconocen la
| existencia de normatividad 2.00 400 6.00 7.00
| entema de conservacion
ambiental
Sélo Ias autoridades - =
conocen la existenciade |
normatividad en temas de | 0.50 2.00 3.060 4.00
conversacién ambiental. No
cumpliéndolas.
* Las autoridades y
poblacién desconocen la
existencia de normatividad 0.25 0.50 200 3.00
en temas de conservacion ‘
cumpliéndola parcialmente |
' Las autoridades, : |
organizaciones comunales |
y poblacidn en generai
conocen fa existencia de
normatividad en temas de | 047 033 o= Ay
conservacion ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente. | _
Las autoridades, ' N T
organizaciones comunales
y poblacién en general |
conocen fa existencia de [
normatividad en temas de 014 033 050 '
conservacion ambiental. i
| Respetandola y
cumpliéndola totalmente. 0.25 _
SUMA 2.06 408 | 78 | 1250 17.00
| 1/SUMA ) 049 0.24 013 | 0.08 | 0.06
L |
..1/
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO

DE MOQUEGUA.
o - MATRIZ DE NORMALIZACION
| s autrigades, | S
Sélo las by | organizac ::';munales y
Las autoridades y autoridades y comunales y .
N autoridades . poblacién en
poblacién poblacién pobilacién en
conocen la general conocen la
- desconocen fa . desconocenia | general conocen R
Conocimiento y 8 existencia de L o . . existencia de
gy existencia de L existencia de la existencia de Py Vector
cumplimiento de . normatividad en - = normatividad en
it normatividad en | nomatividad | normatividad en Priorizacién
nomatividad ambiental temas de temas de
tema de . en temas de temas de
. conservacion . conservacidn
conservacion | 5 conservacion canservacién
. ambiental. No . . ambiental.
ambiental cumpliéndolas cumpliéndola ambiental. Respetindola
P " | parcialmente Cumpliéndola | pe " y
mayoritariamente. CUpe o
| totalmente.
Las autoridades y I o
| poblacién desconocen la
| existencia de normatividad 0.486 0.490 0.511 0.480 | 0.412 0.4755
en tema de conservacion
ambiental | | [
Solo las autoridades i T l
conocen la existencia de ‘
nommatividad en temas de 0.243 0.245 0.255 0.240 0.235 | 02437
conversacion ambiental.
No cumpliéndolas.
| Las autoridades y N : - |
poblacion desconocen la ‘
| existencia de normatividad 0.121 0.122 0.128 0.160 0.176 0.1416
en temas de conservacion :
cumpliéndola parcialmente
Las autoridades, - o
organizaciones comunales
y poblacion en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de 0.081 0.082 0.064 0.080 0.118 0.0848
conservacion ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente.
Las autoridades, -
| organizaciones comunales |
|y poblacién en general |
conocen la existencia de
nomatividad en temas de 0.069 0.061 0.043 | 0.040 0.059 0.0544
conservacion ambiental,
Respetandola y |
cumpliéndola totalmente. |
INDICE DE CONSISTENCIA 1 Ic 0012 |
* ~ RC 0.011 |
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fendémenos Naturales 02 Version
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO — GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

4.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD:
CUADRO 17: NIVELEES DE VULNERABILIDAD

SINTESIS DE VULNERABILIDAD

\ NIVEL i RANGO

Fuente: Equipo Técnico

4.2.1 ANALISIS DE LA ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD:

CUADRO 18: CUADRO ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE

VULNERAB. DESCRIPCION RANGOS

A nivel de exposicion social mas de 40 habitantes radican en la Asociacion,
poblagion sin acceso a los servicios bésicos, segiin Grupo etario de 0 a 5 afios y
mayor a 65 afios, no se encuentra afiliado a Ningun tipo de Seguro y Sl se encuentra
afiliado, Pero no utiliza el Servicio, Actitud escasamente previsora, La totalidad no
recibe ninglin tipo de programa de capacitacion en tema de Gestion de Riesgo; a
nivel de exposicidn economica en viviendas méas de 3 niveles, material de
construccion predominante en pared es de estera, esta se encueniran en Estado de
conservacion; Muy Malo, presenta un Ingreso promedio familiar: menor a 850 soles,
Ocupacion principal del jefe del hogar: agricultor, a nivel de exposicion ambiental
CCPP localizados Muy cercana a quebradas de 0 km — 0.2 km y cercanas de 0.2-
1.00 km, presenta nivel de contaminacion ambiental critico, conocimiento y
cumplimiento de normatividad ambiental: Las autoridades y poblacion desconocen
la existencia de normatividad en tema de ambientales

A nivel de exposicion social de 31 a 40 habitantes radican en la Asociacion,
poblacitn con acceso solo a un servicio basico, segin Grupo stario de 5 a 12 afios
y de 61 a 65 y de 13 a 15 afios y de 50 a 60 afios, Si se encuentra afiliado a un
seguro, Pero utiliza el Servicio Esporadicamente, Actitud parcialmente previsora, sin
implementacion de medidas, La totalidad de la poblacion recibe escasa capacitacion
ALTA en tema de gestion de Riesgo, a nivel de exposicion econdmica en viviendas de 3 | 0.1509 < V £0.2591
niveles, material de construccion predominante en pared es de madera o drywall,
esta se Encuentra en estado de conservacion es malo, presenta un Ingreso
promedio familiar de 1025.00 a 1500.00 soles, Ocupacion principal del jefe del
hogar: Trabajador familiar no renumerado, a nivel de exposicion ambiental CCPP
localizados medianamente cercana a quebradas de 1 km - 3 km, presenta nivel de
contaminacion ambiental muy alfo, conocimiento y cumplimiento de normatividad
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ambiental: Solo las autoridades conocen la existencia de normatividad en temas de
conservacion

MEDIA

A nivel de exposicion social de 21 a 30 habitantes radican en la Asociacion,
pablacién con acceso solo a dos servicios basicos, segin Grupo etario de 15 a 30
afios, Si se encuentra afiliado a un seguro, Utiliza el servicio Permanentemente,
Actitud parciaimente previsora con implementacion de medidas, La totatidad de la
poblacion recibe capacitacion con regular frecuencia en temas concernientes a
gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura a mayoritaria, a nivel de
exposicion economica en viviendas de 2 niveles, material de construccion
predominante en pared es de albafiileria de fadrillo o bloqueta, esta se encuentra en
estado de conservacién Regular, presenta un Ingreso promedio familiar de 1501.00
a 2200.00 soles, Ocupacién principal def jefe de hogar empleado y trabajador
independiente, a nivel de exposicion ambiental CCPP  localizados alejados a
quebradas de 3 km - 5 km, presenta nivel de contaminacion ambiental alto,
conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental: Las autoridades y
pablacion desconocen fa existencia de normatividad en temas ambientales.

" A nivel de exposicion social de 0 a 20 habitantes radican en la Asociacion, poblacion

con acceso a tres y todos los servicios basicos, segin Grupo etario de 30 a 50 afios,
Posee ¢l Seguro de salud Privado y utiliza el seguro permanentemente, Actitud
previsora de todo el sector, Poblacion con Capacitacién constante en temas
concemientes a gestion de riesgos, a nivel de exposicion econdmica en viviendas
sin construccion, material de construccion predominante en pared es de concreto
armado, esta se encuentra en estado de conservacion muy Bueno, presenta un
Ingreso promedio familiar de 2201 a 2860.00 soles y mayor a 2860 soles, Ocupacion
principal det jefe del hogar: Empleador, a nivel de exposicién ambiental CCPP
localizados muy alejados & quebradas mayor a 5 km, presenta nivel de
contaminacion ambiental moderado, conocimiento y cumplimiento de normatividad
ambiental: Las autoridades, organizaciones comunales y poblacién en general
conocen la existencia de normatividad en temas de conservacion ambiental.
Respetandola y cumpliéndola totalmente.
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4.2.2 MAPA DE VULNERABILIDAD
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Fuante: Trabajo de Inveatigacién de campe, Fotogramaetria por vueie ne tripulado, Instituto
Minerc ico - INGEMMET.
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5. CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1.Determinacion de los Niveles de Riesgo

MARL DE
PELIGROY

v

RIAD (3
MN'WEL DE RIE5GO |

RIESGO

MIAPA DE
ViILNLRARILTALR

Una vez identificados y analizados los peligros a los que estd expuesto el ambito
geografico en estudio, y el nivel de susceptibilidad, y realizado el respectivo anélisis de
los componentes que inciden en la vulnerabilidad se procede a la conjuncién de estos
para calcular el nivel de riesgo del area en estudio.

El expresar los conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo fundamentada en la
ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de
Riesgo de Desastres.
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

NIVEL DE RIESGO

RIESGO
NIVEL RANGO

ALTO 0.0272 £ R

0.0726

<
\ MEDIO ‘ 00110 < R < 0.0272

NIVEL DESCRIPCION RANGO

En el presente ambito de intervencién presenta un Factor desencadenante por colision
de placas tecténicas, con una magnitud de memento mayor a 8.0; con pendiente mayor
de 30° y menor de 50°, con tipo de suelo de material semicompacto de areno limoso,
con geomorfologfa cuatemnaric cono aluviales medianamente esbelto tipo farallén
abanico. Sismo de Gran Magpnitud, Intensidad de Vi, VI Y VIiI. Sentido par todos, los
muebles se desplazan, dafios considerables en estructuras de pobre construccion.
Dafios ligeros en estructuras de buen disefio.

A nivel de exposicion social de 31 a 40 habitantes radican en la Asociacion, poblacién
con acceso solo a un servicio basico, segtin Grupo etario de 5 a 12 afios y de 61 a 65
y de 13 a 15 afios y de 50 a 60 afios, Si se encuentra afiliado a un seguro, Pero ufiliza 0.0272
el Servicio Esporadicamente, Actitud parcialmente previsora, sin implementacién de <-R <
ALTO medidas, La totatidad de la poblacitn recibe escasa capacitacién en tema de gestion | =
de Riesgo, a nivel de exposicion econémica en viviendas de 3 niveles, material de 0.0726
construccion predominante en pared es de madera o drywall, esta se Encuentra en
estado de conservacién es malo, presenta un Ingreso promedio familiar de 1025.00 a
1500.00 sofes, Ocupacion principal del jefe del hogar. Trabajador familiar no
renumerado, a nivel de exposiciéon ambiental CCPP localizados medianamente
cercana a quebradas de 1 km — 3 km, presenta nivel de contaminacién ambiental muy
alto, conocimiento y cumplimiento de nomnatividad ambiental: Sdlo las autoridades
conocen la existencia de normatividad en temas de conservacién
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En el presente ambito de intervencidn presenta un factor desencadentante por colision
de placas tecténicas con una magnitud de momento mayor a 8.0; con pendiente mayor
de 20° y menor de 30°, con tipo de suelo de material medianamente compacto de areno
limoso, con geomorfologia cuaternario cono aluviales poco elevados tipo abanico.
Sismo de Gran Magnitud, Intensidad de VI, VIl Y VIil. Sentido por todos, los muebles
se desplazan, dafios considerables en estructuras de pobre construccion. Dailos 0.0110
ligeros en estructuras de buen disefo. <-R .

A nivel de exposicion social de 21 a 30 habitantes radican en la Asociacién, poblacién | -

con acceso solo a dos servicios basicos, segtn Grupo etario de 15 a 30 afios, Si se 0.0272
encuenfra afiliado a un seguro, Utiliza el servicio Pemanentemente, Actitud
parciaimente previsora con implementacion de medidas, La totalidad de la poblacién
MEDIO | recibe capacitacién con regular frecuencia en temas concemientes a gestién de
Riesgos, siendo su difusion y cobertura a mayoritaria, a nivel de exposicién econémica
en viviendas de 2 niveles, material de consitruccién predominante en pared es de
albafilerfa de ladrillo o blogueta, esta se encuentra en estado de conservacion Regular,
presenta un Ingreso promedio familiar de 1501.00 a 2200.00 soles, Ocupacién principal
del jefe de hogar empleado y trabajador independiente, a nivel de exposicién ambiental
CCPP localizados alejados a quebradas de 3 km — 5 km, presenta nivel de
contaminacién ambiental alto, conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental:
Las autoridades y poblacién desconocen la existencia de nomatividad en temas
ambientales.
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5.3.Zonificacioén de Riesgo

| T 0 15 3 12
i (B8 g . S Meters B UBICACION
| v i Departamento:;
| ] o ! LEYENDA Moguegua
| | —— %D AMBITODE ESTUDIO  provinte:
| T hvEL RANGO ; CURVAS DE NIVEL Exi=calY
i Distrito:
— - ATC | 002725 R ¢ 0.0726 IR ). Moquegua
] MEDIC 00110 £ R « 0,0272 Nivel de R'e"’go Cantro Pohlado:
MEDIO Chen Chen

INFORME DE ANALISIS DE RIESGQ ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO -
GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL TERMINAL MZ H LOTE 6 | ETAFA,
C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA
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MAPA DE RIESGO RSt e R S
Datum: WGS-1984 . : Mapa:
Proyeccion: UTM, Zona 19.8 =5 1/75 Abril - 2025 s
Fuente: Trabajo de investigackén de campo, F ia por vuelo no trip! , Insti = 0 1

Geologico Minero Metalirgica - INGEMMET.
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5.4.Medidas de prevencion de riesgos de desastres

Reducir el nivel de riesgo, implica tomar acciones para reducir la incidencia de la variable
vulnerabilidad; acciones que pueden ser de carécter estructural es decir ejecutando obras
fisicas de mitigacion del riesgo y, también de caracter no estructural determinando
disposiciones normativas; medidas que la poblacion y autoridades involucradas deben acatar
y efectivizar responsablemente para su seguridad.

A. DE ORDEN ESTRUCTURAL
Para minimizar los efectos de los peligros

» Para el caso de sismo, construir edificaciones sismo resistente bajo la Norma E-030
Disefio Sismoresistente, preferentemente de concreto armado, disefiadas a partir de un
estudio de suelos y ejecutada bajo la direccién de profesionales en ingenieria civil o
arquitectura y con mano de obra calificada.

o Todos los elementos de concreto armado que conforman el sistema estructural
sismorresistente deberan cumplir con lo previsto en el Capitulo 21 “Disposiciones
especiales para el disefio sismico” de la Norma Técnica E.060 Concreto Armado del RNE.

o Las construcciones deberan construirse segiin norma R.N.E. A-070 Albaiiileria Confinada
por el alto nivel de sismicidad de la zona.

e Para todo muro portante debera emplearse ladrillos King Kong, dado a la capacidad
portante de 35 a 65 kg/cm2 de fm, segin norma R.IN.E. E 0.70, asi mismo se recomienda
el confinamiento adecuado entre muro columna y viga solera.

o Elproceso de reurbanizacion de la habilitacién urbana debera contempiar en su desarrollo
lo indicado en los puntos anteriores, asegurando de esta manera la adecuada gestion del
riesgo de desastres.

B. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para el desarrollo urbanistico y edificatorio del ambito de estudio se recomienda las
siguientes medidas de orden no estructural:

o Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiados como medida de seguridad.

e Promover el uso de procedimientos constructivos antisismicos adecuados y con asesoria
profesional en concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones para los
procesos constructivos de las viviendas.

¢ Orientar a la poblacién de la Mz H sector Villa El Terminal a realizar el mantenimiento de
la infraestructura de sus viviendas con el fin de evitar deslizamientos y caidas durante
sismos.

o Fortalecer las capacidades, implementando planes y programas de informacion,
sensibilizacion y concientizando permanentemente a la poblacion en materia de
prevencidn de riesgo por sismo y cambio climatico, acciones de prevencion y preparacion,
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para reducir la vulnerabilidad de la poblacién. Coordinar con la autoridad local, para recibir
capacitacion y entrenamiento frente a situaciones de emergencia.

e Organizar capacitaciones propuestas por la Oficina de Gestién de Riesgo de Desastres
de la Municipalidad con respecto a la gestion de nivel prospectivo, correctivo y reactivo del
riesgo de desastres.

.........................................
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6. CAPITULO Vi: CONTROL DEL RIESGO

6.1.

6.2.

De la Evaluacion de las medidas

Las medidas a tomar con respecto al riesgo sismico para el ambito de estudio, son de
construir  edificaciones sismo resistente bajo la Norma E-030 DISENO
SISMORESISTENTE, preferentemente de concreto armado, disefiadas a partir de un
estudio de suelos y ejecutada bajo la direccion de profesionales en Ingenieria civil o
Arquitectura y con mano de obra calificada.

CUADRO 19: TIPO DE FENOMENO NATURAL, PELIGRO Y ELEMENTOS EXPUESTOS

FENOMENO ] PELIGRO ELEMENTOS EXPUESTOS

. | I | _— - |
Poblacion de la Mz H Lt 6 Sector Vilta E!
Geodinamica Interna Sismos
Terminal | etapa.

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizaron los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, matriz de dafio, aceptabilidad y/o
tolerancia del dafio y el nivel de priorizacion. A continuacion, se detallan cada una de estas
variables:

Accesibilidad / Tolerabilidad

a) Valoracién de consecuencias

NIVELES DE CONSECUENCIAS
VALOR NIVELES DESCRIPCION
[ 4 . Lasconsecuenciasdebidoalimpactode unfenémenonaturalson
| = catastréficas
3 alta Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo extemno

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas sin dificuitad

Fuente: Elaborado para elinforme

media

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias originado por peligro sismico,
originado por geodinamica interna (desplazamiento de placa tectonica), tiene el nivel 2 de
consecuencia segln la ubicacion del &mbito de estudio.
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b) Valoracién de frecuenciaCuadro

NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA

VALOR NIVELES DESCRIPCION
4| WyasT Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
3 alta P_uede ocurr_ir en periodos de tiempo medianamente largos segidn
circunstancias
media Puede ocurriren periodos de tiempo largos segun las circunstancias

_— Puede ocurrir en circunstancias excepcionales
Fuente: Elaborado para elinforme
Del cuadro anferior, se obtiene que debido al peligro sismico originado por geodinamica
interna (desplazamiento de placa tectonica) puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 2 - Media.

¢) Nivel de consecuenciay dafios
MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y DANOS

CONSECUENCIAS NVEL ZONAS DE CONSECUENCIA Y DANOS
- Muysita B Alta Ata | Mgy Al MuyAlts
Aita 3 Alta Aita Alla  Muy Alls
Media 2 Media Media Aita Alta
I 0 N Veda  Meda | Al
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia [ Media Alta Muy Alis

Fuente: Elaborado para el Informe

Del cuadro anterior, se obtiene que, debido al peligro sismico originado por geodinamica
interna (desplazamiento de placa tectonica) puede tener un nivel de consecuencias y dafios
segun las circunstancias, con un nivel 2 — Media.

d) Medidas cualitativas de consecuencias y dario

Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

VALOR NIVELES DESCRIPCION
T s Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros
3 el Lesio_nes gram'ies en Iaspersopas,pé_:rdidadelacapacidaddeproduccién,
pérdida de bienes y financieras importantes
2 media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y

financieras medianas

tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras bajas

Fuente:Elaborado para elinforme

Del cuadro anterior, se obtiene que debido al peligro sismico originado por geodinamica
interna (desplazamiento de placa tectonica) requiere tratamiento médico en las personas,
perdidas en bienes y financieras medianas, nivel 2- Media.

...................................
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e) Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

VALOR :DESCRIPTOR DESCRIPCION
= i _ l'_! —ih e Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
(= o U‘ . transferirinmediatamente recursos econémicos para reducir los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo
3 Inaceptable de riesgos.
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

I I ! riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente:Elaborada para elInforme
De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo debido peligro
sismico por geodinamica intema (desplazamiento de placa tectdnica) se tiene el valor
2 Tolerable, donde se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos, de
acuerdo a la ubicacion que tienen el lote.

Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Riesgo Inaceptable  Riesgo Inaceptable | B admisitle  Rie

Riesgo Inaceptable  Riesgo Inaceptable Rlesgo Inaceptable ]
Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

— Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente:flaborado para elinforme

f) Prioridad de Intervencion

Nivel de pnorizaclén

VALOR DESCRIPTOR  DESCRIPCION
T e :i',__‘ﬂml i
3 Inaceptable i
Tolerable 1]

—— v

Fuente:Elaborado para elinforme

Con respecto a la prioridad de intervencion se detalla como valor 2 Tolerable.
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6.3.

>

CONCLUSIONES

La historia sismica de la region sur occidental del Pert indica que la ciudad de Moquegua
se encuentra en una zona de alta actividad sismica, habiéndose registrado una serie de
eventos de gran magnitud que han afectado considerablemente a esta ciudad. El andlisis
de peligro sismico indica que en la ciudad de Moquegua puede ocurir eventos con
mayores niveles de sacudimiento que el Gitimo evento ocurrido el 23 de junio del 2001; en
consecuencia, es de importancia que en las acciones de construccion se considere esta
amenaza natural en el disefio de las edificaciones.

En cuanto a los niveles de riesgo podemos determinar que las viviendas que se ubica en
la Mz H Lote 6 Sector Villa EI Terminal | etapa, presentan un RIESGO MEDIO, la cual
pone en riesgo a los ocupantes de los lotes ante un eventual evento sismico.

Se identificaron los niveles de PELIGRO por fenémeno sismico de geodinamica interna
de nivel MEDIO.

Para determinar los niveles de Vulnerabilidad en el area de estudio y el impacto que en
ellas se generara, se considerd la dimension Social, Economica y Ambiental, considerando
las viviendas existentes, infraestructura de servicios basicos y vias de comunicacion, por
lo cual se realizé el levantamiento de informacion mediante fichas socioeconémicas por lo
cual se identificaron 04 predios los cuales presentan VULNERABILIDAD nivel MEDIA.

En cuanto a la valoracion de consecuencias tiene un nivel 2 siendo gestionadas con los
recursos disponibles; la valoracion de frecuencias es nivel 2 los cuales pueden ocurrir en
periodos de tiempo largos segun las circunstancias; y el nivel de consecuencias y dafios
segun las circunstancias es un nivel 2, medio.

A nivel de servicios basicos no se cuenta con el servicio de agua potable con el uso de
abastecimiento por cisterna y el servicio de alcantarillado es inexistente por lo cual se
disponen sus aguas servidas mediante el uso de letrinas. E! servicio de energia eléctrica
es inexistente y se opta por paneles fotovoltaicos para el alumbrado domiciliario.

Se realiza el servicio de limpieza publica y recojo de residuos sblidos, ya que el &mbito de
estudio forma parte de una habilitacién urbana aprobada.

Actualmente en los predios se da el uso de suelo de caracter residencial en viviendas
unifamiliares.
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6.4. RECOMENDACIONES
»> La Municipalidad provincial deberan contar con Ingenieros, que puedan asesorar y
supervisar las obras que se hagan por el sistema de autoconstruccion, evitando la
construccion de viviendas informales y se construyan sin diseiio ni direccion técnica.

> Proyectar las edificaciones con un adecuado disefio de cimentacion que sea concordante
con la relacion peso de la estructura contra la geotecnia del lugar.

> Considerar el Reglamento Nacional de Edificaciones para la construccion de las
edificaciones futuras, teniendo en cuenta la norma E-030 DISENO SISMORESISTENTE.

»> Se recomienda realizar campafias de difusion y sensibilizacion a la poblacién por la
presencia de peligros y vulnerabilidad identificados al igual que las propuestas para reducir
el riesgo.

. R~G e
"% .%DOR DE RIESGOS ORIGINADOS
3R FENOLIENOS NATURALES
R.O. 1 00039-2023-CENEPRED DIFAT

92



INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO - GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO

DE MOQUEGUA.

6.5.

BIBLIOGRAFIA
Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos
naturales. 2da version, aprobado por Resolucion Jefatural N°079-2017-CENEPRED/J.
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI). (2001). Evaluacién de peligros de la ciudad
de Moquegua. Universidad Nacional de San Agustin (UNSA) y Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD).
Censo Nacional 2017: Xl de poblacion y Vi de vivienda y lll de comunidades campesinas.
Kosaka Masuno, R., Gonzéles Zenteno, E., Palza Arias Barahona, H., Minaya Lizarraga,
A., Farfan Bazéan, E., & Ticona Paucara, J. (2001). Evaluacion de peligros de la ciudad
de Moquegua. Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa; Instituto Nacional de
Defensa Civil.
Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico Peligro Geoldgico en la Region Moquegua,
Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geologica N° 75
Instituto Geologico Minero y Metalirgico, Neotectonica, evolucion del relieve y peligro
sismico en la regién Moquegua.
Instituto Geologico Minero y Metalurgico - INGEMMET. “Geologia del Cuadrangulo de
Moquegua’, Boletin N° 15, hoja: 35 — U de la carta geoldgica nacional (1979).
Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de la ciudad de Moquegua - sumac 2016-2026.
Saaty T.L. (1980) The Analytic Hierarchy Process, McGraw-Hill Book Co., N.Y.
Censo Nacional 2017: Xl de poblacion y Vi de vivienda y Il de comunidades campesinas.

................
.......................

G SAF UEL CRUZ LIMACO

REG. C.R 227357
EVALUADOR DE RIESGOS ORIGINADOS
POR FEHOLIENOS NATURALES
R.D. N 00038-2023-CENEPRED DIiFAT

93



INFORME DE ANALISIS DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO -~ GEODINAMICA INTERNA EN EL SECTOR VILLA EL
TERMINAL MZ H LOTE 6, | ETAPA, C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROV. DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO
DE MOQUEGUA.

6.6. PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 01. — Vista de las v1v1endas ublcadas en la Mz H Lote 6 lo cuales cuentan con

istas, veredas v redes de energfa eléctrica.

FOTO 02 Vista del Pasaje 04 con su mterconexmn con la Avenida Principal 01, como
principal via de acceso.
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' FOTO 03. - ista uso de tanques elevados con suministro de tanques cisterna de agua
potabie.
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FOTO 04.- Vista del acceso al predio desde el Pasaje 04, el cual cuenta con pistas y
veredas.
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