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1. GENERALIDADES
1.1. Introduccién

Los Planes Especificos son producto del proceso de planificacion a cargo de las municipalidades orientado
a complementar la planificacion urbana de los continuos poblados, facilitando la actuacion o intervencion
urbanistica en un sector determinado de un PDM, PDU o EU, seglin sea el caso, cuyas dimensiones y
condiclones ameritan un tratamiento integral especial. Una vez aprobado pasa a formar parte del cuerpo
normativo aplicable a la jurisdiccion que corresponda.

Una vez aprobado, el Plan Especifico pasa a formar parte del Cuerpo normativo aplicable dentro de la
jurisdiccion correspondiente. Su formulacion se sustenta en la necesidad previamente establecida en los
instrumentos de planificacién urbana que le dan origen (PDM, PDU o EU), salvo el caso particular del “Plan
Maestro de Centros Histéricos”, cuya elaboracion responde a disposiciones especificas.

De acuerdo a la zonificacion y usos de suelos del Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua -
Samegua, 2016 ~ 2026 aprobado con Ordenanza Municipal N° 009 - 2018 MPMN, y su modificacion con
Ordenanza Municlpal N° 021 - 2025 MPMN, las &reas a Intervenlr cuentan con una zonificacion como ZONA
AGRICOLA TIPO 01 (ZA - 01) con ZONA REGLAMENTARIA ESPECIAL POR RIESGO DE FLUJO DE
DETRITOS (ZRE - 04)

En la justificacion de este estudio esta sustentada y justificada en el D.S. 012 - 2022 VIVIENDA, en el Articulo
58, Ambito de intervencion del Plan Especifico, en el inciso f) Con el fin de desarrollar las areas
identificadas como suelo urbanizable dentro de los Instrumentos de Planificacién Urbana.

Estos procesos implican intervenciones urbanas con enfoque en desarrollo econémico y social, promoviendo
proyectos que contribuyan al crecimiento ordenado y sostenible de la ciudad. A su vez, buscan mitigar los
impactos econémicos, sociales y ambientales asoclados a las intervenciones urbanas, especialmente los
riesgos que puedan poner en peligro la integridad de las personas y sus viviendas.

En las areas clasificadas como de riesgo alto no mitigable 6 muy alto no mitigable, la normativa establece su
declaratoria obligatoria como zonas no urbanizables, priorizando el analisis técnico y la seguridad de la
poblaclén sobre cualquler otra consideracion.

En atenclén a la naturaleza socloscondmica y al propéslto legal del Plan Especifico, se desarrolld un
diagndstico del estado situacional del rea de intervencion, incluyendo e! levantamiento topografico y el
trabajo de campo para verificar y complementar la informacién proveniente del Sistema de Informacion
Estadistico de Apoyo a la Prevencién de los Efectos del Fenémeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales,
del INEI Dicho sistema contiene estadisticas por manzana censal, esenciales para orientar las decisiones
de planificacion y definir intervenciones adecuadas.

En sintesis, este estudio permitira definir los objetivos de optimizacién del uso del suelo, la regularizacion y
ordenamiento de la propiedad predial, la dotacion, ampliacion o mejoramiento de los espacios y servicios
plblicos, y la mejora de la calidad del entormno urbano. Asimismo, establecera una nueva zonifcacic’m y
propuesta vial, promoviendo la plena integracion del &rea tanto a nivel inter entorno inmediato.

‘| ARQUITECTO
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1.2. Marco Legal

- Ley N°®27972: Ley Organica de Municipalidades, del 26-05-2003.

- Reylamento Naviormai de Edifitationes y sus mudificaciones:

= Ley N® 30156; Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

- Ley N°29869 - Ley de Reasentamiento para zonas de muy alto riesgo no mitigable del 28/05/2012.

- Ley 29090 y su reglamento aprobado con D.S. N° 029 - 2019 — VIVIENDA

- Ley-31313 Ley de-Desamollo-Urbano-Sostenible:

- D.S. N° 012 - 2022 - VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible

- D.S. 002 - 2020 - VIVIENDA (pubiicado el 22 de enero de 2020 que aprueba el reglamento especial de
habilitacion urbana y edificacion), aprobado por D.S. 010 - 2018 — VIVIENDA.

- Ordenanza Municipal N° 009 - 2018 — MPMN, Aprobacion del "Plan de Desarrollo Urbano Sostenible
Moquegua - Samegua 2016- 2026".

- Ordenanza Municipal N° 021 — 2025 MPMN, el cual modifica parcialmente el "Plan de Desarrollo Urbano

Sostenible Moguegua - Samegua 2016- 2026", conforme a la delimitacion del ambito de intervencion del
Distrito. de San. Antonin..

- Texto Unico de Frocedimientqs Administratiyos de Ia'Munic;ipaIidad Provincial Mariscal Nieto — Moquegua
modificado con Decreto Alcaldia N® 046 — 2021 — A / MPMN.

1.3. Objetivos del estudio

1.3.1% Objetivo-General
Formular una herramienta de planificacion urbana complementaria al plan de desarrollo urbano vigente,
con el fin de ejecutar un reajuste en el espacio territorial del ambito de intervencion (UBIC. RUR. PAMPA

DE SAN ANTONIO LOTE 1B - 8A, SECTOR SAN ANTONIO), que permita incorporar actividades urbanas
a las existentes, de acuerdo a los criterios técnicos establecidos en las normativas vigentes.

1.3.2 Objetivo Especifico

a) Elaborar el plan especifico para la ZONA AGRARIA (ZA) con ZONA REGLAMENTARIA ESPECIAL
~ ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE (ZRE - RNM) con el propésito de fomentar una planificacion
sostenible que garantice un uso racional del territorio.

Modificaria zonificacién y uso de-suelos dei-drea materia de-estudio ja cual esta delimitada por UBIC.
RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO LOTE 1B - 8A, SECTOR SAN ANTONIO, con una extension de
4.0605 ha, de acuerdo con los parametros técnicos y las condiciones territoriales identificadas.

c) Sustentar técnica y normativamente la viabilidad urbana del rea de estudio, demostrando su aptitud
para el uso residencial mediante el andlisis de sus condiciones fisicas, normativas y de riesgo, en
concordancia con los criterios establecidos en el D.S. N.° 012-2022-VIVIENDA y los instrumentos de
planificacion urbana vigentes.

d) Plantear una propuesta de redistribucion de usos del suslo que optimice el aprovechamiento(ﬂel
territorio, garantizando la compatibilidad entre las actividades existentes y las nuevas funcioTes

urbanas, conforme a la zonificacion propuesta, las politicas de desarrollo urbano sostenible y el mafco
|
II

=

L

normativo vigente.
e) Definir los fineamientos de disefio urbano y edificatorio, estableciendo lo parametros de udo del

| |/
Pégina 8 de 79 B4



PLAN ESPECIFICO UBIC. RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO

LOTE 1B - 8A, SECTOR SAN ANTONIO

1.4. Justificacion del estudio

El Plan Especifico se constituye como una herramienta de planificacion urbana estratégica y complementaria,
enmarcada dentro de los lineamientos del Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de Moquegua — Samegua
2016-2026, aprobado mediante ORDENANZA MUNICIPAL N.° 009-2018-MPMN, y su modificacion para el
distrito de San Antonio, aprobada mediante ORDENANZA MUNICIPAL N.° 021-2025-MPMN.

Su formulacion responde a la necesidad de orientar el crecimiento urbano de manera ordenada, sostenible y
coherente, articulando sus lineamientos con los ejes estratégicos de desarrollo urbano definidos en los
instrumentos de planificacion de mayor jerarquia a nivel provincial, regional y nacional.

Este estudio se sustenta en el D.S. 012 - 2022 VIVIENDA, en el Articulo 58, Ambito de intervencion del Plan
Especifico, en el inciso f) Con el fin de desarrollar las areas identificadas como suelo urbanizable dentro
de los Instrumentos de Planificacion Urbana.

el area de estudio se encuentra clasificada principalmente como ZONA AGRARIA (ZA) y ZONA
REGLAMENTARIA ESPECIAL - ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE (ZRE - RNM)

Zona Agraria (ZA):

Se identifican las areas donde existan usos agricolas, pecuarios o forestales en los usos predominante.
Asimismo, se localiza en la clasificacién de suelo rural. En esta zona solo se admiten las construcciones
que desarrollan y/o complementan dicha actividad.

Se propone como politica de conservacion del Valle de San Anfonio, zona productiva, turistica y
recreacional de la ciudad de Moquegua, se propone la conservacion y puesta en valor, incompatible con
toda actividad residencial salvo excepciones como equipamientos urbanos.

Zona de Reglamentacion Especial - Zona de Riesgo No Mitigable (ZRE-RNM)
Esta zona ya cuente con una declaracion de riesgo alto o muy alto no mitigable (por la autoridad
competente). Como se indicé en el capitulo 2, son aquellas donde existe la probabilidad de que la poblacion
0 sus medios de vida sufran dafios o pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro y que la
implementacion de medidas de mitigacion resulta de mayor costo y complejidad que llevar a cabo el
reasentamiento o la reubicacion de las viviendas y equipamiento urbano respectivo.

Para su asignacion, se deben considerar las areas urbanas que presenten alta susceptibilidad ante la
posible ocurrencia de Riesgo por movimiento de masas (como flujo de lodos), Riesgo por volcanes, Riesgo
por erosion de suelos, Riesgo por inundaciones (fluvial, pluvial, lacustre o maritima), entre otros.

Asimismo, respecto a la clasificacion del suelo, dichas zonas se clasifican como suelo de riesgo,
Subcategoria contenida en el suelo de proteccion.

Donde la ZONA AGRARIA (ZA) ha perdido en gran medida su condicion productiva original debido a la
reduccion de actividades agricolas efectivas. Esta condicion evidencia la necesidad de redefinir su uso y
funcion dentro del sistema urbano, orientando su incorporacion formal como suelo urbano planificado.

En cuanto a laZONA REGLAMENTARIA ESPECIAL - ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE (ZRE - RNM),
se cuenta con un estudio técnico de analisis de riesgo, el cual ha permitido delimitar con precision las areds
expuestas y determinar su grado de riesgo. (ﬂ

En sintesis, la formulacion del presente Plan Especifico se sustenta en la necesidad de reordenaulr y
reconvertir el suelo agricola degradado, promoviendo su integracion al desarrol

coherente con los lineamientos del Plan de Desarrollo Urbano vigente.
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1.5, Metodologia, proceso y fases

El proceso y fases para este Plan Especifico, va en relaclon al numeral 20.4 del articulo 20 del D.S. 012 —
2022 - VIVIENDA, Decreto Supremo que aprusba el Reglamento de Acondiclonamlento Teritorial y
Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible, se detalla:

Hustracién 1. Proceso de formulacion del plan especifico

2° FASE 3° FASE 4° FASE 5° FASE

"-'.I‘I.'.I*,;I": = ACIO APROBACION MR = i gl
. ELABORACION APROBAGION MPLEMENTACION URRANA

1) Fase de Preparacion: Incluye el andlisls detallado del PAT, PDM, PDU o EU que le da origen, la
identificacion de actores sociales, la propuesta del proceso de participacion ciudadana efectiva en base
alo establecido en el articulo 8 del reglamento y la aprobacion del plan de trabajo por el 4rea responsable
del Planeamiento Territorial o la unidad orgénica equivalente de Ia municipalidad correspondiente. Esta
fase tiene una duracion de hasta 3 meses.

2) Fase de Elaboracion: Consiste en la comunicacion del inicio del proceso de elaboracion def Plan al
MVCS, Gobiernos Regionales y actores sociales identificados, asi como la elaboracion del diagndstico y
fa propuesta en el marco de lo establecido en el PAT, PDM, PDU o EU que le da origen, salvo en el caso
del Plan Especifico denominado “Plan Maestro de Centros Histéricos™ y la realizacion de la consulta
publica. Durante toda la fase de Elaboracion se sigue el proceso de participacion ciudadana efectiva
establecido en el plan de trabajo. Esta fase tlene una duracion de hasta 18 meses.

3) Fase de Aprobacion: Consiste en la aprobacion del Plan por parte del Concejo Municlpal. Esta fase tlene
una duracion de hasta 3 meses,

4) Fase de Implementaci6n: Incluye la ejecucién de acciones de gestion y control que aseguren el
cumplimiento del Plan. Esta fase se reallza hasta su Incorporacion en el Instrumento de Planificacion
Urbana que le dio origen. Una vez incorporado, su implementacion, seguimiento y evaluacion se realiz
en el marco de las fases de implementacion, seguimiento y evaluacion del Instrumento de Planificacié
Urbana que le da origen.

95) Fase de Incorporacion al Instrumento de Planificacién Urbana correspongfente: iste en la
incorporacion del PE o Pl al Instrumento de Planificacion Urbana, la misma que $e realiza durafte la fase
de la actualizacion de este (ltimo.

Ray(F, Fonttis Caldedon
’ AR
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Por otro extremo, este plan especifico contempla la planificacion urbana del territorio orientada a la toma de
decisiones para alcanzar fines econdmicos, sociales, culturales y ambientales, construyendo una vision de
desarrollo implementado segiin su presupuesto y tiempo de ejecucion, programas y proyectos priorizados.

El proceso de planeamiento implica una retroalimentacion constante de variables internas y externas
sustentas en el desarrollo de la sociedad, buscando orientar, ordenar y regular las dinamicas urbanas a través
de sus caracteristicas. Para tales efectos metodoldgicos se han analizado las siguientes caracteristicas que
permitiran identificar el diagnéstico:

Hustracién 2. Esquema metodolégico del plan espacifico

RECOPILACION | - PROPUESTA
DE : PLAN
INFORMACION | ESPECIFICO

Pégina 11 de 79



PLAN ESPECIFICO UBIC. RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO

LOTE 1B - 8A, SECTOR SAN ANTONIO

CAPITULOIII:

ANALISIS SITUACIONAL
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2. DIAGNOSTICO DEL AMBITO DE ESTUDIO

2.1, Delimitacion del ambito de intervencion
a) Localizacién y ambito de estudio

Departamento Moquegua
Provincia Mariscal Nieto
Distrito San Antonio

El area de estudio cuenta con las siguientes caracteristicas;

Altitud 1,457 msnm. aproximadamente
Latitud Sur 17° 12 15.74"
Longitud Oeste 70° 56" 11.61”

llustracién 3. Ambito de intervencién

™
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PLAN ESPECIFICO UBIC. RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO

LOTE 1B~ 8A, SECTOR SAN ANTONIO

llustracl6n 4, Ambito de intervencion ~ Area de sstudio

Fuente: Imagen satelftal Google Farth

b) Datos técnicos del 4rea de intervencién
UBIC. RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO LOTE 1B - 8A, SE SAN ANTONIO

AREA : 4.0605 ha
PERIMETRO :  1,192.59 ml

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

Por el Norte . Con 112.78 ml., colinda con el Lote 1B - 8,

Por el Sur - Con 30.64 y 80.04 ml., colinda con Camino de acceso N°® 2.

Por el Este - Con 394.57 ml., colinda con Lote 1B - 8G.

PorelOeste  : Con 98.98,16.92, 22.39, 60.87, 50.98, 57.12y 258.30 m
1B-9y1B-10.

CAP, 27408
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Plano 1.Ubicacion y esquema de focalizacion del &rea de estudio
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2.2, Inscripcion Registral

El drea de intervencion se encuentra debidamente inscrito en el registro de predios y consta con Partida
Electronica N* 11042435, denominado UBIC. RUR, PAMPA DE SAN ANTONIO LOTE 1B - 8A, SECTOR
SAN ANTONIO

En merito a la ESCRITURA PUBLICA N° 57 del 18/01/2023 en la cual se celebra un contrato de COMPRA-
VENTA otorgada por el Notarlo de Moquegua, Oscar Valencla Huisa.

2.3. Condicion de propiedad

Segun corre la partida electrénica en esta figura como titular del predio a la COMUNIDAD CAMPESINA DE
ARUNTAYA, inscrita con Partida N° 05003831 en el registro de personas juridicas de la Oficina Registral de
Moquegua.

2.4, Mapa Base

La formulacion del presente Plan Especifico se enrmarca en el Plano Base, en donde se considera el érea
que se pretende intervenir y su contexto inmediato. {

Asi mismo el mapa base nos determina la organizacion espacial de area de estudio y su emplazamienfo
en relacion a los diferentes factores naturales, fisico y socio econémicos cult

RQUITECTO
CAP. 27409
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LOTE 1B ~ 8A, SECTOR SAN ANTONIO

Plano 2, Perimefro del drea de infervencion
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2.5, Caracterizacion socio econémica

2541,

2.5.2.

Aspectos Soclales

El crecimiento como ciudad a lo largo de su historla, acentuado en las Gitimas décadas, ha determinado e
Incremento del &rea urbana y ha generado conurbacién entre el drea de Intervencion con el drea urbana.
Los nuevos espacios generados han servido para albergar una nueva infraestructura urbana y nuevos
espaclos residenciales.

Segun Directorio Nacional de Centros Poblados, CENSO 2017, el distrito de San Antonio tiene la siguiente
poblacion:

Tabla 1. Poblacién del Distrito de Moquequa

PO?S?RON PORCENTAJE
_ HOMBRES | 1180hab |  4857% |
MUJERES 12565ha | 5143% |
| POBLACION TOTAL J UMehab | 100%

Fuente: INEI, CENSO 2017

Aspectos econdmicos y empresariales

La actividad econémica del distrito se concentra principaiments en el casco urbano consolidado, donde
predomina el comerclo local minorista orlentado a satisfacer la demanda cotldiana de la poblacion. El eje
principal de desarrolio econmico se ubica en la Avenida Santa Fortunata, considerada la via comercial
mas representativa, donde se concentra una variada oferta de productos y servicios basicos.

Encontrandose proximo al Mercadilio “29 de Octubre”, que constituye el principal punto de abastecimiento
del sector, y una feria local que opera los fines de semana, Ia cual dinamiza la economia mediante la venta
de productos agricolas, artesanales y de bajo costo.

Asimismo, se observa la presencia de bodegas y/o pequefios establecimientos comerciales distribuidos en
las zonas residenciales, que cumplen una funcién complementaria en el abastecimiento local. Sin embargo,
el predio materia de estudio se encuentra relativamente alejado del niicleo econémico principal, lo que limita
la presencia de actividades comerciales inmediatas y refuerza su caracter predominantemente residencial.

2.6. Caracterizacién Geografica

26.1.

Topografia

La topografia de la zona de estudio presenta una zona con minima pendiente y otra zona con pendiente
pronunciada en la parte posterior colindante el predio de uso recreativo. \

Las morfologias que caracterizan a Moquegua son superficles onduladas y en_lomada; por lo clal la
pendiente en estos casos puede variar de 5° a 75° forman zonas abrupids y se endyentran entre Jas
altitudes de 1250 y 1500 mnsm. Se han considerado para este informe las siguientes pendjentes:

CAP<27409
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Tabla 2, Pendientes del rea de esiudio

DESCRIPCION
Menora5® | Terrenos lanos y/o inclinados con pendiente suave
Entre 5° a 15° Pendiente moderada -
| Entetstazs | ~ Pendientefuerte
: Ent:e_ZS’ a_45° i : Pendlente muy fuerte
‘ May@ _45“ ‘ Pendi(_an_te muy ampi_nada __ B
— Pendiente menor a §°

Se encuentra en este rango las zonas cas! planas, conformadas por Terrazas fluviales y en algunos
casos los abanicos pluviales, También se puede encontrar estas pendientes en los fondos del valle
conformado.

— Pendiente entre 5° a 15°
Se encuentran en este rango de pendientes en sectores de Ia regién donde se presentan depdsitos
aluviales o pluviales, que forman grandes conos de deyecclén.

— Pendiente entre 15° a 25°
Se encuentran en este rango de pendlentes laderas suaves a onduladas lomadas de afloramiento
Intrusivos, volcanicos y sedimentarlos eroslonados. /

— Pendiente mayor a 45°

Se encuentran en este rango de pendientes en zonas escarpadas que, conformadas las laddras de
los cerros, conformadas por rocas volcanicas sedimentarias y tambié conformaj:os por
rocas intrusivas.

Ray

F. Fonttjs Caldeyon
ARQUITECTO
CAP. 27409
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26.2, Clima

En Moquegua, los veranos son fargos, comodos, &ridos y nublados y los Inviernos son cortos, frescos,
Secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, Ia temperatura generalmente varia de
10°C a 24°C y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas de 25 °C.

En base a la puntuacién de turismo, las mejores épocas del afio para visitar Moquegua para actividades de

tiempo caluroso son desde principios de Marzo hasta principios de Junio y desde mediados de Agosto
hasta principios de Enero

a) Temperatura
La temporada templada dura 4.4 meses, del 3 de diciembre al 16 de abril, y la temperatura maxima
promedio diaria es mas de 23°C. El mes més célido del afio en Moquegua es Febrero, con una
temperatura maxima promedio de 24 °C y minima de 15 °C.

La temporada fresca dura 2.6 meses, del 9 de junio al 29 de agosto, y latemperatura méaxima promedio
diaria es menos de 21°C. El mes mas frfo del afio en Moquegua es Juflo, con una temperatura minima
promedio de10°C y méxima de 20 °C.

Nustracion 5. Temperatura Méxima y Minima promedio de Moquegua

calurosos frescos

Ene. Feob. Mar. Abr May. Jun, Jul. Ago. Set. Ost. Nov. Die.

ARQUITECTO
CAP./27409

Fuente: Informe de climatoldglco Moquagua - Weather Spark ’

b) Preclpitacion oo
En Moquegua la frecuencia de dias mojados (aquellos con méas de 1 milimetro de precipitacion liquida
0 de un equivalente de liquido) no varia considerablemente segin la estacion, La frecuencia varia de

0% a 9 %, y el valor promedio es 2%.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una
combinacion de las dos. El mes con més dias con solo fluvia en Moquegua es Febrero, con un
promedio de 2.3 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comin de precipitacion durante el
ario es so/o fluvia, con una probabilidad maxima del 9% el 16 de febrero.
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llustraci6n 8. Probabilidad diaria de precipitacion en Moguegua

Ene.

Fab, Mar.

Abr. May. Jun. Jul. Age, Set. Oct. Nov. Dic.

i %

Fuente: Informe de climatofégico Moquegua ~ Weather Spark

¢) Liuvia

Para mostrar la varlaclon durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos la
precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en una escala movil centrado
alrededor de cada dia del afio. Moquegua tiene una variacion figera de lluvia mensual por estacion.

Liueve durante el afio en Moquegua. El mes con mas lluvia en Moquegua es Febrero, conun promedio
de 8 milimetros de lluvia.

El mes con menos lluvia en Moquegua es Mayo, con un promedio de 0 milimetros de luvia.

llustracion 7. Probabilidad diaria de precipitaciones en Moquegua

Ene. Feb, Mar Abr May. Jun. Jul. Ago.  Set /01,,—dqv.\\0i¢.

Fuente: Informe de climatoldgico Moquegua — Weather szk
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d) Sol
La duracion del dia en Moguegua varia durante el afio, En 2024, ¢l dia més corto es el 20 de junio,

con 11 horas y 6 minutos de luz natural: el dia mas largo es el 21 de diclembre, con 13 horas y 10
minutos de luz natural.

La sallda del sol més temprana es a las 04:59 el 24 de noviembre, y la sallda del sol més tardia es 1
hora y 15 minutos mas tarde a las 06:14 el 7 de julio, La puesta del sol mas temprana es a las 17:16
el 3 de junio, y la puesta del sol més tardia es 1 hora y 8 minutos més tarde a las 18:24 el 19 de enero.

llustracién 8. Horas de Luz Natural y Crepusculo en Moquegua

Horas de luz natural y crepisculo en Moquegua

13 by 1) min
21 die.

fhy6oun

20 jun. 22 g8t

dia dia

Ene, Feb. Mar Abr May. Jun. Jul. Age. Set. Oct. Nov. Dic.

Fuente: informe de climatolégico Moquegua - Weather Spark

2.6.3. Geologla

Seguin su definicion la geologia es, la clencla natural que estudia la composicion y estructura tanto Interna
como superficial def planeta Tierra y los procesos por los cuales ha ido evolugionando a lo largo del tiempo
geoldgico. La unidad geoldgica reconocida en las inmediaciones de! 4rea de estudio es:

El Plano Geoldgico del Plan de Desarrolio Urbano Sostenlble Moquegua-Samegua 2016-2026, el &rea er
materia de estudio tiene una geologia;

Siendo eratema CENOZOICO con un sistema CUATERNARIO de serie HO O que tiene com
unidades litoestratigraficas a (Qh-al3) Depositos Aluviales conformada por gravas y arena
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Hlustraci6n 9. Geologia del drea de estudio
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FZente: Pléh' de Bé:anollo Urbano S;;tanible Moquegua - Samegua 2016 - 2026

2.6.4. Geomorfologia
Se diferencia tres unidades geomorfolégicas en la region SO del Pert, a las cuales

que se encuentran en la nuestra area de intervencion territorial.

Ray|F. Fonttis Caldérén
ARQUITECT
CAP. 27409
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llustracion 10.Geomorfologla del area de estudio
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016 ~ 2028

En el 4rea de trabajo se han identificado una unidad geomorfologica:

Llanuras costeras -disectadas (Li-c) (LI-d). Las llanuras costeras denominadas como Pampas
Costaneras, estas se ublcan a lo largo de /a costa sur del Perti y ocupando una extensa depresién entre
la cordlllera de la costa y el frente occidental de los andes.

Se presenta como un territorio llano a suavements ondulado que ha resultado de la acumulacion de
sedimentos clasticos del terciario Superior y cuatemario. Este territorio se halla disectado por ndmeros
valles transversales.

Esta unidad geomorfoldgica se halla fuertemente modificada por la erosion fluvial que ha labrado valles
¥y quebradas poco profundos de fondo plano en las partes bajas y cafiones en las partes proximas al
flanco andino, en las secciones intermedias la topografia es ondulada y consiste de terrazas que en
conjunto forman las llamadas pampas. e

2.7. Caracteristicas fisico espacial
2.7, Zonificacion y uso de suelos actual

ARQUITECTO

c?274o9

Pagina 24 de 79



PLAN ESPECIFICO UBIC. RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO

LOTE 1B - 8A, SECTOR SAN ANTONIO

llustracidn 11. Tipos de Zonificacion urbana — Plan de desarrollo urbano vigente

DA Zona Urbana de Densidad | Zona de uso mixo que permiten, & uso Residencial, uso
Alta Comercial. v Uses Especiales.

DM Zona Urhana de Densidad | Zona de uso mixio que permiten, uso Residencial, uso
Media Comercial, Usos Especiales v uso de Talier.

ZONARESIDENCWL | 0B | 0% uma:;ge Ihosidad

708 .04 Zona Urbana de Densidad | Zona de uso misto que pemifen o uso Residencial, uso

Baja Tipo 01 Comercial, Usos Especiales y uso de Taller.
Zona Uibana de Densidad
0B 02 Baja Tioo 02
- Educacion
Basica
Zw&f;g‘”m 2 s Es“"“nm‘i"’" Suelo destivado a 3 habBtackin y Runconamiento de
COMPLEMENTARIO Tecnolégica instalsciones destinadas a Educacion (E} y Salud {H}.
Hi Posta Madica
Z8PCH H2 Centro de Salud
ZONADE | . Suelos que poseen caracteristicas particulares de orden
REGLAMENTACION |  ZRE Zom “eg"g”!"f“mm fisicn, amblental, social 0 economico que son desanoladas
ESPECIAL Specia urbanisticamente mediante un Pian Especifico.

M| " | e ¢ 8 e s s &

e establecimientos  encargados  principalmente de B3
ZONA INDUSTRIAL a —| vanslormocin G malerias primas en  producios
2 Zonaindustria | trminados, asi como de su aimacenamiento.

Liviana
ZONADE Suclo destnado a actvidades mcreativas acfivas yio
RECREACION ZRP Zona de Recreacion Pblica | pasivas como: Plazas, parques, juegos infanties y
PUBLICA simiiares.
. N £n esta zona solo Se admiten las construcciones
il it L Zom Agrin desammotlan ylo complementan dicha actividad., *
ZONA PROTECCION 04 Zona de Proteccion Zona ubicada en suelo de proleccidn por conservacion
AMBIENTAL Ambiental nabmal,

Fuerde: D.S. D12-2022-VIVIENDA
Elaboracion: Equipo Téenico POU San Anlonio 2024-2033

Por otro lado, se visualizé plano de uso de suelos y zonificacion con el area de estudio recae sobre una
zonificacion signada como:

ZONA AGRARIA (ZA):

Se identifican las &reas donde existan usos agricolas, pecuarios o forestales en los usos predominante. Asimismo,
se localiza en la clasificacion de suelo rural. En esta zona solo se admiten las construcciones que desarrollan y/o
complementan dicha actividad.

Se propone como politica de conservacion del Valle de San Antonio, zona productiva, turistica y recreacional de
la ciudad de Moquegua, se propone la conservacion y puesta en valor, incompatible con toda actividad residencial
salvo excepciones como equipamientos urbanos.

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL - ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE (ZRE-RNW)

Esta zona ya cuente con una declaracion de riesgo alto o muy alfo no mitigable (por la autoridad competente).
Como se indicé en el capitulo 2, son aquellas donde existe la probabilidad de que la poblacién o sus medios de
vida sufran dafios o pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro y que Ja implementacién de medidas de
mitigacion resulta de mayor costo y complejidad que llevar a cabo el reasentamiento o la reubicacion de las
viviendas y equipamiento urbano respectivo.

Para su asignacion, se deben considerar las areas urbanas que presenten alta susceptibilidad ants Ta posible
ocurrencia de Riesgo por movimiento de masas (como flujo de lodos), Riesgo por volcanes, Riesgp por erosién
de suelos, Riesgo por inundaciones (fluvial, pluvial, lacustre o maritima), entre otros. {

Asimismo, respecto a la clasificacion del suelo, dichas zonas se clasifica
contenida en el suelo de proteccion.

de riesgo, subcategoria
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Se tiene el siguiente analisis de porcentajes de la afectacion a la zonificacion.

Tabla 3. Evaluacion de porcentajes de Zonificacién Actual a infervenir

ZONIFICACION ACTUAL
LOTE 18-8A
: AREA PERIMETRO  PORCENTAJE
ZONIFICACION im2) i) %)
ZA | 37506.12 1,155.04 | 92.37%
ZRE-RNM | 309884 | 267.44 7.63%

40,804.96 100.00%

Plano 4. Plano de Zonificacién y uso de suelos actual del érea de infervencién
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Em DE ARUNTAYA : [
'ZONIFICACION ACTUAL
N g
! PLANO ZONIFICACION ACTUAL “”"},v"’{/' - “"";'._::"""L“"‘"
‘ ESC:1/2,500 S R :WT[.Q A0
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2.7.2. Accesibilidad y conectividad

De acuerdo con ef Plan de Desarrolio Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016-2026, el sistema vial
del distrito de San Antonio contempla la articulacion del ambito de estudio principalmente a través de la VIA
COLECTORA EN PROYECCION denominada CAMINO DE ACCESO N. 2, cuya infraestructura aclual se
encuentra en condicion de trocha carrozable.

Esta via constituye el principal eje de conexion entre el 4rea de estudio Ia red Vi urbana existente,
permitiendo la vinculaclon funcional con la zona urbana consolidada del/distrito. Sin em argo, su estado
actuat limita la-eficiencia del transito vehicular y peatonal.
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llustracion 12. Sistema Vial def érea de estudio

oy
N POTRCCION

LTI

CLIELLITTTZ B

RLTCUITT T T

Fuente: Plan de Desanollo Urbano Sostenible Moquegua Samegua 201 6 2026 (Google Earth)

Foto 1.Vista de Camino de Acceso N° 2

CAMINO DE ACCESO N°2

Bt o Gin

CAP. 27409
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2.7.3. Servicios basicos

Las areas comprendidas en el ambito de intervencidn, al encontrarse en proceso de consolidacion urbana,
no disponen actualmente de servicios bésicos completos. La zona se encuentra a la espera de Ia
culminacion del proyecto CREACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS EN LA ASOCIACIONES DE VIVIENDA DE LA JUNTA VECINAL PAMPAS
DE SAN ANTONIO Y ANEXOS EN EL DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO -
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, obra que se encuentra en ejecucion y que alin no ha sido entregada
a las entldades competentes para su operacién y mantenimiento, por lo que no existen conexiones
domiclliarias Independlentes hasta la fecha.

Redes de agua y desagiie
Actuaimente, el abastecimiento de agua se realiza de manera precarla, mediante contenedores, tanques y
mangueras, empleando en algunos casos agua transportada desde el casco urbano.

Respecto al servicio de saneamiento, al no estar conectada la red de alcantariliado a la matriz central, las
descargas domésticas se realizan sin infraestructura adecuada, lo que representa un riesgo sanitario y
ambiental

Energia eléctrica
El area de estudio cuenta con suministro eléctrico domiciliario independiente, segiin lo verificado en campo
y acreditado con reclbos de la empresa ELECTROSUR. Sin embargo, no dispone aln de alumbrado
pliblico, debido a que el sector se encuentra en proceso de consolidacion y yrbanizaclonpiogresiva.

', Fonttis Cald¢rén
f ey ARQUITECTO
CAPc 27409
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Foto 2. Servicios bésicos del &rea de estudio
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2.7.4. Equipamiento urbano
El area de estudio no se superpone nl recae sobre ninglin equipamiento urbano existente o proyectado en
el Plan de Desarrolio Urbano Sostenible Mogquegua ~ Samegua 2016-2026.

Asimismo, el dmbito de intervencion no se encuentra proximo a zonas con equipamientos urbanos
consolidados, tales como centros educativos, de salud o recreativos, por lo que actualmente presenta una
baja cobertura de servicios urbanos complementarios.

No obstante, con la progresiva conversion del suelo agricola en suelo de uso residencial, se prevé que el
area genere demanda y condiciones para la incorporacion paulatina de equipamientos urbanos basicos

llustracion 13. Equipamiento Urbano - Contexto inmediato

2.7.5. Transporte urbano
El sistema de transporte interurbano que atiende el sector se desarrolia principalmente mediante servicios
privados, fales como faxis y vehiculos particulares, los cuales constituyen el principal medio d
desplazamiento de fa poblacién local,

En cuanto al transporte pliblico urbano, este no presta serviclo directo al area de estudlo, ya que fas rutas |
establecidas se encuentran a considerable distancla del predio. Esta condicién ligita Ta tsgectividad y |
accesibilidad del sector, evidenciando la necesidad de gestionar la futura extensifn de rutas o waraderos |
conforme avance el proceso de urbanizacion y consolidacién del area I
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2.8. Conclusiones
a) De acuerdo con el Plan de Desarrolio Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026, ¢l area de

intervencin presenta-las siguientes caracteristicas fisicas:

~ GEOLOGIA: Corresponde al Eratema Cenozoico, Sistema Cuaternario, Serie Holoceno, con
unidades litoestratigraficas (Qh-al3) — Depésitos aluviales conformados principalmente por gravas
y arenas, materiales tipicos de origen fluvial y de buena capacidad de drenaje.

— GEOMORFOLOGIA: De tipo llanura costera disectada {Li-c / LId), caracterizada por un relieve
suave y pendientes moderadas que permiten un uso urbano controlado, previa evaluacién de
estabilidad y drenaje.

b) Conforme al Plan de Desarrolla Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026 y su modificacion

aprobada mediante Ordenanza Municipal N.° 021-2025-MPMN, el 4rea de estudio se encuentra
zonificada como:.

— ZONA AGRARIA (ZA), con suelos que han perdido gran parte de su condicién agricola debido al
avance de la ocupacion urbana y al cambio progresivo de uso dél suelo.

— ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL - ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE (ZRE-RNM),
sobre la cual se ha efectuado un estudio de riesgo que delimita las &reas no mitigables y establece

condicioneg técnicas de intervencion segura,

NS ATy

¢) El area de estudio colinda con sectores urbanos en proceso de consolidacién, lo que favorece su
Integraclon gradual al entorno urbano existents.

d) Segun el plan vial del PDU vigente, el 4rea de estudio se conecta mediante una via colectora en
proyeccion denominada Camino de Acceso N.° 2 y vias locales de jerarquia secundaria, actualmente
en condicion de trocha carrozable.

€) El sector no cuenta con servicios bésicos independientes de agua potable y alcantarillado, los cuales
se encuentran en proceso de implementacion mediante el proyecto “CREACION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LA ASOCIACIONES DE
VIVIENDA-DE LA JUNTA VECINAL PAMPAS DE SAN ANTONIC Y ANEXOS EN-EL DISTRITO DE
SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO - DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

Respecto al servicio eléctrico, se dispone de suministro domiciliario individual, aunque aln no cuenta
con alumbrado publico, dado el estado incipiente de urbanizacion del area.

f) El ambite ne presenta equipamientcs urbanos. consolidados ni proyectados. en. el PDU. vigente; sin.
embargo, la progresiva conversion del uso agricola a residencial permitira I3 incorporacion gradual de
equipamientos basicos, conforme a los criterios de densidad y crecimiento poblacional.

g) Elacceso al area de estudio se realiza principaimente mediante servicios privados (taxis y vehiculos
particulares), ya que el transporte pablico urbano no llega directamente al sector, reflejando la necesidad
de mejorar la coriectividad y accesibilidad vial. [

|
h) Finalmente, se concluye que el 4rea de estudio presenta condiciones fisicas y territoriales favorables
para su desarrollo urbano, al contar con caracteristicas geoldgicas estables, entorno en consolidacion

y disponibilidad progresiva de servicios basicos. En tal sentido, las areas de |

ser materia de cambio de zonificacién, conforme a la. normativa. vigenté v. a.lpg. criteribs técnicas

establecidos en el presente Plan Especifico. \

\RQUITECTO
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CAPITULO 1l

ANALISIS DE RIESGO EN MATERIA DE GESTION
DE RIESGO DE DESASTRES
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3. ANALISIS DE RIESGO
3.1. Andlisis y evaluacion de peligrosidad

a) Identificacién de peligros

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de |a informacion generada por las entidades técnicas
- clentificas, se ha reallzado una evaluacion en campo para identificar los principales peligros de origen
natural que podrian afectar el 4rea de estudio. Ante ello, es importante precisar lo siguiente:

- Elpellgro a evaluar es por: Flujo de detritos.

Flujos: Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido ¢ lento, saturado o seco. En muchos casos se originan a
partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida (Varnes, 1978).

Los flujos de detritos, fraduccion del término inglés debris flow, forman parte de los procesos
geomorfologicos continuos de denudacion y posterior remodelacion de la corteza terestre. Se
desarrollan en intervalos de tlempo muy cortos y constituyen fenémenos de carécter aluvional, no
estaclonarios y con un elevado poder destructivo.

Los flujos de detritos son flujos muy répidos a extremadamente rapidos de detritos saturados, no
plésticos (ndice de plasticidad menor al 5%), que transcurre principalmente confinado a lo largo de un
canal o cauce con pendiente pronunclada. La mayoria de los flujos de detritos alcanzan velocidades en
el rango de movimiento extremadamente rapido y por naturaleza son de aito potencial destructivo sobre
los terrenos o sectores que atraviesan. (Hungr, 2005).

Hustracién 14. Corte esquemético tipico de flujo de detritos

w— Db gt dul Muju

Inleio de tustiiencis

_Cola \ N

Cabeza Fulue @ esursur
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voncuntrude Acvmminctn aa bloquas  riabi

Fuente: informe de Andlisis de rlesgos

Los rasgos comunes, tanto morfologicos como fisicos, presentes en mdltiples eventos de debris flow,
pueden resumirse de la siguiente manera;

- Un frente de avance compuesto por bloques de gran tamafio, seguido lateralmente por
elementos pétreos y una cola mas liquida;

-~ Canal de flujo con forma de “U":
- Alta capacidad de arranque y derribo de vegetacion en los méargenes del canal;

- Incremento de la velocidad del flujo por oleadas sucesivas, aunque st
corrisnte liquida;

su desplazamiento
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llustracién 15. Morfologia de Fenémer;os Flujos de detritos
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Este peligro es generado por fendmenos de geodindmica externa y segun su origen pertenece al tipo
de movimiento en masa (Fuente: Manual Evaluacion de riesgos V2.) ya que es una masa movil, por ser
saturada en agua, compuesta por rocas, sedimentos, etc, es llamada flujo de detritos o hualcos, se
genera fras un régimen de lluvias intensas persistentes, es declr, por la concentracion de un elevado
volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada

y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

b) Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través

de utilizar el Proceso de Analisls Jerarquico.
Tabla 4. Niveles de peligro

NIVEL DE PELIGRO [ vaor |

ARQUITEC
CAP. 27404
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c) Determinacién de la Susceptibilidad.

La susceptibilidad esta referida a fa mayor o menor predisposicién a que un evento suceda u ocurra
sobre un determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendmeno y su respectivo amblto geografico). Para ello trabajaremos con las sigulentes matrices,
segln el peligro identificado y el ambito de estudio.

Tabla 5. Valor de peligro
PARAMETROS DE PELIGRO VALOR
Matriz | Susceptibilidad a inundaciones 3
Matriz Hl Pendiente del terreno 4
Matriz VI Unidades Geomorfoldgicas (para peligros hidro 3
meteorologicos)
Matriz Vi Areas Restringidas 2
Malriz vV Unidades Geomorfologicas (para peligros geoldgicos) 2
Valor del Peligro NP Flujo de detritos =1 + il + VI+ VIl + V5 2.8

Fuente: Informe de Analisis de riesgos

Plano 5. Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad
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Fuente: informe de Anélisis de riesgos
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3.2. Determinacion de los niveles de Vulnerabilidades

Para determinar el valor de la vulnerabilidad se promedi6 los 7 parametros (exposicion, fragilidad y resiliencia)
desarrollados en los items anteriores. Calculo del valor de la vulnerabilidad.

Tabla 6. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

VULNERABILIDAD VALOR
_EXPOSICION | Tipo de elemento expuesto Vi 2
FRAGILIDAD Conﬁ_guracién de elevacién de edificacion V2 1
Material predominante en las edificaciones V3 4

—Es_t_a_dae c;nsen/_adiéﬁe edificacion I \E - TS_ N
RESILIENCIA | Régimen de tenencia de infraestructura V5 1

-C_ai)lz‘aata(;i_t-)nes_en gé;t_ic_'v;l—d;rieég_o de desa_stres ] Vé [ 3 _

- Cumplimiento de norma técnica de construecion ylo edificacion . vi7 4

Valor de vulnerabilidad

W=VI+V2+V3+VA+V5+VE+VT /7
Fuente: Informe de Anélisis de riesgos

Se determina que el nivel de vulnerabilidad en el predio ubicado en el Lote 1B-8A distrito de San Antonio, es
Media, de valor 2.57 entre el rango 2 <V < 3, tal como se muestra en la siguiente tabla:

a) Niveles de vulnerabilidad

Tabla 7. Niveles de vuinerabilidad
.' VALOR

NIVEL DE VULNERABILIDAD

Fuente: Informs de Anélisis de riesgos
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Plano 8, Mapa de zonificacion de vulnsrabilidades

UBICACION DEPARTAMENTAL

N
sl = .
{ st
‘ et
s e
\ ' N
P
.y b (ﬁ’
M S
\\(
20mm_sosieon
W 15 0 30 heters i MAPA DE YULNERABILIDAD
T — | TERT aFORME DE AHALISIS DE RIESGO DEL PREDIG LOTE | wawmis
Comtdnate Syatern WGS 1984 UTM Zone 155 .
Propction Traavorse Masator LEYENDA 1884 mmwm MOCIEGUA,
Damm WGS 1084
o N 0 S o000 {7 avarro o EsTuDIo s | = e V- 1
i e R Nivel de Vulnerabitidad R e
i 1 - R T O I T
g s MEDIA [FE11000 | ieromians spmey | T

Fuente: Informe de Analisis de riesgos

3.3. Calculo de riesgo

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesto ef ambito geografico en estudio, y el
nivel de susceptibilidad, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad
se procede a la conjuncidn de estos para calcular el nivel de rlesgo del 4rea en estudio.

El rlesgo es la resultante de la Interaccion entre el peligro y la vuinerabliidad. Puede ser expresado en
términos de dafios o pérdidas esperadas ante la ocurrencia de un evento de caracteristicas e intensidad
determinadas.

Segun las condiciones de vulnerabllidad que presenta la unidad fisica por evaluar, el cual p
expresado mediante |a siguiente relacion:

RIESGO = f (PELIGRO X VULNERABILIDA

; Ray

Pagina 37 de 79



PLAN ESPECIFICO UBIC. RUR. PAMPA DE SAN ANTONIO
LOTE 18- 8A, SECTOR SAN ANTONIO

a) Niveles de peligro
Tabla 8. Niveles de riesgo

PELIGRO NIVEL NIVELES DE PELIGRO
4 Riesgo Alto Riesgo Alto
ALTO 3 Riesgo Medio | Riesgo Alfo |
{3.00<P<4.00} -
MEDIO 2 Riesgo Medio || Riesgo Medio Riesgo Alio Riesgo Alio
(2.00<P<3.00 - :
1 Riesgo Medio | Riesgo Medio Riesgo Alto
NIVEL 2 4
VULNERABILIDAD MEDIA
L (2.0<v=3.0) | (8.

Fuente: Informe de Anélisis de riesgos

La determinacion cualitativa del rlesgo se obtlene intersectando la peligrosidad (Medla) y la vuinerabilidad
(Media), se Interrelaclona por un fado (vertical), el nivel de pellgrosidad: y por otro (horlzontal) el nivel de
vuinerabilidad en la respectiva matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre ef cuadro de referencia, se
determina que el NIVEL DEL RIESGO ES MEDIO.

Plano 7. Zonificacién de riesgo
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Fuente: informe de Anélisls de rlesgos
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3.4. Mitigaclén de riesgo

Las medidas para mitigar el riesgo propuestas en el informe, son de orden no estructural y estructural,
orlentadas a disminulr el rlesgo en el ambito de estudio.

De Orden Estructural

a)
b)

€)

Limpieza, desbroce y descolmatacion del cauce de la quebrada y alcantarilla.

En el lado norte del predio Lote 1B-8A, se identificd un talud de pendiente pronunciada con presencia
de reptacion de suelos (fisuras en el terreno) por lo que se debera generar un adecuado drenaje del
agua en el terreno, en especial para los de tipo estacional. También se puede intentar modificar fa
pendiente, aplanando o eliminando todo o parte del material de! deslizamiento de tierra, asi como la
construccion de muros de contencion.

Para evitar que Ia reptacion de suelos siga avanzando ladera abajo, es necesario realizar zanjas de
coronacion y drenaje impermeabilizado en los cuerpos de los deslizamientos y forestar el talud con
especies nativas, con el fin de evitar la erosion del suelo y estabilizar la ladera.
En la zona sur y norte al pie del talud colindante con las quebradas secas se debera implementar muros
de contencion tipo gaviones en forma escalonada con una adecuada cimentacion para evitar el
socavamiento por flujo de detritos generado por el factor desencadenante precipitaciones pluviales.

La vias de acceso al predio por el lado sur, se cruza con una quebrada seca, por lo cual se debera
generar una alcantarilla de concreto disefiada para el volumen hidraulico en un maximo periodo de
retorno.

Para todo muro portante debera emplearse ladrillos King Kong, dado a la capacidad portante de 35 a
65 kg/cm2 de fm, segln norma R.N.E. E 0.70, asi mismo se recomienda el confinamiento adecuado
entre muro columna y viga solera.

En las laderas o faludes realizar estudios de mecanica de suelos para determinar sus parametros
geomecanicos y realizar los calculos de estabilidad de laderas o taludes que determinen el Factor de
seguridad més critico en el escenario de sismo de muy alta magnitud. A partir de los resultados priorizar
las acciones para la mitigacion y reduccion de riesgo por deslizamiento de suelos.

De Orden No Estructural

a)

b)

Fortalecer Ias capacidades, implementando planes y programas de informacion, sensibilizacion y
concientizacion permanentes dirigidos a la poblacion en materia de prevencién de riesgo por
deslizamiento y cambio climatico, contemplando aspectos relacionados con planes de seguridad en
viviendas ante movimientos en masa, rutas de evacuacion, acciones de prevencion y preparacion, para
reducir la vulnerabilidad de la poblacion.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante movimientos en masa - deslizamiento
de tierras ocasionado por sismos de fuerte intensidad.

Orientar a la poblacién del ambito de estudio, a realizar el mantenimiento de la infraestructura de su
vivienda con el fin de evitar derrumbes y/o caida de estructuras durante los sismos.

Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante movimientos en masa — deslizamiento
de tierras y flujo de detritos, ocasionados por sismos de fuerte Intensidad y maximas precipitacione
pluviales respectivamente.
Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de normas técnicas de construccid
de construccion apropiados, como medida de seguridad.
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f)

Promover el uso de procedimientos constructivos antisismicos adecuados y con asesoria profesional
en concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones para los procesos constructivos de las
viviendas en cumplimiento de la Norma E-030 DISENO SISMORESISTENTE.

Se debera realizar simulacros de eventos fortuitos, como flujo de detritos, sismos, inundacion,

movimiento de masas, etc; con la finalidad de prepararios ante un evento de caracter natural ylo
inducido por accion humana a fin de mantener la seguridad del ambito de estudio.

3.5. Conclusiones

a)
b)
c)

d)
e)

El nivel de PELIGRO ES MEDIO Y ALTO ante el fenémeno de Flujo de detritos en el ambito de estudio.
El nivel de VULNERABILIDAD ES MEDIA ante el fendmeno de Flujo de detritos en el ambito de estudio.

El nivel de Riesgo en el ambito de estudio se encuentra en zona de RIESGO MEDIO Y ALTO ante el
fendmeno de Flujo de detritos en el ambito de estudio.

Los efectos probables de pérdidas en el area de estudio, asciende a S/, 5,800.00 soles.

Las medidas para mitigar el riesgo propuestas en el informe, son de orden no estructural y estructural,
orientadas a disminuir la vulnerabilidad en el predio ubicado en el Lote 1B-8A, distrito de San Antonio.

3.6. Recomendaciones

a)

h)

Se deberé tomar en cuenta para proyectos de edificaciones futuras en la zona de Estudios, e uso de
losas y vigas de cimentacion como bases en las construcciones, y que su requerimiento estructural
responda a la capacidad portante del terreno.

Para evitar un flujo de detritos se debe dar limpieza, mantenimiento y mejorar el canal de la quebrada
seca, asi conducir las aguas de escorrentia de manera adecuada.

Evitar de realizar cortes de talud, porque estas acciones debilitan el talud y desestabilizan la ladera.

Evitar uso de suelos como zona agricola, ya que condiciona la infiltracion en los suelos, generando la
saturacion de suelos como factor condicionante para el deslizamiento de suelos.

Se requiere asistencia técnica Profesional para las Construcciones empleando materiales que cumplen
con los estandares de calidad, por el Sistema de Albafiileria Confinada, Sistema de Adobe entre otros,
con conocimientos de las Normas establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones. Para evitar
el mal comportamiento estructural y térmico frente a un sismo, una lluvia intensa o a condiciones
constantes de alta humedad.

Se debera implementar campafias de difusion que genera conclencia y cultura de prevencion en Gestion
de Riesgo en la pobiacién, sensibilizacion con la finalidad de actuar en forma oportuna y eficiente frente
a cualquier emergencia, en coordinacién con las instituciones responsables.

Se debera promover campafias de simulacro por fendmenos de fiujo de detritos, asi generar cultura de
prevencion y poblacién mas resiliente. Buscar la integracion articulada entre las instituciones u
organizaciones locales con los pobladores de la zona, para lograr un desarrolio en programas de
capacitacion en prevencion y atencion de desastres.

Capacitar en el uso de procedimientos constructivos antisismicos adecuados y con asesoria profesional

viviendas,
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CAPITULO IV

PROPUESTA PARA IMPLEMENTACION DE LOS
INSTRUMENTOS DE GESTION DEL SUELO
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4. PROPUESTA DE IMPLEMENTACION

4.1. Estrategias de intervencion

Para determinar las estrategias de intervencion que pemmitan resolver las demandas del &mbito de
intervencion del Plan Especifico deben indicar previamente las demandas de este secior es la
correspondiente a espacios urbanos para el uso de vivienda Zona Densidad Baja (ZDB)

Por lo tanto, se realiza el planteamiento de requerimiento para un determinado horizonte constituye una
herramienta fundamental para determinar y establecer los equipamientos que satisfaga las necesidades del
ambito de intervencion y su influencia directa al entomo inmediato donde se localiza.

a. Vivienda

El area de intervencidn def presente Plan Especifico lo constituye el nimero de viviendas y multiplicado
por el indice familiar (3.7) establecido en la Encuesta Demogréfica y de Salud Familiar, se tiene una
capacidad maxima de soporte poblacional;

De acuerdo a la informacién proporclonada por ef presidente, este indica que &l predio esta proyectado
para 80 soclos o viviendas.

Tabla 9.Requerimiento de vivienda

N°® DE VIVIENDAS iNDICE POBLACION TOTAL
EXISTENTES FAMILIAR (hab)

HORIZONTE

| 2025 |' 80

b. Infraestructura de Servicios Basicos

Agua Potable: En Moguegua la entidad encargada de administrar los servicios de Agua Potable y
Desagiie es EPS S.A. (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Moquegua), actualmente el drea de
estudio cuenta con instalacion de Agua Potable limitada y sin redes de Desaglie permanente.

Tabla 10. Requerimiento de Agua Potable

Poblacion del Sector

(hab) Demanda (I/hab) Demanda {(ifs)

Desaglle: Seglin el RN.E. 08.070, la descarga de Aguas residuales, el caudal de contribucion al
alcantariliado sera calculado con un coeficiente de retoro (°C) del 80% de! caudal es de;

Tabla 11. Requerimiento de Desagié

Pohlacion del Sector Coeficiente de
{hab) Demanda (I/s) retomo °C

296 148 80% 118 \ /

Demanda (lls)

que cada usuario regulado cuya méxima demanda es de 20Kw, entonces se puede d
una maxima demanda de:

Tabla 12. Requerimiento de Demanda Méaxima de Energia Eléctrica
Hogares ala Demanda al 2032  Demanda al 2032

Actualidad (kwfusuario) (Mw) ‘ o easnsnainennnnes sfeane

ARQUITECTO
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c. Otros Requerimientos

Se tiene la implementacion y gestionar proyectos de inversion plblica para mejora la transitabilidad
peatonal y vehicular del espacio aledario al area de intervencion

El proyecto futuro para el ambito de intervencion del Plan Especifico es poder asignar una clasificacion donde
se permita desarrollar un uso especifico, para lo cual se debe tener en consideracion las siguientes
estrategias de intervencion:

— Reajuste de la clasificacion de los usos del suelo en el ambito de intervencion del Plan Especifico, en
concordancia con los usos de suelo, sin alteracion de los componentes urbanos, fisicos, biologicos o
ambientales.

— Proponer una reglamentacion y lineamientos urbanisticos para el ambito de intervencion del Plan
Especifico, implementacion en el indice de usos de desarrollo del uso al que se asignara, basado en
actuales tendencias de ocupacion.

- La nueva propuesta normativa de Re-conservacion del suelo urbano formulado en el Plan Especifico,
permitira la revaloracion no solo del mbito de intervencion sino de su entomo inmediato de manera
integral.

— Los cambios en el uso del suelo permitiran ganar territorio para la ejecucion de proyectos privados con
la consecuente mejora de la infraestructura vial y desarrolio de nuevas areas verdes, bermas y vias
peatonales, necesarias para garantizar su accesibilidad.

~ Reducir el desarrollo y asentamiento de vivienda informales, incentivando la planificacion urbana y la
ocupacion formal que se caracterizan por ser sostenible, seguras, ordenadas, productivas y
sustentables.

— Contribuir a mitigar el defecto cuantitativo de vivienda y reducir las brechas entre demanda efectiva y
oferta de viviendas.

4.2, Orientaciones y criterios de base que fundamentan la propuesta

4.2.1. Planificacion Urbana

Através de la planificaclon urbana se construye la cludad y se orlenta su crecimiento. La informalldad como
sistema alternativo de urbanizacion y las politicas de formalizacién como instrumento de inclusion soclal
son elementos propios de la realidad peruana. La tarea de planificar mas y formalizar menos es un reto
necesarlo que deben asumir los tres niveles de gobierno (distrital, reglonal y nacional).

En el pais los procesos de urbanizacion se estdn dando a nivel nacional por lo que es necesaria la
planificacion del territorio como medida para la eliminacién de desigualdades y garantizar una dptica calidad
de vida. Nuestra propuesta se formula en concordancia con la Ley N° 31313 - Ley de Desarrollo Urbano
Sostenible donde se define a la zonificacion como:

"un componente de los procesos de planificacion urbano que parametros urbanisticos y edificatorios poro
la regulacion del uso y contiene el conjunto de normas y ocupacion del suelo en el dmbito de actuacion o
intervencion del instrumento de planificacion urbana de la jurisdiccion”.

Asimismo, define que esta tiene como objetivo: "regular el ejercicio det derecho de propledad predio/
respecto del uso y ocupacion que se le puede dar al suelo. Se concreta en planos de otros
medios de representacion grafica, en los parametros urbanisticos y edificatorios para’cada sector y¥en el
indice de Usos para la Ubicacion de Actividades Urbanas”.

Ra
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De acuerdo con el D.S. N° 012-2022-VIVIENDA, Reglamento de Acondiclonamlento Territorlal y
Planificaclon Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible, que Indica que el proceso de evaluacién y reajuste
de los planos de zonificacion general y de los usos de suelo se reallzara teniendo en cuenta los princlpios
que rigen el urbanismo y las normas que regulan ia funcién social y ambiental de la propiedad, Ia dinamica
urbana, la proteccion ambiental y los derechos de participacion ciudadana.

Esto quiere decir que se establece como objetivos globales, el ordenamiento urbanistico, el ordenamiento
vial y el ordenamiento ambiental del distrito, principios que Se respetan en nuestra propuesta de Plan
Especifico

4.2.2, Dinamismo urbano

El dinamismo urbano es una cualidad de trascendencia y progreso, donde la ciudad, como agente vivo y
dinamico, mediante procesos de transformacion busca constantemente mejorar la calidad de vida y
bienestar de los individuos que alberga.

El proceso de transformaclon de las cludades comprende el crecimiento de las mismas, no solo mediante
el sumergimlento de nuevos espacios residenclales, sino también considera el Incremento de las
actividades comerciales, productivas y de los equipamientos urbanos, ya que los niveles de producclon y
la demanda de servicios aumenta proporcionalments con el crecimisnto de la poblacion.

Es asi que la propuesta de plan especifico también fundamenta el dinamismo urbano que viene
experimentando el distrito por que con frecuencla se estan presentando proyectos inmabillarios cerca al
area de Intervenclon,

4.2.3. Uso actual del suelo

De acuerdo con las verificaclones de campo, el uso actual del suelo en el ambito del Plan Especifico
corresponde predominantemente a uso agricola, con presencia de algunas viviendas y equipamientos
menores, lo que evidencia una transicion gradual hacia uso residencial de baja densidad.

El reajuste de zonificacion propuesto se fundamenta en esta realidad Y en la proyeccién de crecimiento
urbano del sector, evitando conflictos con los componentes fisicos, ambientales y territoriales existentes.
La conversion propuesta no genera impactos negativos y es compatible con los lineamientos del Plan de
Desarrolio Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026 y sus modificaciones.

4.2.4. Sistema vial adyacente

El sistema vial que da servicio al dmbito de intervencion esta conformado principalmente por vias colectoras
en proyeccion y vias locales de carécter rural, actualmente en condicion de trocha carrozable.
A pesar de ello, el acceso vehicular es viable y funclonal, permitlendo la conectividad con el casco urbano
def centro poblado y las zonas de expansién Inmediata.

La propuesta mantiene la trama vial existente y se articula a la futura red de vias proyectadas en el Plan de
Desarrolio Urbano, asegurando fa accesibilidad progresiva y el transito intemo eficiente.

4.2.5. Existencia de equipamiento urbano e infraestructura de servicios publicos

El Reglamento de Acondiclonamiento Territorial y Planificacion Urbana del Desarrolio Urbano Sostenible
(aprobado por el Decreto Supremo N° 012-2022-VIVIENDA) sefiala en su Articulo 59° CONTENIDO
MINIMO DEL PE : "h) La ubicacion y caracteristicas del equipamiento urbano y espacios publicos”, en tal
sentido, el &mbito de intervencion del PE se encuentra emplazado aledafiamente a una_zona urbana que
cuenta en su entomo cuenta con equipamientos urbanos de Educacion, Salud, Recreacion, Sequridad y
Servicios.

'A\‘ Lausiderdissteansnonnanssed
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4.3. Propuesta de zonificacion general del uso de suelo
4.3.1. Obijetivos de la Zonificacion

nav mhinén ros alarninia Aal

L& zonificacion tiene por objeto regular of ejercicio del derecho-de propiadad: predial respects de! uso-y
ocupacion que se le puede dar al suelo, Se concreta en:

1) Plano de Zoniflcacion u otros medios de representacion grafica,

2) Parametros urbanisticos y edificatorios contenidos en el Reglamento de Zonificacion.

3) Indice de Usos para la Ubicacién de Actividades Urbanas.

4.3.2. Criterios de Zonificacién:

Fisico Espaciales: Se tiene en cuenta la caracterizacion de espacios urbanos localizados en zonas de
mayor peligro y altamente vulnerables, como también &reas con vocacion urbana, la oferta de zonificacion
ambiental que ofrecen los espacios abiertos en conglomerados urbanos, el valor ambiental y el
aprovechamiento racional del suelo, de los recursos naturales y de los ecosistemas naturales.

Socioeconémicos: Que implica una mejora substancial en la productividad de la ciudad garantizando
condiciones de habitabilidad y con acceso a los servicios urbanos, asi como la generacion de espacios
para la cultura, la socializacion y la participacion, consolidando redes de espacios publicos y
equipamientos como elementos de mejora de la calidad de vida de la poblacion.

Ambientaies: Dirigida a lograr una interaccion sostenible: entre ia- estruciura: urbana: y i esirucioura:
ecol6gica, reconociendo las relaciones de interdependencia entre éstos, asi como sus dinamicas, que
permitan reducir al maximo el conflicto ambiental que tiende a presentarse entre el desarrollo urbano yla
preservacion del soporte natural.

4.3.3. Clasificacion del Uso del Suelo:

La clasificaclon de las Zonificacion del uso de los suslos, se ha determinado seg(n su vocacldn, tendenclas
y potenclalidades que brindan, las mismas que se encuentran estipufado en el D.S. 012~ 2022 - VIVIENDA.

De acuerdo con las caracteristicas determinadas en los estudios correspondientes se consigna las zonas
de uso del suelo para las Suelos urbanos inmediatos, en concordancia con el plan de desarorollo urbano
vigente:

Tabia 13. Clasificacion de uso de suelos

SIMBOLO
| ZONA DENSIDAD BAJA ZDbB
I i o
LZONA AGRARIA ZA

| ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL - |
| ZONA UE RIESGU NG MITIGRBLE L

ZONA URBANA DE DENSIDAD BAJA (ZDB):
Suelo urbano cuya infraestructura urbana permite un aprovechamiento bajo del suelo. Zona de so
mixto que permiten ef uso Residencial; uso Comercial, Usos Especiales y uso de Tailer. [

capacidad de recibir mayores cantidades de poblacion,
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ZONA AGRARIA (ZA)

Se identifican las areas donde existan usos agricolas, pecuarios o forestales en los usos predominante.
Asimismo, se localiza en la clasificacion de suelo rural. En esta zona solo se admiten las construcciones
que desarrollan y/o complementan dicha actividad.

Se propone como politica de conservacién del Valle de San Antonio, zona productiva, turistica y
recreacional de la ciudad de Moquegua, se propone la conservacion y puesta en valor, incompatible
con toda actividad residencial salvo excepciones como equipamientos urbanos.

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL - ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE (ZRE-RNM)

Esta zona ya cuente con una declaracion de riesgo alfo o muy alto no mitigable (por la autoridad
competente). Como se indicé en el capitulo 2, son aquellas donde existe la probabilidad de que la
poblacion o sus medios de vida sufran dafios o pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro y
que la implementacion de medidas de mitigacion resulta de mayor costo y complejidad que llevar a cabo
el reasentamiento o la reubicacion de las viviendas y equipamiento urbano respectivo.

Para su asignacion, se deben considerar las éreas urbanas que presenten alta susceptibilidad ante la
posible ocurrencia de Riesgo por movimiento de masas (como flujo de lodos), Riesgo por volcanes,
Riesgo por erosién de suelos, Riesgo por inundaciones (fluvial, pluvial, lacustre o maritima), entre otros.

Asimismo, respecto a la clasificacién del suelo, dichas zonas se clasifican como suelo de riesgo,
subcategoria contenida en el suelo de proteccion.

lustracién 16. Propuesta de Zonificacién y Uso de Suelos
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Se detalla la propuesta de zonificacion propuesta

Tabla 14. Clasificacion de uso de suelos

ZONIFICACION PROPUESTA
LOTE 1B-8A
ZONIFICACION l?::g;)ﬁ PEREmIIE)TRO PORC;EJ‘;TAJE
7DB R 1,138.16 91.90%
. ZRERWM L s074 31686 3.71%
 ZRE-RNM | 178182 2181 | 4.39% |

40,606.26 100.00%

4.4. Integracion a la trama urbana (Conformacion Horizontal)

La conformacion horizontal del componente fisico - espacial, para efectos de la planificacion urbana, s
identifica en los Instrumentos de Planificacion urbana y todo el ambito de intervencion de los Instrumentos
de Planificacion Urbana debe contar con clasificacion del suelo.

En el proceso de formulacion del Plan Especifico se establece la Clasificacion General de Uso del Suel,
mediante la conformacion Horizontal del componente Fisico Espacial, conforme a lo indicado en el D.S. 012
2022- VIVIENDA, (Titulo V Cap. I, Art.108 numeral 108.3.), para determinar las intervenciones urbanisticas
identificar los suelos urbanos, suelos de proteccion y suelos rurales.

[1+]

(4]

Tabia 15. Conformacion del componente fisico espacial

CLASIFICACION GENERAL DEL
SUELO

a) Suelo urbano consolidado

b} Suelo ubano de transformacion

SUELO URBANO ¢) Suelo urbano en consolidacién
d) Suglo periurbano

" 8) Sueio urbanizabie

a) Suelo de conservacion

SUELO DE PROTECCION b) Suelo de riesgo

Fuente: D.S. 012 - 2022 VIVIENDA, reglamento de acondicionamiento territorial y desarrollo urbano sostenible.

1} Suelo urbano:
Area delimitada en los Instrumentos de Planificacion Urbana, destinada a usos urbanos. También
comprenden las islas rusticas y los terrenos en medios acuaticos.

a)y Sueios Urbanos consoiidado
Son las é&reas urbanas que predominantemente poseen adecuada dotacién de servitios
equipamientos, infraestructuras y espacio publico, necesarios para un nivel de vida de calid
sobre las que se requieren acciones de mantenimiento y gestion, Las &r€as calific como sueld
urbano consolidado son aptas para fomentar los procesos de d¢nsificacion, siempre qu
infraestructura urbdna permity ef aprovechamiento intenso-del suelo,
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Se detalla la propuesta de zonificacion propuesta

Tabla 14. Clasificacion de uso de suelos

ZONIFICACION PROPUESTA
LOTE 1B-8A
ZONIFICACION l?::g;)ﬁ PEREmIIE)TRO PORC;EJ‘;TAJE
7DB R 1,138.16 91.90%
. ZRERWM L s074 31686 3.71%
 ZRE-RNM | 178182 2181 | 4.39% |

40,606.26 100.00%

4.4. Integracion a la trama urbana (Conformacion Horizontal)

La conformacion horizontal del componente fisico - espacial, para efectos de la planificacion urbana, s
identifica en los Instrumentos de Planificacion urbana y todo el ambito de intervencion de los Instrumentos
de Planificacion Urbana debe contar con clasificacion del suelo.

En el proceso de formulacion del Plan Especifico se establece la Clasificacion General de Uso del Suel,
mediante la conformacion Horizontal del componente Fisico Espacial, conforme a lo indicado en el D.S. 012
2022- VIVIENDA, (Titulo V Cap. I, Art.108 numeral 108.3.), para determinar las intervenciones urbanisticas
identificar los suelos urbanos, suelos de proteccion y suelos rurales.

[1+]

(4]

Tabia 15. Conformacion del componente fisico espacial

CLASIFICACION GENERAL DEL
SUELO

a) Suelo urbano consolidado

b} Suelo ubano de transformacion

SUELO URBANO ¢) Suelo urbano en consolidacién
d) Suglo periurbano

" 8) Sueio urbanizabie

a) Suelo de conservacion

SUELO DE PROTECCION b) Suelo de riesgo

Fuente: D.S. 012 - 2022 VIVIENDA, reglamento de acondicionamiento territorial y desarrollo urbano sostenible.

1} Suelo urbano:
Area delimitada en los Instrumentos de Planificacion Urbana, destinada a usos urbanos. También
comprenden las islas rusticas y los terrenos en medios acuaticos.

a)y Sueios Urbanos consoiidado
Son las é&reas urbanas que predominantemente poseen adecuada dotacién de servitios
equipamientos, infraestructuras y espacio publico, necesarios para un nivel de vida de calid
sobre las que se requieren acciones de mantenimiento y gestion, Las &r€as calific como sueld
urbano consolidado son aptas para fomentar los procesos de d¢nsificacion, siempre qu
infraestructura urbdna permity ef aprovechamiento intenso-del suelo,
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b} Suelo urbano en consolidacion

Son las areas urbanas que predominantemente presentan carencias en la dotacion de servicios,
equipamiento, infraestructura y espacio plblico, y que deben ser sujetas de procesos de
mejoramiento.

Son areas con presencia de lotes desocupados, predominantemente alejadas de las areas
consolidadas, con problemas de accesibilidad, transporte, con carente o limitado acceso a los
servicios de saneamiento y electrificacion, y que necesitan de una intervencion integral para mejorar
la calidad de vida de la poblacion. Dentro de esta se tiene los suelos urbanos con restricciones, se
detalla lo siguiente:

Suelo Urbano con restricciones para su consolidacion. - Son denominados aquellos
espacios, que por presentar niveles de riesgo alto y que por la naturaleza de su ocupacion
(consolidada), estan sujetos a ser clasificados como Zona de Reglamentacion Especial.

El area de intervencion se le calificara como suelos urbanos con restricciones para su
consolidacion a aquellas superficies declaradas por el plan como aptas, siempre y cuando se
cumplan las siguientes condiciones:

~ Respetar la topografia original.

— Mitigar los efectos frente a la amplificacion sismica, debe aplicarse el retiro (remanente) en
las construcciones que se deseen edificar siempre y cuando se encuentre apegados a los
Taludes.

— Laaplicacion de sistemas constructivos sismo resistente, en zonas de relleno siguiendo los
procedimientos establecidos en la nommativa E.050 Suelos y Cimentaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

— Se recomienda la construccion de obras de ingenieria sobre todo en zonas donde se
localizan en zonas de corte y relleno, laderas pronunciadas lo que permitira mitigar el
riesgo.

— Se recomienda la construccion de barreras de proteccion y contencion en los sectores
donde exista mayor corte de talud, limite entre las zonas urbanas las quebradas existentes.

— Realizar un Estudio de Riesgos del area a ocupar con la finalidad de identificar las
manzanas Y lotes a ser reubicados por estar en zonas de alto riesgo.

2) Suelo de proteccion:

Areas no urbanizables sujetas a un tratamiento especial, con fines de conservacion por sus caracteristicas
ecoldgicas, paisajisticas, historicas o por tratarse de espacios de valor cultural; y/o por ser &reas expuestas
a peligros altos, muy altos y recurrentes y/o por ser areas declaradas como de riesgo no mitigable. E) suelo
de proteccion se clasifica

a) Suelo de conservaclén:

Son las 4reas que constituyen espacios naturales que, por sus caracteristicas ecoldgicas,
paisajisticas, histéricas o por tratarse de espacios de valor cultural deben ser protegidas y
conservadas, restringiéndose su ocupacion seglin la legislacion nacional y local correspondiente. El
suelo de conservacion se orienta a proteger y conservar éreas identificadas con un valor especifico,
como el cultural, permitiende mantener la identidad de la ciudad o centro poblad

de vida de la poblacién, entre otros.

TO
87409
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Pueden asignarse usos que permitan su desarrollo y mantenimiento, siempre que no vulneren su
valor. Las areas naturales protegidas, areas de reserva nacional, siios Ramsar, ecosistemas
fragiles, zonas de reserva y sus zonas de amortiguamiento, deben ser considerados en esta
categoria. Solo puede permitirse excepcionaimente ia ocupacion, uso o disfrute siempre que no se
afecte la integridad o se ponga en rigsgo dichas &reas y sé cuente con la autorizacién sectorial
correspondiente, de acuerdo a lo establecido en el articulo 35 de ta Ley.

llustracion 17. Conformacién horizontal del componente fisico espacial
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4.5. Articulacién Espacial al Sistema Vial

Los ejes de desarrollo constituyen espacios estratégicos del territorio urbano donde se concentran
actividades econdmicas, de serviclos, politico-administrativas y culturales, con Incidencia a nivel provincial,
dlstrital o sactorlal.

Su identificacion y consolidacion permiten orientar la estructura funcional de la ciudad y promover un
crecimiento equilibrado del territorio. Estos ejes tienen como obietivos principales:

— Contribuir al reordenamiento urbano y territorial, fortaleciendo la integracion entre las diferentes zonas
de la ciudad.

— Optimizar la rentabilidad y uso del suelo urbano, mediante una distribucién més eficiente de las |
actividades urbanas.

— Garantizar condiciones adecuadas de habitabilidad, asegurando el accesq/a serviclos, equipamientos
y espacios publicos de calidad.

;
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liustracion 18. Articulacion Espacial al drea de estudio

BMOMCCTR
TAIRSAERNRI

------------

------------

Fuente: Plan de Desarrolio Umano Sostenible Moquegua Samegua 2016 — 2026 - (Google Earth)

El area de estudios cuenta con articulacion indirecta, donde la via proxima es derCaracter DQLECTORA y
LOCAL.
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Ray F. Fonttis Calderon
ARQUITECTO
CAP. 27409
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4.6. Propuesta de Reglamentacion para la Zonificacion

DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULOI

GENERALIDADES
Articulo 1°.- Generalidades

El Reglamento del Plan Especifico constituye en un instrumento técnico-nomativo y legal para el
ordenamiento del &rea de intervencion; y como tal regula y define el régimen juridico, administrativo y
urbanistico del suelo y edificaciones, con la finalidad de normar los criterios y requisltos minimos para el
disefio y ejecucion de habilitaciones urbanas y las edificaciones; teniendo como marco la Zonificacion y
Uso de los Suelo, para ello se tiene los sigulentes objetivos:

a) Propiciar un desarrollo urbano sostenible, en base la ocupacion racional y sostenible del area de
intervencion del presente Plan Especifico.

b) Promover el uso racional del suelo y gradual acondicionamiento del espacio, que permita el desarrollo
de las actividades soclales y economicas productivas y mejorar el habitat.

¢) Promover la incorporacin planificada y controlada de las 4reas de expansion urbana, con provision
de la Infragstructura de servicios y equipamientos requeridos y la promocidn de Inversiones urbanas
a traves de formas de ocupacion concertada del territorio.

d) La reduccion de la vulnerabilidad ante desastres, a fin de prevenir y atender de manera oportuna las
condiciones de riesgos y contingencias fisico - ambientales.

e) Laamonia entre el ejercicio del derecho de propiedad predial y el interés publico.
f) Laseguridad y estabilidad juridica para la inversion inmobiliaria.

Y como sus lineamientos estratégicos:

a) Elincremento de la densidad del uso del suelo urbano en la ciudad y la reglamentacion especifica
sobre su sistema vial,

b) Laincorporacion de areas de produccion y su articulacion a los corredores logisticos.
¢) Lalocalizacion de equipamientos y su facil accesibilidad a ellos.

d) Ladifusion adecuada de las normas de ocupacion del territorio.

e) La ocupacion progresiva y concertada del suelo urbano en la el area de intervencion.
f) Proteccion de &reas de peligro para la prevencion y mitigacion de desastres naturales.
g) Mejorar la plusvalia del suelo urbano y rural.

Articulo 2°.- Marco Legal y Normativo
~ Constitucién Politica del Pert
— Ley N°® 27972, Ley Organica de Municipalidades

— Ley N°® 29869 - Ley de Reasentamiento para zonas de muy alto riesgo no mitigable del 28/05/2012.

— Reglamento Nacional de Edificaciones-D.S. N° 011-2006- VIVIENDA y sus modificatorias !/

— Ley N°29090, Ley de Regulacion de Hab. Urbanas y de Edificaciones y sus Modificatorias

Urbana y Licenclas de Ediflcacién.
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~ D.8. N° 012 - 2022 - VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Planificacion Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible

— D.S. N® 022 - 2016 - VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible.

— Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido - Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM.

Articulo 3°.- Para garantizar la seguridad de las personas, la calidad de vida y la proteccion del medio ambiente,
las habilitaciones urbanas y edificaciones deberan proyectarse y construirse satisfaclendo las siguientes
condiciones:

a) Seguridad
Seguridad estructural; de manera que se garantice la permanencia y estabilidad de sus estructuras.

Seguridad de uso; de manera que en su uso cotidiano en condiciones normales, no exista riesgo de
accidentes para las personas.
b) Funcionalidad

Uso; de modo que las dimensiones y disposiciones de los espacios, asi como la dotacion de las
instalaciones y equipamiento, posibiliten la adecuada realizacién de las funciones para las que esta
proyectada la edificacion.

Accesibilidad; de manera que permita el acceso y circulacion a las personas con discapacidad.

¢) Habitabilidad
Salubridad e higiens, de manera que aseguren la salud, integridad y confort de Ias personas.

d) Adecuaclén al entorno y proteccion al medlio amblente
Adscuacion al entorno; de manera que se integre a las caracteristicas de la zona de manera arménica,

Proteccion del medio ambiente; de manera que la localizacion y el funcionamiento de las edificaciones
no degraden el medio ambiente.

Articulo 4.- Alcances

Las normas contenidas en el presente reglamento regiran en todo el ambito de los poligonos establecidos del
presente plan. Seran de aplicacion a los inmuebles de propiedad de personas naturales juridicas sean estas de
derecho privado o piblico. Asi mismo se tomara en cuenta en los programas y proyectos que se desarrollen en
el sector antes mencionado.

Articulo 5.- Ambito
Elambito de aplicacion sera en los poligonos establecidos, de acuerdo a lo sefialado en el Plano de Delimitacion
del area de intervencion que forma parte de este reglamento.

Articulo 6.- De las infracciones y sanciones
Las Infracclones al presente reglamento, asf como las sanciones que en consecuencia correspondan
seran determinadas por la Municipalidad en cuya jurisdiccion se encuentre fa Habilitacién u
las mismas que deben quedar establecidas en su correspondiente Reglamento de Sanéi
Unico de Procedimientos Administrativos. Se considera infracciones las siguientes:
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La ejecucion de una obra en contravencion con lo normado en el presente reglamento y la normatividad vigente.
a) La ejecucion de una obra sin la licencia de edificacion respectiva,

b) La adulteracidn de los planos, especificaciones y demas documentos de una obra, que hayan sido
previamente aprobados por la Municipalidad respectiva.

¢) Elincumplimiento por parte del propietario o de cualquier profesional responsable, de las instrucciones o
resoluciones emanadas de la Municipalidad en cuya jurisdiccion se encuentre la habilitacion urbana e la
edificacion.

d) Cambiar el uso de la edificacion sin la correspondiente autorizacion.

e) Lainexistencia de un profesional responsable de obra.

f) Elempleo de materiales defectuosos.

g) Autorizar y/o ejecutar edificaciones en areas urbanas que no cuenten con habilitacion urbana autorizada.

Articulo 7°, Horizonte del Plan Especifico

El horizonte del planeamiento del plan especifico es equivalente al horizonte del planeamiento del plan de
desarrollo urbano que da origen, slendo este de diez (10) affos

El plan especifico se mantiene vigente Incluyendo la regulacién urbanistica establecida en sl mismo, mlentras
no se Incorpare a un instrumento de planificaclén urbana.

Articulo 8°.- Regponsabilidades del cumplimiento del presente reglamento.

Corresponde a la Gerencla de Desarrollo Urbano, Amblente y Acondiclonamiento Territorlal para los fines del
cumplimiento del presente Reglamento, en concordancla con los procedimientos administrativos contemplados
en el TUPA y normas especificas para cada procedimiento.

CAPITULO N
DISPOSICIONES GENERALES DE HABILITACION URBANA

Articulo 9.- Definicién y caracteristicas

a) Son habilitaciones urbanas en laderas, aquellas que se realizan en terrenos con pendientes mayores al
velnte por clento (20%), las cuales se rigen por las normas técnicas correspondientes a la naturaleza de
la habilitacién urbana a realizarse, las disposiciones contenidas en el RNE y en el presente Reglamento.
Adicionalmente, deben contar con Informe de evaluacion de riesgos de desastres, los estudios de
mecanica de suelos y las respectivas licencias municipales de habliitacion urbana y/o de edificacion,
otorgadas de conformidad a lo establecido en el T.U.O. de Ia Ley N°29090 y el Reglamento de Licencias
de Habilitacion Urbana y Licencias de Edificacion, aprobado por Decreto Supremo N°011-2017-—.
VIVIENDA.

b) Las distancias entre vias de transito vehicular en las habilitaciones en ladera, correspondera al
planeamiento de la habilitacion urbana, debiendo tener vias de acceso pablicos, a una distancia no mayar
de 300 metros entre ellos.

¢) De acuerdo a la calidad minima de las obras, existen cinco tipos de habilitgcion urbana en
acuerdo a las caracteristicas consignadas en el siguiente cuadro:

ARQUITECTO
CAP. 27409
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Tabla 16. Caracteristicas de las obras de acuerdo al tipo de habilitacion urbana

CALZADA ACERAS AGUA ENERGIA
(PISTA) {(VEREDAS) POTABLE ELECTRICA

TIPO DESAGUE TELEFONO

, Conexion Conexion Publicay Publicay
A Concreto Concreto simple domiciliaria domiciliaria domiciliaria domiciliaria
. Conexion Conexion Publicay Pablicay
B Adfallo | Conorelosimple | yomicitaria | domicliaria | comiciiora | doma
Asfalto con Conexién Conexion Pablica y -
¢ Asfalto sardinel domiciliaria | domiciiaria | domiciliaria | T ubico
D Suelo Suelo estabilizado Conexion Conexion Publica y Piblico
estabilizado con sardinel domiciliaria domiciliaria domiciliaria
E Bloquetas de Bloguetas de Conexidn Conexién Piblica y Pablico
congcreto concreto domiciliaria domiciliaria domiciliaria

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

d) Las vias de acceso a las viviendas son de tréfico restringido, permitiéndose el transporte de peso ligero,
los camiones no pueden tener una carga Gtit mayor a 20 TN. En atencién a estas consideraciones, para
la habilitacion urbana Tipo E, se pueden usar bloquetas de concreto o similares y la vereda se ublca en
un nivel superior a la pista. Asimismo, s debe permitir la accesibilidad para vehiculos de emergencia.

Articulo 10°. - Los proyectos de habilitacion urbana deberan desarroliarse dentro de las areas urbanas y de
expansion que norma el Plan de Desarrolio Urbano Sostenible de la ciudad de Moquegua Samegua 2016-2026,
las mismas que se rigen por las normas establecidas en e presente Reglamento, y por las disposiciones
contenidas en el Titulo I Habilitaciones Urbanas del Reglamento Nacional de Edificaciones, la Ley 29090 sus
modificatorias con su reglamento aprobado con D.S. 029 - 2019 VIVIENDA, Ia Ley organica de Municipalidades,
TUPA y disposiciones vigentes.

Articulo 11°. - Las habilitaciones debera considerar el plan vial y secciones normativas que establecida en el
Reglamento del Sistema Vial Urbano del Plan Especffico. El disefio de lotizacion y vias con fines de habilitacion
debera ajustarse a lo siguiente:

a) El area de lote sera igual a lo establecido en los parametros de edificacion que rigen para cada zona, tal
como se indica en el presente Reglamento def Plan Especifico.

b) El disefio de vias debera adecuarse tanto en su continuldad, trazo y secciones viales tfransversales a lo
establecido en el Reglamento del Sistema Vial Urbano.

Articulo 12°. -Las Habilitaciones Urbanas para uso residencial son aquellas destinadas predominantemente a
la construccion de viviendas. Los tipos de habilitacion para uso de vivienda, seglin la densidad de ocupacion
poblacional y de acuerdo a lo establecido en Norma TH.010 del Titulo II RNE son las sigulentes:

Tabla 17, Tipos de habilitacion urbana con fines de vivienda

USO DEL tlazals AREA MINIMA LOTE  FRENTE MINIMO
SUELG. HABILITACION s s
URBANA
UNIFAMILIAR
ROM 4 MULTIFAMILIAR
oA 5 UNIFAMILARMULTIFAMILIAR A
6 MULTIFAMILIAR 450.00
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Articulo 13°, - Las habilitaciones para uso de vivienda, deberan reservar areas para equipamiento y otros usos
de caracter plblico, en todos los casos, las dreas de las reservas para obras de caracter metropolitanc o distrital,
se descontaran de las dreas brutas materia de la habilitacién, para los efectos de cémputo de aportes, asf como
para el pago de tasas y derechos.

Tabla 18. Aportes reglamentarios para habilitaciones urbanas con fines de vivienda

VS0  COMPATIBILIDAD RECREACION PARQUES SERVICIOS PUBLICOS

DEL

COMPLEMENTARIQS TOTAL
SUELO R.N.E. PUBLICA ZONALES

EDUCACION  OTROSFINES

RDE R1 8% 2% 2% 1% 13%
R2 8% | 2% 2% 1% 13%
R3 8% 1% 2% 2% 13% |
RDM-R
L R4 8% - 2% 3% 13%

Fuente: Segin Norma TH.010: Habilitaciones residenciales, Capitulo 1, Articulo 10

Las éreas de aportes de las habilitaciones urbanas destinadas a educacion, salud y otros se regiran por los
parametros correspondientes de su entorno o zonas aledaiias; ya sea residencial, vivienda taller o comercial y
deben ser transferidas a las entidades encargadas, para su respectiva inscripcion en Registros Piblicos.

Esta reserva de areas sera hecha efectiva mediante el aporte de un porcentaje del rea bruta a habilitarse, de
acuerdo a lo dispuesto en el Titulo || Habilitaciones Urbanas del RNE, en concordancia con lo establecido en las
normas de habilitacion urbana vigentes.

Articulo 14°. - Las municipalidades tienen la obligacion de cautelar las areas de aportes, como lo estipula en ia
Ley Organica de Municipalidades Capitulo 11 Patrimonio Municipal, articulo N° 55 Los bienes de dominio plblico
de las municipalidades son inalienables e imprescriptibles.

Articulo 15°. - En el caso que, dentro del &rea por habilitar, €l Plan de Desarrollo Urbano sostenible haya previsto
obras de caracter provincial o distrital, tales como vias colectoras, principales, intercambios viales o
equipamientos urbanos, los propietarios de los terrenos estan obligados a reservar las areas necesarias para
dichos fines. Dichas areas podrén ser utilizadas por los propietarios con edificaciones de carcter temporal, hasta
que estas sean adquiridas por la entidad ejecutora de las obras.

Articulo 16°. - Los proyectos de habilitacion urbana deberan desarollarse dentro de las 4reas estabiecidas en
el Plan Especifico propuesto las cuales se regiran por las normas establecldas en este punto y por lo dispuesto
en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las éareas determinadas en el Plan Especifico para las habllitaciones urbanas se tienen destinadas para ubicar
actividades de uso especial y actividades con tendencla a uso residencial las gue podran tener actlvidades
compatibles con esta.

La habilitacion urbana, se regira a las secciones de vias establecidas en el Plan Vial del Plan de Desan llo
Urbano Sostenible de la ciudad de Moquegua 2016-2026.

Las normas técnicas contenidas en el presente Capitulo se aplicaran a los procescs de habifitacion de tigrras
para fines urbanos, en concordancia a las nomas de Desarrollo Urbano de la loca dad, emitidas e cumplimjento
del Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

Fonttis Caldeton
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Articulo 17°. - Para el caso de habilitaciones de parcelas independizadas menores a una hectrea dentro de un
area de planeamiento mayor, los aportes en terreno son obligatorios y podran ser acumulados para un solo uso,
de preferencla formando niicleos de equipamiento dentro de una perspectiva de planeamiento integral.

Articulo 18.- Debe ejecutarse una red de desagie general para la habilitacion urbana a integrarse con las redes
plblicas existentes. La red piblica de desagile, debera inclulr sistema de drenale. Los lotes habllitados contaran
con evacuacion de desagiie por gravedad,

Articulo 19.- Las vias locales contaran con vereda y berma de estaclonamiento en los lados que constituyan
frente de lote. Los tramos de vias y berma de estacionamiento en el otro, Estaran exceptuado de los
anteriormente mencionado las vias con denominacion de carcter peatonal,

4.6.1, Normatividad de Edificaciones

CAPITULO Il
CONDICIONES ESPECIFICAS DE USO DEL SUELO

Articulo 20.- Zona Urbana de Densidad Baja (ZDB)

Area urbana destinada predominantemente al uso de vivienda de uso mixto (vivienda Taller e industria
elemental y complementaria); asi como, servicios plblicos complementarios y comercio local. Las
actividades econdmicas que se desarrollan tienen niveles de operacion permisibles con el uso residencial
fa altura de las edificaciones debe ser de tres niveles mas azotea; cualquiera sea las modalidades de
soluciones en copropiedad con una densidad neta maxima de hasta 250 -1250 Hab. /Ha.

Tabla 19. Parametros urbanisticos Residencial

VIVIENDA PARAMETROS CARACTERISTICAS
_Densida_d__Neta L _250 hatz/ha_ -
Lote minimo 80.00 m2
Frente minimo 6.00 ml
Altura de edificacion 2 pisos + azotea
Unifamiliar — _ _—
0 Coeficiente de 15
Multitamiliar edificacion
Area libre 30 %
Retiros Seglin normatividad de retiros
Estacionamlento 1 ¢/2 viviendas
© USOSCOMPATBLES |  Eq1g2 H2, ZRP

Articulo 21.- Zona de Reglamentacion Especial por Suelos Inestables
Articulo 22, Definicion;

Comprende viviendas ubicadas en laderas pronuncladas cuya pendlente supera los 30 grados, la misma
que locallzan en sulos de corte y relleno sin control técnico susceptibles a deslizamle faccion de
suelos ante un evento de origen natural como sismos de gran magnitud y/g” ante precl
prolongadas.
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Articulo 23, Lineamientos para procesos do ocupacion en zonas de laderas

El proceso de ocupacion actuaimente se basa en un emplazamiento Informal de autoconstruccion, que se
convierte en modelo de partida erroneo para los que alin no se han asentado. Las viviendas pueden llegar
adesplomarse y causar un efecto en cadena que perjudique niveles inferlores.

Es necesario aprovechar las posibilidades que Ia geografia tiene para generar otro modelo urbano, ef cual
s un verdadero reto de las viviendas en estas areas.

Se determina un sistema de emplazamlento, que comprende dos componentes: el aterrazamiento y el
disefio de la vivienda en ladera. El objetivo es considerar la interaccion con el terreno, la vivienda modular
progresiva y sus limites de esta.

En casos extremos no mitigables en zonas de alto riesgo, se debe tener en cuenta el dispositivo legal, Ley
N® 29869 y sus modificatorias2: Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo no
mitigable, cuyo fin es proteger la vida y bienestar publico.

Estas condicionantes pueden trascender del emplazamiento informal a un sistema de emplazamienio
ordenado, seguro y en armonia con el territorio.

Hustraci6n 19. Lineamientos para procesos de ocupacion en zonas de laderas
PROCESOS DE OCUPACION

Aterraramiento | Diseno de la vivienda en ladera
i 1

| i

R e .

niveles
L __ Diseniaevolutivo | Frontal- Accesoa
Adecuation cortey modular la vivienda
relleno
Poaterior-
Bap;%i:‘:muro distancia por
pendients

23.1. Aterrazamiento:

Las zonas altas en el distrito de San Antonio, se caracterizan por un territorio con topografias variadas
segun Galvez, Mufioz y Rodriguez (2014), las areas expuestas a mayor riesgo se sectorizan en un rango
de areas: area 3 (20% - 35%), area 4 (35%- 47%), y el drea 5 (P>47%) tiene fuertes pendientes, es una
zona para restringir por constante deslizamiento y riesgo.

Por lo tanto, este componente denota que la intervencién no puede ser de igual accién al de las areas
consolidadas en zonas planas. Se requiere optar por un emplazamiento de; mas de una plataforma y
aplicando medidas de adecuacion de corte y relleno. Estas medidas aportan & una mayor estabilidad

ante eventos sismicos. Ley N° 30645, Ley que modifica la Ley 29869, Ley de Ley de reasentamiento
pobiacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable

— Encaso de pendientes encontradas en las areas 3 y 4, las medidas del corte y relleno deben ser
proporcionales, para poder asentar la edificacion.

- Elrelleno debe ser compactado, en capas humedecidas de no mas de 15¢m cada una.

—  Sobre el relleno solo se pueden apoyar falsos pisos.

~ Ambas areas de corte y relleno requeriran contenerse con elementos estructura
sin refuerzos.

— Encaso del rango de las pendlentes més altas, el emplazamlento debe ser en Njveles.

, menos pirsas
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23.2. Disefio de la vivienda en ladera:
a. Modularidad
El subcomponente de modularidad tiene mayor significancia en las zonas altas de! distrito.

Es relevante la técnica que el cuerpo emplea al insertarse en el terreno, pues la adaptacion y flexibilidad
son caracteristicas que facilitan el proceso ocupacional en zonas de laderas. (Hemandez, 201 2). la
vivienda progresiva evolutiva considera a la arquitectura como un medio flexible que puede tener la
posibilidad de readecuarse y mejorarse a través de un proceso habitacional y debe ser adecuado de
acuerdo con las necesidades de los pobladores en el tiempo.16

La modularidad comprende armar al cuerpo mediante un disefio evolutivo modular, ya que ofrece
flexibilidad y adaptabilidad para poder pertenecer con el entorno topografico. Ademas, se puede
destacar un espacio seguro de toda la vivienda, generando una caja de seguridad como medida ante
emergencias.

— Se sugieren viviendas con disefios modulares, porque poseen caracteristicas de adaptacion y
flexibilidad.

—  Los médulos basicos de 3m x 3m (9m?) o hasta 3.6m x 3.6m (12.9m?), es el rango mas conveniente
funcionalmente.

— Elespacio a expandir verticalmente, ser4 hasta 2 pisos max.

~ Es elsmental adecuar un médulo de 8eguridad en las viviendas existentes con condiciones
vulnerables.

= La ublcaclén del médulo de seguridad deba sltuarse en &l lugar de mayor capacidad portants del
suelo y en el araa de corte, mas no de relisno.

~ El cerramlento recomendable previo al techo final de Etemit o calaminas, es una cobsriura de
madera, como medida de mayor proteceion ante dafios por derrumbes.

b. Retiros de seguridad:

Tras el emplazamlento de la vivienda, se generan dos espaclos de transicién entre la vivienda edificada
y su entorno proximo. Por el lado frontal, estructuras Inadecuadas se ublcan en un espacio estrecho y
desnivelado generando Ingresos y salldas Inseguras; y por el lado posterlor, estructuras Inadecuadas
soportan las bases de la vivienda colindante, en presencia de desniveles Ia interaccion es inmediata y
la amenaza inminente.

Por lo tanto, lo consecuente es responder a las condiciones resultantes al asentar la vivienda,
abordando sus limites frontales y posteriores.

— - El retiro frontal debe ser calculado de acuerdo con la altura del talud de la vivienda, el retiro
minimo es 1.20m. con lo cual se tiene mayor garantia de estabilidad, preservando la vivienda asi
como a las infraestructuras ubicadas en la parte baja del talud, para determinar un adecuado retiro
se recomienda el andlisis de estabilidad del talud, desarrollando modelos en condiciones estaticas
y pseudoestaticas y decidir con exactitud el retiro de seguridad, cabe precisar que existe una logica
que mientras mayor sea la carga sjercida por la infrasstructura mayor deberé ser el refro de
seguridad.

~ - El retlro posterlor debe medir minimo 2 metros.

~ - Enceso de que la pendiente sea alta en el lado postsrior, s deben de
estos deben contener muros de contencién adecuados ante la presion lateral,

R ot Chdrn
@ Ra };\R(ggITEC o
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Articulo 24, Lineamientos para el desarrolio de sistemas constructivos sismos resistentes

En las zonas ZRE del distrito, la gran mayoria de pobladores de acuerdo con su capacidad economica,
proceden a autoconstruir sus edificaciones sin asesoria técnica, o contratan a un maestro constructor, En
dichas situaciones se maneja un cierto grado de conocimiento. Muchas veces se expone a la inseguridad
ante eventos sismicos.

Otro acontecimiento reincidente es cuando la vivienda empieza a crecer; por ejemplo, en laderas, cuando
se cambia de un sistema constructivo ligero a albaiileria confinada, o cuando una vivienda de 1 nivel genera
mas niveles. No esté previsto el adaptar a base, o reforzar acorde al crecimiento.

La vivienda comprende todo un proceso de consolidacion y la ausencia de criterios técnicos, sumada a la
inestabilidad del suelo, hace que estas construcciones sean particularmente vulnerables a la amenaza
sismica.18 Se determinan tres componentes que arman al cuerpo de la edificacion; bases, muros y
Cubiertas mejoradas. El objeto de este apartado es brindar Ia asistencia técnica a los pobladores para que
ejecuten buenas practicas y mejoren las condiciones del sistema constructivo. Reduciendo la vulnerabifidad
fisica de la edificacion frente amenazas de peligro, obteniendo una vivienda segura y resiliente.

llustracion 20. Lineamientos para e desarrollo de sistemas constructivos sismos resistentes.

De pircas Reftuerzos en Vigas de amarre
reforzadas estructuras de
madera de
v entramad ligero
De zapatas de
goncrelo
Refuerzos en Muro
de atbafileria
De concreto confinada
ciclopen
De concreto
armatio

24.1. Base mejorada

La condicion de una cimentacion con caracteristicas técnicas inadecuadas, mal asentadas en las laderas,
exponen a la vivienda y a sus propietarios a una situacion de gran desventaja ante amenazas de peligro.
Ef desprendimiento del terreno puede acarrear al derrumbe de la edificacion, lo que perjudica al propietario
individualmente y a su entorno préximo. En caso de las viviendas precarias ubicadas en zonas més altas
son las mas susceptibles al peligro y es ahi donde se puede producir un efecto de cascada.

Ejecutar bases mejoradas, reduce las posibilidades de escenarios de riesgo de mayor escala. Sea cual sea
el sistema estructural elegido, es recomendable que la base sea erigida desde el terreno natural y no en
areas de relleno. Ademas, se requiere profundizar la zanja de la base, por debajo rficie del
terreno, para poder adherirse de forma segura. A continuacion, la asistencia/fécnica para\decidir
pertinentemente las opciones estructurales: pircas reforzadas, zapatas de concrefo, concreto cicl peo y
concreto armado. Con el fin de emplear un sistema constructivo sismo resistente.
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a. Pircas reforzadas:

—  Cualquier tipo de cimentacion debe estar asentada dentro del terreno natural, no sobre el drea de
relieno.

—  Las pircas con mortero, se pueden emplear en caso de viviendas de estructura ligera.

— Laaltura recomendable para una pirca es de 1.50m. Y la base de la pirca debe estar insertada a
una profundidad de 60 cm, con un ancho minimo de 40 cm.

— Las medidas brindadas son referenciales, pero es necesario que por zonas se dispongan de
estudios geotécnicos y geo mecanicos.

— En caso que la vivienda ya se encuentre construida con base de pircas, se puede reforzar con
malla electrosoldada, fijacion de pernos cementados Yy una capa de mezcla de concreto. Elio
garantiza un anclaje mecénico.

b. Zapatas de Concreto

— El disefio de una zapata o estructura de cimentacién debera obedecer a un estudio de mecanica
de suelo especifico en la zona del proyecto

—  Se debera tomar en cuenta ensayos especiales como corte directo, ensayos triaxiales entre otros
que permitan determinar capacidad portante asentamiento para el adecuado disefio o
predimensionamiento de las infraestructuras de cimentacion como zapatas de concreto entre
otras.

— Se deberé tener en cuenta para el dimensionamiento de zapatas u otras estructuras las
capacidades de resistencia, asi como las cargas que transferimos a los suelos de fundacion.

—  Eldisefio, construccion y supervision debera ser realizado por ingenieros colegiados y habilitados.

¢. Concreto ciclépeo

— - Las bases de concreto ciciépeo, estan preparadas para contener viviendas de ladrillo.

— - Los muros de concreto cicldpeo, pueden tener una altura max. de 1mt.

— - Encaso de estar situado en altas pendientes, las cimentaciones deben distribuirse en niveles,
para evitar e corte y relleno en exceso. Y evitar gasto de trabajo, tiempo y dinero en vano.

d. Concreto Armado

— - las bases de concreto armado, estan preparadas para contener viviendas de ladrillo.

— - Los muros de Concreto armado son empleados en alturas mayores a 1mt.

— -Enelcaso de muros de concreto ammado, los refuerzos de acero deberan asentarse sobre dados
de concreto, evitando el contacto directo con el suelo.

— - En caso la vivienda cambie de madera a ladrillos, el muro de pirca reforzada debe ser
reemplazada por muro de concreto ciclopeo o mejor alin de concreto armado Zapatas de Concreto
- Madera Zapatas o dados de concreto, pueden ser empleados en viviendas de madera, deben
introducirse a una profundidad de 1mt. Min., o hasta encontrar suelo firme.

24.2. Muros mejorados

Es recurrente que las viviendas presenten caracteristicas poco convenientes en la construccion de sus
muros. Los tabiques de madera deben estar compuestos con los soportes necesarios como; riostras,
soleras, dinteles, transversales, su funcion es recibir y transmitir a las fundaciones las cargas estaticas
(peso de la estructura y sobrecarga) y dindmicas (cargas de sismos ¥ vientos)

También son considerados lo tableros de OSB, los muros arriostrados con este tipo de tableros han
demostrado un mejor comportamiento al sismo.

Los muros de albafiileria confinada deben estar compuestos con los refuerzos bésic y fundameqtales,
como son las columnas de amarre. Elementos de refuerzo situados en el encuentro fle muros, para gvitar
el debilitamiento de las paredes y aparicion de grietas en el centro. Los puntos con (derados, for
aslstencla técnica para construlr muros mejorados sismo resistentes.

CAP,

7409
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Refuerzo en estructura de madera de entramado ligero

—~ - La estructura de entramado de madera debe componerse de los siguientes refuerzos:
transversales, soleras, riostras, dinteles y tableros estructurales como el OSB.

~ - Los paneles de muros - ventanas, con un ancho > 100 cm, se Implementaran Jambas en lados
laterales, ademas de reforzar el alfelzar con listones llamados muchachos

Refuerzo en Muros de albafiileria confinada

— - Se deben cumplir segin el Art. 11 de la norma e.070 del RNE, - de albafiileria confinada del
RNE, los requlsitos especificados.

— - Los pafios de ladrillo deben terminar endentados con 5 ¢, max, 0 al ras,

~ Encaso de no terminar endentados, se debe reforzar con varillas § mm. Que penetren en el muro
de ladrillo 40 cm. min. Y al Interior de la columna se debe reforzar con bastones que penetren en
la columna 12.5 cm. Asi como se establece en el RNE.

— ~Los muros portantes deben ser con ladrilio King Kong de 18 huecos para aportar a la resistencia
de la vivienda en el peso de gravedad, por lo menos en la primera planta.

— - Se debe tener en cuenta la disposicion de los muros en el interior de la vivienda, Deben
direccionarse en ambos sentidos (gjes X, Y), para responder a las fuerzas de corte.

— - En caso de que el muro esté construido o disponga de voladizos se debe utilizar una malia
electrosoldada, como elemento de arriostre en el encuentro de muros. Las mallas se sujetaran de
las vigas y columnas, con un min. de 15cm sobrepuestas sobre elias.

- - Las mallas electrosoldadas tendran elementos de fijacion con varillas de @%” , - puestas cada
50cm y seran sujetadas al muro de ladrilios.

— - Lamalla también debe cubrir las zonas de debilidad localizadas en el alféizar de ventana.20

24.3. Cubierta mejorada:

La estabilidad de los sistemas constructivos de techos de madera y losa aligerada depende de la
disposicion de vigas de amarre. Se debe tener en cuenta el trabajo de estas en los aleros de los techos
aligerados. Asimismo, otro factor influyente para la estabilidad es la disposicion de tuberias, de manera que
no deban intetrumpir la continuidad de la estructura.

Vigas de Amarre:

— - Lacubierta debe componerse con vigas de amarre.

— - Emplear planchas de OSB en fa cobertura permite arriostrar y asi asegurar el armazon.

— - Ladistribucion de los tableros OSB debe ser de forma alternada y entre ellas debe haber una
separacion de 2 a 3 mm, para evitar problemas de deformacién Cubierta de losa aligerada

~ Enelcaso de losas aligeradas, las tuberias deben pasar en paralelo de las viguetas y vigas.

— - Sino se puede evitar el paso de las tuberias por las viguetas, la vigueta debe duplicar su ancho
y la tuberia debe pasar en 45°,

— - Los centros de luz deben ubicarse en los ladrillos.

— - Enelenfoque de cubiertas ligeras con buen comportamiento antisismico, se pueden considerar
los techos aligerados con casetones de Tecnopor.

Articulo 25. Lineamientos para la adecuacién y conformacion del espacio urbano

La adecuacion apropiada de los escenarios fisicos urbanos en zonas de muy alto riesgo, dan forma a
situaciones de coexistencia para aumentar la resiliencia de los habitantes.

Los personajes involucrados (nifios, jovenes, adultos, jubilados, efc.), de ambos géneros, de diversas
edades e intereses, no solo comparten, sino que cohabitan un area determinada, en untiempo determipado,
generando una historia desde que se asentaron precariamente en el territorio.
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Aquellos espacios que se doten de condiciones saludables, seguras, incluyentes; van mas alld de
circulaciones o estancias pasajeras, estos albergan actividades de indoles artisticas, recreativas, culturales,
de formacién, de desarrollo econdmico, ete. Ello repercute tanto a nive! individual como de colectivo, formula
Cohesion social, fortalece al barrio e incrementa la calidad de vida, Ademas, los especios de gran hasta
pequefia escala permiten destinar zonas de refugio o puntos de encuentro seguro, en casos de emergencia,

llustracién 21, Lineamientos para la adecuacion y conformacién del espacio

Accesibilidad ¥ uhenpntos
| recreativos
Vahicular ) Spacos
Base mejorada ?agi mm ’
1. De pircas reforzadas aﬁnadoocigitgpea mmmde@
2. De conereto cicldpeo 2, De pircas —
3. De concreto amado ref
3. De Bantimuros v Avreas de
sacos de arena corpostaje
Alineamiento
Escaleras Punfos de acopic
1. Principales il
Ensanche de calzada 2 Servndarias
Transicion de pendiente Riftog
Pasajes

Entonces hace falta precisar que: la adecuacion y conformacion de condiciones del espacio urbano,
pretende considerar al siguiente conjunto de piezas, teniendo como base lo mencionado en el Reglamento
de habilitacién urbana y edificacion, donde se menciona en el Art. 5, que el espacio plblico urbano esta
conformado por las vias de circulacion vehicular y peatonal, las 4reas destinadas a parques y plazas de
uso plblico. Los serviclos piblicos deben Instalarse solo en los espacios pablicos.

25.1, Accesibllidad:

La condicion de accesibilidad es sumamente importante en escenarios de alto riesgo, pues compromete ia
asistencia de auxifio del cuerpo de emergencia, la bisqueda de refugios o la evacuacion segura, ante la
amenaza de peligros. Por ello, se contemplan las rades de clrculacién del colectivo, con el fin de conectar
con las rutas existentes y establecer rutas seguras para el transito no motorizado y motorizado. De tal forma
se asegure el acceso de ambulancias, bomberos y camiones de basura {servicio fundamental que ofrecen
hacia la poblacion). Salva guardando primordialmente a los pobladores, mitigando los riesgos en las zonas
vuinerables. =

4. Accesibilidad vehicular:
Se proponen los parémetros para el disefio de vias vehiculares en las ZRE, do

y fa ofra zona requiere medidas a favor de un flujo seguro y una mejor composici
al sistema vial generando una continuaclon fisica a lo existente.

ARQUITECTO
CAP. 27409
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Alineamiento:

- El alineamiento horizontal, es importante en toda via, se debera respetar la faja vial, evitando
construcciones u obstrucciones provisionales o permanentes que afecten la seguridad vial. Asi
como lo determina el MTC en el derecho de via.

- En caso de moédulos de viviendas ubicadas en areas que interrumpan el carril vehicular, la
municipalidad est4 en posicion de preservar el alineamiento de acuerdo con el plano de
habilitacién urbana.

- Se recomienda en la mejor medida pasible, que de acuerdo con el Art. 4 de la norma TH.020
Habilitaciones en laderas del RNE, las vias de transito vehicular no pueden superar una distancia
mayor de 300m, entre cada una.

- El disefio de vias que no son colectoras debe basarse en el Art. 10 de la norma TH.020 de
Habilitaciones Urbanas en laderas del RNE y del DS N°012-2019-Vivienda, donde menciona las
caracteristicas que deben tener.

- Es necesario que las vias presenten una franja de cuneta en sus extremos.

Esta puede ser natural o de material concreto, con el fin de evitar el desgaste acelerado del
pavimento.

Ensanche de via:

- En el caso de vias de un solo carril, cada 200 metros de tramo se reservara un area para el
ensanche de calzada, el cual permita Ia fluidez o el giro del vehiculo en curvas.

Transicion de pendiente:

- Latransicion de pendiente es importante, las vias vehiculares deben tener un tramo de transicion,
entre el tramo horizontal y el tramo en pendiente final.

- Se debe considerar el Art.20 de la norma GH.020 del RNE en componentes de disefio urbano,
donde menciona que las calzadas deben tener una pendiente hacia los laterales para el
escurrimiento de las aguas pluviales, de regadio o de limpieza. Base mejorada:

- Aquellas vias principales ubicadas sobre pendientes altas que requieran de muros de contencidn
de una altura mayor a 6m., estas deberan ser obligatoriamente de concreto armado. El
dimensionamiento de estos debe ser de acuerdo con los calculos estructurales que demande.

- Las vias de acceso que permiten el transporte pesado (camién 18 m* y todos en general), solo
sera en la zona de bajas pendientes.

- Las vias de acceso que permiten el transporte pesado (camion 12 m*, camlén de basura, etc.),
min. deben edificarse con muros de contencion de concreto armado. Dichas vias conectan las
zonas de baja y alta pendiente.

- Las vias de acceso que permiten transporte liviano (autos, ambulancia, van, etc.), min. deben
edificarse con muros de contencién de concreto cicldpeo.

- Solo las vias de acceso que permlten transporte liviano como motos, podran edificarse con muros
de contencion de pirca reforzada, evaluando la altura que presenta.

- En caso de ublcarse en suelos con baja capacidad portante, se recomienda utilizar geomallas,
Es un material de refuerzo que aumenta su capacidad portante, mediante una capa
mecanicamente estabilizada.

Accesibilidad peatonal:

Se proponen los parametros para el disefio de vias peatonales en las ZRE, donde se incluye
principaimente a las agrupaciones situadas en laderas, puesto que deben asegurar una
evacuacion controlada ante emergencias.

Ademas, considerando que el suelo no es de baja capacidad portante,
blandas 21 de conocimiento de los pobladores. Se propone el mejoramient
para discapacitados en el marco de la norma A.120 del RNE,

proponen técrjicas

--------------
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¢. Equipamientos recreativos:

Es previsto que las expansiones creadas informaimente, donde amenaza el peligro (ZRE),
carezcan de suficientes equipamientos deportivos, culturales, de servicios sociales.

Con un enfoque de activacion para el barrio, se pretende proyectar parametros para el
acondicionamiento del espacio, la recuperacion de terrenos baldios, o de replantear o mejorar los
espacios ya utifizados por la poblacion. Al consolidarse estos espacios pasan a ser equipamientos
recreativos que albergan, Impulsan y difunden diversas actividades lidicas, educativas,
productivas incluso a beneficio econdmico de la comunidad.

A su vez al tomar accién sobre ellos, se reducen los patrones recurrentes de vulnerabliidad, y se
reafirman como estancias seguras. Los equipamientos recreativos de pequefia o gran escala
permiten planificar zonas seguras de concentracion y refuglo ante eventos de desastres. Vale
acotar que estas condiciones que proponen nuevos espacios mejorados, rehabilitados, seguros y
organizados, también requleren de una comunidad organizada, comprometida, que se encarguen
de cuidar y gestionar ese blen comun.

Escaleras:

— - Las escaleras y rampas deben tener pasamanos continuos.

— - Se debe respetar, las escaleras de mas de 1.20 m hasta 2.40 m tendran pasamanos a ambos
lados. Las que tengan mas de 3.00 m, deberan contar ademas con un pasamanos central, seglin
el RNE.

— - Se debe respetar que las escaleras cuenten con un maximo de diecisiete pasos entre descansos,
y el descanso debera ser min. 90cm, segtin el RNE,

— También se debe respetar esa medida al inicio y final de la escalera, para que no termine
directamente en vias vehiculares.

— - Las escaleras deben tener; la medida minima de los pasos con 25¢cm y contrapasos max. 18cm.
Seglin el RNE.

— - En escaleras principales con frentes de viviendas a ambos lados, se debe tener una franja de
vegetacion (funciona como retiro), también la escalera debe tener una franja lineal para la cuneta.

— - En escaleras con frentes de viviendas a ambos lados y sin retiro, se debera prever el retiro
obligatorio dentro del lote. De igual forma Ia escalera debe contar una franja lineal para la cuneta.

— - Se debe reservar un area para instalaciones de alumbrado plblico, para no interrumpir el flujo
de la escalera. Esta debiera ser de preferencia en el centro.

— - Las escaleras secundarias, con médulos de viviendas solo en un frente, puede tener como min.
90 cm de ancho.

Pasajes:

— - Enlo posible se debe considerar el Art. 5 Componentes del disefio de la Habilitacion Urbana,
item 5.6 del DS N°012-2019-Vivienda, “Los pasajes peatonales ylo escaleras de circulacion de
la habilitacion urbana tienen una seccion igual a un veinteavo (1/20) de su longitud; y, cuentan,
como minimo, con dos modulos de vereda y una seccion de 4.00 m” .

— - El disefio de los pasajes peatonales que se enfrenten a un desnivel abrupto y de gran altura,
deberan ser edificados con muros de contencion de concreto armado o ciclopeo.

— - Las vias peatonales que se enfrenten a un desnivel no mayor a 1.50m, pueden emplear muros
de contencién de pircas reforzada.

— - Las vias que presenten una inclinacion no mayor a 60°, pueden emplear
tecnologia como los llanti-muros. Este sistema no funciona en terrenos aren S, 1as fluvi
regadio generan asentamientos del suelo y socavacion.

— - Las llantas deben estar correctamente alineadas, colocadas en zigzag, amargadas y rellengdas
con terreno natural. Cada hilada deber ir hacia atras de 5 - 10 cm.

@ RayF. Fonttis Calderén
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Rampas:

— - Se debe considerar la norma GH.020 Componentes de disefio urbano, respecto al Art.47:
moblilario urbano y sefalizacién del RNE, donde menclona que, en caso solo exlIstan escaleras
se debera sefializar rutas accesibles para discapacitados.

~ - Eldisefio de las rampas debiera ser conforme al articulo 6° de la Norma A.120 del RNE, con una
max. pendiente de 8% y descansos de 1.50 como min.

— - En lo posible, es necesario considerar las rampas menores que se conforman en los cruces
peatonales.

Espacios polivalentes o de maltiples usos:
— - El At 29. De la norma GH.020 del RNE, De Aportes de habilitacion urbana, menciona que las
habilitaciones tienen aportes de recreacion piblica con ancho min. de 25m. En casos especiales

en laderas, donde la topografia es imegular, la medida puede variar.

— - Asi como se menciona en el Art. 8°, item 8.3 del DS N° 010-2018-Vivienda que aprueba el
reglamento especial de habilitacion urbana y edificaclén Indica:  “Por la pendlente existente de
los terrenos, no se toman en cuenta areas y lados minimos. La sumatoria de dichas areas
determina el area total de recreacion

— - ElArt.33 de la norma GH.020 del RNE de los Aportes de habilitacion urbana, menciona que
En casos de habilitaciones en terrenos con pendientes pronunciadas, las areas de recreacion
publica podran estar conformadas por terrazas o plataformas, con una pendiente maxima de 12%
cada una y con comunicacion entre los diferentes niveles

— - Todo aporte de recreacion piblica debe ser habilitado como zona segura.

—  Los equipamientos recreativos deben salvaguardarse de los desprendimientos del suelo o rocas.
El elemento protector puede ser muro de contencion de concreto, muros de bajas tecnologias
(llantimuros, muros de bicingenieria).

— - Las areas de recreacion plblica deben ser espacios multifuncionales, capaces de promover
diversas actividades deportivas, lidicas, culturales, educativas, de formacion, garantizando una
mejor calidad de vida de las personas.

- - Laintroduccion de graderias o tribunas en los espaclos publicos permite la congregacion de lfa
comunidad y mejoran la calidad visual. Las graderias deben ir acorde a la pendiente existente.

—  -Los espacios ludicos pueden ser incorporados en actividades cotidianas, como Io es subir y bajar
en pendientes.

— - Segun el espacio disponible, se debe priorizar que el equipamiento recreativo, presente
Vegetacion alta, mediana y baja que tengan la capacidad de ayuda para estabilizar los suelos,

- - Encuanto al riego de la vegetacion, este debe ser gestionado con un recurso hidrico que no
comprometa el abastecimiento de agua de las personas. EI método de riego debe ser eficiente, se
recomienda el sistema

—  por goteo.

— - Asimismo, las habilitaciones urbanas requieren instalaciones de mobiliario urbano, asi como se
refiere en el RNE, siendo algunas de ellas: luminarias, basureros, sefalizaciones, entre otros.

— Esta en jurisdiccion de la asociacion vecinal establecer un plan de agricultura comunitaria,
mediante una practica individual en sus viviendas o generar areas comunitarias. Se menciona que
la provision de alimentos alivia el presupuesto de las familias de menores ingresos en un 20% al
mes.

— - Se deben considerar areas de acopio de residuos solidos respaldados po lan de
manejo sostenible, en lugares inaccesibles donde el camion recolector de RRSS noNenga
accesibilidad.

N i
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—  Esta &rea debe ser un lugar cerrado y controlado para que los contenedores no se encuentren al
alcance de los animales; ademas, una cubierta para proteger del sol y lluvia; también, debe estar
elevado def nivel exterior y contar con una rampa. Por Uitimo, debe ser de fAcil limpieza, para que
no se convierta en un foco infeccioso.

— - Estéen declsion de la asoclacion vecinal establecer un plan de gestion de residuos organicos,
mediante una préctica individual en sus viviendas o generar areas de compostaje, Asi como se
menciona en el Art.103 del Cap. il del Decreto Legislativo N°1278, Ley de Gestién Integral de
Residuos Solidos Reglamentado por el D.S, N° 014- 2017-MINAM, donde propone la valorizacion
de los residuos solidos.

~ - Segun la intervencidn, se puede hacer en coordinacién con la municipalidad y adquirir insumos
del mantenimiento de los parques o estar organizados con los mercados o las viviendas.

~ - El area de compostaje requiere de zonas de segregacion, almacenamiento, empagque y un
adecuado sistema de limpieza.

Articulo 26. Lineamientos para incorporar espacios de conservacién y de aporte ecolégico

La dimensién amblental slempre esta Involucrada en todo proceso de ocupacién de los asentamientos
humanos, principalmente de aquellos situados en periferlas.

Histéricamente se ha mermado la Importancia de Ia relacién que pueden formar estas agrupaclones con
fas caracteristicas ecolgicas particulares del lugar; siendo su geografia la que amenazaala vulnerabilidad,
0 la que favorece con un valor ambiental nato, pero desaprovechado.

Una propuesta técnico normativa indispensable es, Identificar y delimitar las dreas de proteccion,
conservacion, prevencion y reduccion de riesgos, o recuperacion y defensa del medio ambiente22,

Los componentes por considerar para formular una dimension ambiental adecuada: son los bordes y los
intersticios, Ademés, tomar medidas de accion sobre estos 2 componentes, aportara en el incremento de
disponibilidad per cpita de 4reas verdes, para sus habitantes en el distrito.

Una realidad existente en las zonas altas de los asentamientos en laderas, es que el emplazamiento tiene
un fimite y genera una especie de frontera entre el paisaje urbano y el paisaje natural exponiéndose asi a
un nivel de peligro compuesto por: flujos de huaycos, deslizamientos de rocas, inestabilidades en el suelo,
entre otros.

Hustracién 22, Lineamientos para incomporar espacios de conservacion y de aporte ecoldgico.

Bordes intersticlos
Adecuacion de Adecucoeiin
orbolade de arbolado
Adecuacion de Zonas de
andenerio
Franjos fitrontes
Pozos de
infilracion

CAP. 27409
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26.1. Bordes

Una realidad existente en las zonas altas de los asentamientos en laderas, es que el emplazamiento tiene
un limite y genera una especie de frontera entre el paisaje urbano y el paisaje natural exponiéndose asi a

untnlvel de peligro compuesto por: flujos de huaycos, deslizamientos de rocas, Inestabllidades en el suelo,
entre otros.

Adecuacion de Arborlzacién:

— Los espacios generados en los bordes de las habilitaciones en laderas deberan estar constituidos
como franjas de amortiguamiento. Para mitigar el rlesgo ante deslizamlentos del suelo o de rocas,
y tamblén evitar futuros reasentamlentos en zonag peligrosas. A su vez, la Intervencion de
arborizaclén debe preservar y no agredir el sistema ecosistémico de lomas.

~ Encaso de proteger grandes areas, se debera amortiguar mediante la arborizaclon. Esta debe ser
con especles apropladas para el lugar que requieran de poca agua.

- Se recomlenda el sistema de stembra de tresbollllo, es adecuado para las zonas en laderas yen
grandes areas, permite que las raices se entrelacen.

— Es importante tener en cuenta el riego. Se recomienda sea abastecido con agua tratada, que con
un sistema de bombas impulse desde /a parte haja (cerca de una via vehicular) hacia el tanque
dispuesto en la parte superior. Ademés, se recomienda un sistema de riego por goteo.

Adecuacion de Andenerias;
— Encaso de proteger areas por sectores especificos o lineales, se consciente estabilizar los suelos
mediante taludes o andenerias.
— Se recomienda el sistema de muros de bioingenieria, Que es adecuado para estabilizar el suelo
con la formacion de ferraplenes.

26.2. Intersticios

En los sectores menos consolidados, una de las problematicas durante todo el afo, es la mala practica del
vertimiento de aguas de las viviendas al espacio piblico, debido a que no cuentan con el servicio basico
de alcantarillado. Ademas, en épocas de inviemno es muy perceptible y perjudicial la generacion de lodos.
Los sectores emplazados en pendientes tienen los escenarios mas insalubres y con cierto grado de riesgo.

El Desarrollo Sostenible propone algunas medidas estructurales para la gestion del Sistema urbano de
drenaje Sostenible, cuyos criterios de disefio proporcionan un marco para trazar un sistema eficaz de
drenaje un area determinada que sea capaz de proteger tanto el entorno social como el ambiental

Las areas intersticiales siempre estan presentes, en los sectores con pendiente varias de ellas son
resultantes de la topografia, de la inhabitabilidad por capacidad del suelo, etc., y en los sectores de bajas
pendientes, en su mayoria son las areas residuales del espacio pablico sin tratamiento. Es necesario
identificar las areas disponibles para poder gestionar el drenaje eficazmente, considerando las medidas
mas convenientes que se adecuen a la realidad del barrio.

— - Eldrenaje que se encuentra incluido en los espacios publicos (vias vehiculares, peatonales,
espacios de recreacion, efc.), debe ser parte de un sistema de drenaje integral,

— - La disposicion final en donde se deriva la escorrentia requiere de espacios Intersticiales
subutilizados, de pequefia escala, que no hayan podido ser aprovechados como espacios de
recreacion.

— - Se configuran tres medidas factibles para el lugar: Zonas de blo-retencién, franjas filtrantes y
pozos de infiltracion, son técnicas de buen aporte ecoldgico y se pueden clasificar por tamafios.
Estos pueden ser parte del disefio del espacio pablico.

~ - Estas técnicas no son calificadas para suelos arenosos. - Las zonas de bio-retgncion intercept
y reducen los fluidos. Para su funcion apropiada se requieren pendientes infefjores al 15% y u
control de malas hierbas. Se recomienda emplearlo en areas entre desniveles de ¥
para evitar encharcamientos en las vias.

CAP/ 27409
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— -~ Enéreas medianas o lineales se pueden emplear las franjas filtrantes. A mayor anchura, mayor

vegetaclén, Inflitracion y depuraclén. Para su funcién apropiada se requieren pendlentes suaves y
limpleza

— periédicamente.

— - Estas franjas pueden ser parte del disefio de seccion vial, conteniendo solo vegetacion baja o
arborizacion en la bermas laterales o centrales.

— - En &reas donde el espacio es reducido se pueden emplear pozos de infiltracién, que reciben los
fluidos y los infiltran al terreno natural. Para su funcién apropiada se requiere una profundidad
entre 1 a 3 m., debe estar lgjos de cimentaciones.

— - Es importante tomar en cuenta para el aporte de espacios que estos cuenten con un valor
especial desde el punto de vista ecoldgico, que Se enmarguen en un contexto mayor del espacio
urbano en los bordes e intersticios

— - En ese sentido se tiene que establecer en los bordes, un adecuado sistema de arbolado,
garantizado el riego tecnificado, tomando en cuenta especies naturales adaptadas al contexto
climatico de San Antonio, del mismo modo se tiene consideraciones para establecer andenerias
como aporte ecoldgico, en los intersticios se debers tomar como alternativa los afboradas, zonas
de biorretencién que comprenda espacios de alta densidad arbérea o herbécea que genere
barretas naturales para retencion de contaminacion enire otras y finalmente considerar que pueda
instalarse franjas filtrantes para evitar escorrentias y/o pozos de infiltracion.

Para aumentar la efectividad de las medidas, se pueden combinar estrategias.

4.6.2. Reglamento de Ordenamiento Ambiental

CAPITULO |
DETERMINACION DE LAS AREAS DE
ORDENAMIENTO AMBIENTAL

Articulo 1°. - Prohibir fa construccion de infraestructura para fines de ocupacion urbana en 4rea agricola.

Articulo 2°. - Respecto a la implementacion de habilitacion urbana para uso recreativo, se consideran las
siguientes medidas:;
a) Medidas de Tratamiento y Manejo Ambiental:
— Acondicionamiento de servicios de servicios de agua, alcantariliado, electricidad y telefonia.
— Adecuacion de areas verdes para mejorar el paisaje natural y confort de la poblacion.

— Implementacion de areas destinadas a techos verdes dentro de la zona residencial.

b) Medidas de Seguridad Fisica:
— Prohibir sobre las areas de recreacion publica la construccion de infraestructura para fines de

ocupacion urbana y de actividades economicas.

CAPITULO I )
NORMAS PARA MITIGAR LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL AREA URBANA

El presente capitulo esta dirigida a proteger y mantener la imagen urbana consideran
asimismo se debera promover una educacion ambiental en los vecinos mejorar la calidad de vida de la pobilacion

y promover el desarrollo sostenible.

IYLLLLALL AL T PR PO TT e r e L (LT
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Articulo 3° - No se permitira en las 4reas residenciales lo sigulente:
a) Acumular o depositar desmonte, residuos solidos u otros en la via publica, en &reas libres o 4reas verdes.
b) Preparar material de construccién en las vias plblicas sin la autorizacion Municipal,
¢} Efectuar riego causando dafios a pistas y veredas.
d) Podar o talar &rboles del area puiblica sin permiso Municipal.
e) Arrojar desechos en canales de regadio.

Articulo 4°, - En cuanto a la calidad ambiental para ruido, se consideran las siguientes normas:
a) Zonas recreativas: mafiana maximo 50 db y noche maximo 40 db.
b) Zonas residenciales: mafiana méaximo 60 db Yy noche maximo 50 db.
C) Zonas comerciales: mafiana méaximo 70 db y noche maximo 60 db.

En caso de zonas mixtas se tomara en cuenta la zonificacién de mayor vuinerabllidad. La zona de proteccion
especial, segln el Articulo 3° del Decreto Supremo Indicado, es aquel espacio de alta sensibilidad acistica, que
comprende las zonas donde se desarrollan actividades de salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos.

Articulo 5°. - En cuanto a las normas para mitigar la contaminaclon de alre, se consideran los sigulentes:
d) Se encuentra prohibida la quema de residuos sdlidos y la emision de gases por actividades comerciales

0 industriales no compatibles al uso de vivienda.

Articulo 6°. - En cuanto a las normas de publicidad exterior y mabiliario urbano de consideran los siguientes:

a)

b)

c)

d)

Dentro del &rea residencial solo esta permitido el uso de avisos ecologico o de comunicacion intema, mas
no de tipo publicitario.

Dentro de las &reas comerciales, se permitira el uso de avisos previo tramites de licencias o
autorizaciones municipales, los cuales tampoco interferiran con la imagen urbana del sector.

Los avisos mencionados anteriormente solo podran ubicarse en espacios libres, siempre que no
obstaculicen el paso vehicular y peatonal.

En el area residencial se permitira la ubicacion de mobiliario como papeleras, postes, cabinas telefonicas
y otros que no interfieran con el paso peatonal.

El mobiliario Urbano de acuerdo al RNE, que cormesponde proveer al habilitador, esta compuesto por:
luminarias, basureros, bancas, hidrantes contra incendios, y elementos de sefializacion.

En aquellos casos en que por restricciones propias de la topografia o complejidad vial se requiera la
instalacion de puentes, escaleras u otros elementos que impidan el libre transito de personas con
discapacidad, debera sefalizarse las rutas accesibles.

CAPITULO It
RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LAS EDIFICACIONES

Articulo 7°. - Se consideran las siguientes recomendaciones;
a) Previamente alas labores de excavacion de cimientos, debera ser eliminado todo el material de desmonte

b) No debe cimentarse sobre suelos organicos, desmonte o refleno sanitario. Estos materiales inadecu

que pudiera encontrarse en el 4rea en donde se va a construir.

deberan ser removidos en su totalidad, antes de construir la edificacion y reempl
controlado y de ingenieria.
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CAPITULO V:

PROGRAMA Y PROYECTOS PARA EJECUTARSE
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9. PROGRAMA DE INVERSIONES

El Programa de Inversiones se entiende como el conjunto de proyectos que se complementan y tienen un
objetivo comuin, Sintetiza las propuestas y previsiones de desarrollo, en el entendido que los proyectos y las
obras constituyen los medios mas eficaces para encaminar el desarrollo hacla los objetivos que sefiaia el
presente Plan.

Es un listado de proyectos u acciones que deban ser ejecutados exclusivamente por la Municipalidad
Provincial de Mariscal Nieto, es una agenda de actuacion que le permitira administrar, promover y/o gestionar
ante agentes privados u otras instituciones publicas su participacion en ef proceso de desarrollo.

5.1, Precisiones Normativas

~ RESOLUCION DE ALCALDIA N° 050 - 2022 - A MPMN de fecha 24 de enero del 2022, en la cual
Se aprueba el documento técnico denominado criterlo de priorizacion para el PMI 2023 - 2025 de Ia
Municipalidad Provincial Mariscal Nleto

- D.§12-2022 - VIVIENDA: PROGRAMA DE INVERSIONES METROPOLITANAS Y/O URBANAS,
Articulo 96.- Definicion del Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas

86.1. £/ Programa de Inversiones Metropolitanas Yo Urbanas es el instrumento de gestion econémico -
financiero que promusve las inversiones publicas y privadas, para alcanzar los objetivos definidos en fos
Flanes para el Acondicionamisnto Tarritorial ¥ Desarrollo Urbano.

96.2. £/ Programa de Inversiones Metropolitanas ylo Urbanas se realiza en concordancia con fo dispuesto
en la vision propuesta en el Plan de Acondicionamiento Territorial y Desamolio Urbano Sostenible
correspondiente, siguiendo los enfoques de fa Ley y prionzando aquelios proyectos que permiten reducir las
brechas identificadas en el ambito de intervencion del plan, articulados a la PNVU y otras politicas publicas
vigentes.

Articulo 97.- Composicion del Programa de Inversiones Metropolitanas yio Urbanas

97.1. El Programa de Inversiones Metropolitanas Yo Urbanas esta compuesto por el listado de inversiones
{proyectos de inversién e inversiones de Optimizacion, de Ampliacion Marginal de Rehabilitacion y de
Reposicion) prioritarias y estratégicas, en el &mbito de in tervencion de los Planes para el Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano.

97.2. El Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas contiene: a) Los montos de inversion
estimados de cada una de las inversiones propuestas.

b) La fuente de financiamiento de cada una de las Inversiones, de ser pertinente, y los Instrumentos de
Financiamiento Urbano, regulados en Ia Ley, a que estan asociados.

¢) El horizonte de programacién muftianual en el que deben incorporarse considerando los techos
presupuestales, las fuentes de financiamiento Yo los instrumentos de financiamiento urbano, de
comresponder.

d) Las entidades responsables de cada una de las inversiones, asi como la identificacion de los 6rganos
responsables en el marco del Sistema Nacional del Programacién Multianual y Gestion de Inversiones
(Unidad Formuladora y Unidad Ejecutora de Inversiones), de ser el caso. 8) Matriz de criterios de
priorizacién de las inversiones identificadas, los cuales consideran o establecido en los sistemas de
inversién,

f) El Programa Priorizado de Inversiones que contiene los formatos de las inversiones priorizadas
corespondientes a los sistemas de inversion, que identifica fa brecha o problematica a resolver, asi como
su descripcion técnica - econdmica,

Articulo 98.- Gestion del Programa de Inversiones Metropolitanas yfo Urbanas

Las inversiones del Programa de Inversiones Metropolitanas y/o Urbanas son gestiefiadas por IaQficina de
Programacién Multianual de Inversiones de los Gobiemos Locales, lao unidad organica equivalente\ante el
sector correspondiente, de ser el caso, en el marco del Sistema Nacional de
Gestién de Inversiones.

ITIITTI AL LI LA
H

Fonttis Calder
RQUITECTO

P. 2?'09
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9.2, Naturaleza de los Proyectos
Los proyectos se clasifican como:

— Proyectos de Consolidacién: Orlentados a mejorar y potenciar el funcionamiento de la
infraestructura existente, para satisfacer las necesidades de la poblacion adecuadamente.

~ Proyectos Complementarios: Orientados a complementar el desarrollo de las actividades bésicas,
apoyar el funclonamiento de los servicios y contribulr a la gestién del desarrollo urbano.

5.3. Objetivos

~ Consolidar la base econdmica del sector preparando las condiciones y aptitudes de la misma para
aprovechar al maximo sus condiciones para el desamollo comercial y de servicios,

~ Propiciar los esfuerzos de gestion de la cludad a través del fortalecimiento de la capacidad operativa
de la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto,

— Orientar la toma de declsiones en materia de inversion a los diversos agentes que actian en la ciudad,
a fin de permitirles una mayor eficacia en la atencion a los principales requerimientos que presenta la
poblacién y al desarrollo y consolidacion de actividades econbmicas.

5.4. Estrategia de ejecucion del programa de inversiones
La fase de ejecucion de programas y proyectos definidos en el Plan Especifico; en algunos casos son de
caracter pablico y otros de caracter privado.

En el caso de la Piiblica, la ejecucion de los proyectos se realizara bajo el marco normativo del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones de acuerdo a las normas y/o directivas
vigentes.

Asi también para las estrategias se utilizara criterios de priorizacion de proyectos, indicadores de cierre
de brechas, diagndsticos de brechas, entre otros Que ayuden a la ejecucion de proyectos.

Hustracién 23. Ciclo de inversion del INVIERTE PE

o Solo los PIP se somaten a todo el ciclo

de inversiones s %

© Las inversiones no PIP se programan
y & sjecutan directamente

o Elaboracién de fichas técnicas
0 astudios de pre-inversidn

o Evaluacion y registro del proyecto

Formulacion en el Banco de Inversiones

y evaluacion

o Programar gasto para 0 & M

o Reporte del estado de los activos
o Ejecucién det proyecto

o Elaboracién del expediente técnic
o do ivalentes

[ \

° Evaluaciones ex-post de los proyectos
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3.5, Estructura y plan del programa de inversiones

El Programa de Inversiones del presente Plan Especifico, se estructura en programas y estos a su vez se

encuentran en correspondencia con los objetivos del Plan Estratégico de Desarrollo Naclonal PEDN (Plan
Bicentenario) que se describe a continuacion;

Tabla 20, Estructura del programa de inversiones

OBJETIVOS NACIONALES PROGRAMA
Derechos humanos e inclusién social Programa: inclusion social de poblacién
vuinerable

Oportunidades y acceso a log servicios
Estado y gobernabilidad |

Acceso a los servicios y vivienda,

Municipalidad y gobernabilidad.

Desarrollo econdmico local.
=
Estructura urbana ordenada e infegrada.

Economia diversificada, competitividad y empleo

Desarrollo territorial e infraestructura productiva

Ambiente, diversidad biologica y gestion de
riesgos de desastres

Ambiente y gestion de riesgos

- @ — e

lustracién 24. Instrumentos y mecanismos de financiamiento de proyectos

TESORO SISTEMA COOPERACION
PUBLICO FINANCIERO TECNICA
REGULADO Y NO INTERNACIONAL
Ministerios REGULADO
Gv - -
Tr Mscanismos: D’ Recursos
) A g g P Reembolsables
recursos. ‘ Préstamos
Gobiernos + Presupuesto
. - Participativo, ——
Regionales
+ Conveniosde
Cofinanclamiento Recursos No
Ir * Recursos de ONGs Reembolsables
» Qbraspor
Goblarmos | e e =
Locales Privadas Donaciones
=] +  PFondo Queliaveco =

PROYECTOS

- =

Beneficiarios
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5.6. Plan de Inversiones

Ef Programa de Inversiones se estructura en programas y esto
con los objetivos. Asi también sigue el orden de criterio d

inversiones 2023 ~ 2025 de Ia Municipalidad Provincial Mariscal Nieto,

FUNCION

Tabla 21. Programa y proyectos de inversién

g = TR

Proleccién Social

publica

ﬁb&enle

Viviends y Desarrolio Urbano
Orden piblico y sequridad

Agropecuaria

| Turismo

Energla

Trabajo
Comunicaciones

| Saneamiento
11 Cultura y Deporte

Educacién

Planopmiento, Gestion y reserva de Conlingencia l

| Seiwd
Transporte

S —

Defansa y sequridad nacional

17 Comercio

Industria
Pescs

18
19

* Funcions segun dimensin de brechas secloriales.

Fuente: Anexo 01 de Ia Resolucion de Alcaldia N° 050 — 2022 - A- MPMN

Tabla 22. Programa y proyectos de inversin publica

NOMBRE TENTATIVO DEL PROYECTOS

INVERSION
ESTIMADA

S 8 SU vez se encuentran en correspondencia
e priorizacion para el programa multianual de

FUENTE DE
FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO ESTIMADO, TOTAL

71,000,050.00

Implementacién del Plan integral de Gestion y Recursos
AMBIENTE | \1anejo de Residuos sblidos X Sl| B00.00000 | ominedos MDSA
Creacion de los sarvicios de alumbrado publico para
las asociaciones de vivienda de Ia junta vecinal Recursos
ENERGIA pampas de San Antonio y anexos en el distrito de San X S| 25000,000.00 determinados MDSA
Antonio
ORDEN Implementacién del sistema de seguridad ciudadana Recursos
PUBLICOY asociaciones de vivienda de la junta vecinal pampas | X S/, 500,000.00 determinados MDSA
SEGURIDAD | de San Anonio y anexos en el distrito de San Antonio
Creacién de los servicios piiblicos recreativos y
CULTURAY | culturales para las asociaciones de vivienda de la X s 15,000,000.00 Recursos
DEPORTE junta vecinal pampas de San Antonio y anexos en el ' e determinados MDSA
distrito de San Antonio
Mejeramientc de  transitaviabliidad vehicular ¥ .
pesional para las asociaciones de vivienda de Ia lecursos
TRANSPORTE junta vecinal pampas de San Antonio y anexoe en el X 8l 80,000,000.00 determinados MDSA
distrito de San Antonio
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6. IMPLEMENTACION SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN ESPECIFICO

6.1.

6.2,

6.3.

El proceso de monitoreo y evaluacién del Plan Especifico

Para el monitoreo y Ia evaluacion pemanente del presente estudio se le confiere responsabilidad a la
Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto con el fin de determinar si la mision y objetivos de la propuesta se
estan cumpliendo de forma positiva o es necesario realizar cambios a través del tiempo para obtener mejores
resultados. Se puede determinar Que los objetivos del monitoreo y la evaluacion del Plan Especifico son;

— Registrar y observar de manera continua el praceso de cumplimiento del Plan Especifico, para evaluarlo
y definir oportunamente fas acciones necesarias para mejorar la ejecucion del mismo.
— Detectar e identificar el desempefio de los actores en la ejecucion del Plan Especifico.

~— Brindar legitimidad y credibilidad a Ia instancia de gestion del desarrollo local, al hacer transparente las
decisiones y actividades del Plan Especifico.

Monitorao

Es el registro periédico de Informacién especifica que muestra el nivel de desempefio de cada sector
propuesto en base a las politicas y su evaluacién con respecto al éxito o fracaso; frente a los objetivos
planteados en la propuesta.

En el caso del Plan Especifico astaria determinando las medidas en que las propuestas mencionado plan se
estan ejecutando de acuerdo con lo programado, para poder tomar medidas oportunas con el fin de corregir
las deficiencias detectadas.

El monitoreo del Plan Especifico, significara observar y recolectar informacion, y ademas reflexionar sobre lo
que ha sido observado en su implementacion para asi verificar este sigue ‘el rumbo” deseado para alcanzar
los objetivos estratégicos y/o si es necesario cambiar de perspectiva; también es una forma permanente de
verificar los cambios producidos sobre Ia realidad inicial en la cual se ha querido actuar y se orienta a verificar
0 corregir, cuando se crea conveniente, la forma en que asignan los recursos.

Las actividades que seran elementos tipicos en el monitoreo seran:

— Revision continua, para observar cambios en Ia implementacion del PE.

— Documentacion sistematica, para documentar este praceso de cambio.

— Andlisis y toma de decisiones, para reflexionar, hacer ajustes y rectificar.
De la misma manera, se informara periédicamente las mediciones de la actuacion de los actores locales,
para permitir que tomen las decisiones que resulten apropiadas y facilitando la vigilancia o control social

sobre la implementacion del Plan, y tendra como eje central los indicadores de resuitados y de impactos y
adicionalmente (as ofras fuentes de informacion.

Evaluacion

Es un proceso que intenta determinar de la manera mas sistemética y objetiva posible, la pertinencia, eficacia,,
eficiencia e impacto de las actividades con respecto a los objetivos. La evaluacion tiene por objeto determipar
si un proyecto ha producido los efectos deseados en las personas, hogares e instituciones y Si estos efectps
son atribuibles a la ejecucion del plan.

La evaluacion se orientara por los siguientes pasos:
— Definicion precisa de lo que se quiere evaluar: impactos, gestion del plan.
Revisar lo planificado; Objetivos e indicadores.
Comparar lo planificado con los resultados.
dentificar las conclusiones principales.

ARQUITECT

I

Formular recomendaciones
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— Aplicar las recomendaciones.

Los resultados de la aplicacion del sistema de monitoreo y evaluacion del Plan Especifico generaran los
siguientes resultados:

Problemas y obstaculos Identificados.

Nuevas acclones Incorporadas.

Acciones de didlogo y concertacion mejorados,
Procesos, logros e impactos mejorados.

|

Es necesario definir Ia informacion que se necesita recopilar, utilizando para ello indicadores, ademas, es
necesario especificar los métodos de recoleccion de datos con sus respectivas fuentes de informacion y los
instrumentos empleados. Las fuentes de informacion a €se respecto, son diversas, entre ellas tenemos:

Evaluacion del Plan Especifico.
— Entrevistas con ciudadanos.
Encuestas a la poblacion.
informes de avance.

Visitas de observacion.
Reuniones periddicas

En cualquier Plan de Desarrollo se programan determinados proyectos que emplean una cantidad de
recursos ya sean humanos, materiales, financieros: con estos proyectos se logran obtener unos resultados
concretos que contribuyen a conseguir los objetivos estratégicos fijados, que determinan, a su vez, el
cumplimiento de Ia Vision de desarrolio.

llustracion 25. Desarrollo de la vision
Alcanzamos los

Objetivos
_ ;_Qgram@s e}

resuitado

Alcanzamos la
Visitn de desarrolio

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016 - 2026

Para contrastar la consecucion de los objetivos propuestos, es necesario establecer medidores, que ayuden
a determinar de forma objetiva el grado de realizacién del Plan Especifico. Se trata de definirindisadores que

sean verificables objetivamente, aunque como veremos habra algunos de tipo cualitatiyo que resuttatin mas
dificiles de medir. Para que puedan ser verificables es necesarlo definir de antemano lag fuentes en las Quales
Se va a contrastar el indicador.
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Finalmente habra que tener en consideracion aquellos elementos o Supuestos externos al plan que pueden
influir en la consecucion de Ia Visién y los objetivos estratégicos. De esta forma, se impone una l6gica
horizontal, que se puede exponer como sigue;

lustraci6n 2. Vision de desarrollo - I8gica horizontal

Visidn de desarrona/objeﬂvos/Acﬁvidades/lndicadares/Supuestos

 —

Fuente: IMPLA

llustracion 27. Monitoreo y evaluacion

RESULTAROS ESPERADOS

| ACTIVIDADES Y PROYECTOS

T
_’_(_mgfé‘!??os ESTRATEGICOS

Fuente: Equipo téontco

De fa ilustracion anterior, el monitoreo ylo seguimiento debe centrarse en los niveles correspondientes a las
actividades / proyectos y los resultados; mientras Que las evaluaciones deben concentrarse a nivel de los
objetivos estratégicos y fin del plan.

Tabla 23. Monitoreo y evaluacion
MONITOREQD EVALUACION

CONTINUA PERIODICA

Observa la evolucion, Supervisa, anallza y documenta los | Andlisls a fondo; compara la planificacién con los logros
progresos registrados reales |
Se centraen los insumos, las actividades, los productos, los | Se centra en los productos respecto de los Insumos, los
procesos de implementacion, la continuacion de la | resultados respecto del costo, los pracesos utilizados para
pertinencia, los resultados probables a nivel de efectos | alcanzar resultados, la pertinencia general, el efecto y la /
directos sostenibilidad '

e e /

Qué actividades se realizaron Y qué resultados se

Por qué y como se obtuvieron los resuit

obtuvieron
——— ]
Alerta acerca de los problemas y brinda opciones para Ia Brinda opciones de estr ategia y de polltica

l adopcion de madidas correctivas

Fuente: UNICEF, 1991, PMA, mayo de 2000 Ray ]

6.4, Propuesta del monitoreo y evaluacion

Para el proceso de monitoreo y evaluacion se ha determinado se tenga como punto de partida la elaboracion
de una bateria de indicadores y apartir de la cual se pueda establecer una linea de base que pretenda hacer
el seguimiento y evaluacion permanente del plan.
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INTRODUCCION

El Gobierno Nacional del Perd, en el marco del Proceso de Modernizacidn
Descentralizacion y Reforma del Estado creo el Sistema Nacional de Gestidon del
Riesgo de Desastres -SINAGERD a través de la Ley N° 29664 promulgada el 18
de febrero de 2011 y su Reglamento aprobado mediante el Decreto Supremo
N° 048-2011-PCM de fecha 25 de mayo de 2011, establece en su numeral 11.3
Art°11, que los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, son los encargados
de identificar el nivel de riesgo existente en sus dreas de jurisdiccién por lo cual
deben establecer un Plan de Gestiébn correctiva el riesgo en el cual se
constituyan medidas de cardcter permanente en el contexto de su desarrollo
e inversion. Asimismo, en sus Art° 14°y 16° indica que en estos niveles de gobierno
y las entidades pUblicas deben ejecutar e implementar los procesos de GRD
dentro de sus Gmbitos de competencia. Igualmente, en el literal a) numeral 6.2
del Art° 6° define el proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel
que comprende las acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros y amenazas, para analizar vulnerabilidad vy
establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la GRD.
El Reglamento de la indicada Ley, establece que el Centro Nacional de
Estimacién, Prevencion y Reduccidn del Riesgo de Desastres- CENEPRED, es la
instifucién que asesora y propone al ente rector la normatividad que asegure y
facilite los procesos técnicos y adminisirativos de estimacién, prevencion vy
reduccidn del riesgo, asi como de la reconstruccidén a nivel nacional.

Plan Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres (PLANAGERD) 2022 - 2030,
plantea como objetivo nacional el reducir la vulnerabilidad de la poblacién y
sus medios de vida ante el riesgo de desasires en el teritorio, lo que se verd
reflejada en el cumplimiento de los objetivos prioritarios de la Politica Nacional
de Gestion de Riesgos de Desastres al 2030; este instrumento considera a la
region Moguegua por su ubicacién en la zona tropical y subfropical de la costa
del Per0, determina que se encuentra expuesto a cambios climdaticos que en
muchos casos generan desastres, como son el Fendmeno “El Nifio", "La Nifia",
precipitaciones exiremas, lluvias intensas, erosion de laderas, derrumbes,
inundaciones, sequias, heladas, nevadas y granizadas, vientos fuertes enire
ofros que generalmente se dan en Moguegua y su zona alto andina.

Los flujos de detritos es uno de los procesos de remocidn en masa mds
destructivos en todo el mundo, dado que se generan en las zonas montafiosas
y se depositan en abanicos aluviales o llanuras aluviales ocupadas por
asentamientos humanos y/o predios agricolas como ocurre en el caso de
aplicacion de este estudio. La susceptibilidad a los flujos de detritos prima en los
valles inferandinos de Pery, inclusive en zonas con muy pocas lluvias, pero con
suelos desnudos o con poca vegetaciéon como las vertientes del altiplano en
Bolivia y del Pacifico de los Andes en PerU. Existen registros de impactos
asociados con deslizamientos y flujos de detritos con consecuencias como la
pérdida de vidas y viviendas (Comunidad Andina, 2009). Los desasires por flujo
de detritos o huaycos se deben a una desordenada ocupacién del territorio
debido a la ausencia de planificacién y control urbano, la precariedad de los
materiales de construccion en las viviendas, la falto de control de las
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autoridades y la necesidad de tener un lugar donde vivir, ha hecho que muchos
ocupantes ocupen de manera informal zonas inundables, bordes Yy cauce de
quebradas, laderas de los cerros y pendientes altas en Ias periferias de las
principales ciudades del pais, sin considerar los riesgos a que quedan expuestos.
Uno de estos casos es el riesgo por flujo de detritos que se presenta en la
Quebrada San Antonio, zona donde estudios geoldgicos detallan que los
eventos que mayor ocurrencia tienen en este lugar son los flujos de deftritos y las
erosiones.

El CENEPRED con Resolucion Jefatura N° 058-2013-CENEPRED, del 29 de octubre
de 2013, aprobd el Manual para la Evaluacidn de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales y la Directiva N° 001-2013-CENEPRED/J Procedimientos
Administrativos para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos
naturales. El manual, presenta una metodologia que analiza los pardmetros de
evaluacion de los fenémenos y la susceptibilidad de los mismos, asi como la
vulnerabilidad de los elementos expuestos al fendmeno en funcién a la
exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual permite determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de actividades y proyectos de inversidn
publica de prevencién o reduccion de riesgos en las dreas geogrdficas objetos
de evaluacion. Dicha metodologia semicuantitativa permite tener un
porcentaje menor de incertidumbre para la determinacién de los niveles de
riesgos.

Segun el Reglamento de la Ley 29664 aprobado con Decreto Supremo N°048-
2011-PCM en su art 11 describe las funciones de los Gobiermno regional y locales,
donde indica que deberdn incorporar en sus procesos de planificacion de
ordenamiento teritorial, de gestion ambiental y de inversion publica, la Gestién
de Riesgo de Desastres. Asi mismo deberan identificar los niveles de riesgo
existentes en sus Greas de jurisdiccion y establecer un plan de gestion comrectiva
del riesgo.

Con Resolucion Ministerial N°020-2020-VIVIENDA se aprueba el documento
denominado “Procedimiento Técnico Andlisis de Riesgo (ADR) con fines de
formalizacion, en el marco de la Ley 29664 y su Reglamento, el cual tiene un
componente especial y complejo al ser aplicado sobre posesiones informales,
pues la titulacion de los predios informales tiene impacto directo en la
configuracién urbanistica de las ciudades, el cual permite identificar y
caracterizar los peligros, analizor las vulnerabilidades, calcular, controlar,
manejar y comunicar los riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante
una adecuada foma de decisiones en la Gestién del Riesgo de Desastres el
mismo que cuenta con opinidn favorable del CENEPRED, comunicada a través
del Oficio N°987-2019/CENEPRED/DGP-2.0.

El presente informe se desarrolla en base a la metodologia establecida en el
Manual para la Evaluaciéon de Riesgos originados por Fenémenos Naturales 2da
version, elaborado por el CENEPRED, el cual nos ha permitido caracterizar el
peligro generado por el fenémeno de flujo de detritos en el drea de estudio.
Asimismo, también permite determinar los factores de susceptibilidad de Ias
laderas donde se ubican las viviendas del sector, y determinar los escenarios de
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riesgos, los niveles de peligrosidad, la estratificacion de peligros, la zonificacién
de peligrosidad, analizar los elementos expuestos, andlizar la vulnerabilidad,
los niveles de vulnerabilidad, la estratificacion de la vulnerabilidad, la
zonificacién de la vulnerabilidad, cuantificar las posibles pérdidas y zonificar los
riesgos de los pobladores de estas viviendas en proceso de consolidacién
urbana de la ciudad de Moquegua.
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1. CAPITULO I: Aspectos Generales.

1.1 Objetivo General.

Identificar y caracterizar los peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular,
controlar, manejar y comunicar los riesgos existentes en el predio ubicado en
el Lote 1B-8A, distito de San Anfonio, provincia Mariscal Nieto vy
departamenio de Moquegua.

1.2 Importancia.

v Permite adoptar medidas preventivas y de mitigacién/reduccion de
desastres, parGmetros fundamentales en la Gestién de los Desastres, a
partir de la identificacién de peligros de origen natural o inducidos por las
actividades del hombre y del andlisis de la vulnerabilidad.

v Contribuye en la cuantificacién del nivel de daio y los costos sociales y
econdémicos de un centro poblado frente a un peligro potencial.

v Proporciona una base para la planificacién de las medidas de
prevencion especifica, reduciendo la vulnerabilidad.

v Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefio y adopcién
de medidas de prevencion especifica, como la preparacién/educacion
de la poblacion para una respuesta adecuada durante una emergencia
y crear una cultura de prevencion.

v' Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en
la prevencién y atencién de los desastres.

v E presente Informe de Andiisis de Riesgo, es un instrumento técnico e
insumo importante para la formalizacién, bajo el Procedimiento Técnico
Andlisis de Riesgo {ADR} con Fines de Formalizacién aprobado con
Resolucidn Ministerial N° 020-2020-VIVIENDA.

1.3 Antecedentes.

En el segundo mes del afo 2019 se produjo eventos por el fendémeno del Nifio
Costero, registrandose lluvias extremas que alcanzaron el percentil 99,
desencadenando un evento de desbordes e inundaciones en varias zonas
con activacién de quebradas, dicho evento ocasiono desastres en la zona
agricola, dafios a la produccién pecuaria, vivienda destruidas y afectadas,
dafios a los equipamienios urbanos, vias de comunicaciéon, puentes
peatonales y vehiculares, canales de riego, bocatomas e infraestructura de
servicios bdsicos.

Segun la revisidn de la bibliografia de entidades técnico cientificas, reportes
SINPAD, entrevistas a pobladores y notas periodisticas, existen la urgente
necesidad de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante Ia
activacidbn de quebradas e inundaciones que impactan social vy
econdmicamente al sector agricultura, viviendas y equipamientos de los
predios colindantes, ias cuales son originadas por lluvias intensas, de cardcter
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO DEL PREDIO LOTE 1B-8A DISTRITO DE SAN ANTONIO ~ MOQUEGUA,

PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - MOQUEGUA.

estacional y exiraordinaria que incrementan el caudal de los cuerpos de
agua. Este fendmeno trae como consecuencia graves daios y perdidas que
impactan en la produccion y la infraestructura agricola, industrial, sistemas
de abastecimiento de agua y de alcantarillado; incrementando la situaciéon
de pobreza de los pequefios y medianos agricultores ubicados en los
margenes de la Quebrada San Antonio y Montalvo y la poblacién asentada
en el lugar.

1.4 Marco Normativo.

v

v

Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres ~ SINAGERD.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy
Alfo Riesgo No Mitigable,

Decretfo Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°
29869.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,
gue aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.
Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da
Version,

Resolucion  Ministerial  N°  020-2020-VIVIENDA, que Aprueba el
Procedimiento Técnico Andlisis de Riesgo (ADR) con Fines de
Formalizacion.

/
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CAPITULO II
CARACTERISTICAS GENERALES
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO DEL PREDIO LOTE 1B-8A DISTRITO DE SAN ANTONIO - MOQUEGUA,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - MOQUEGUA.

CAPITULO II: Caracteristicas Generales.

2.1 Ubicacion.

La zona de estudio se ubica en el Lote 1B-8A, distrito de San Antonio,
provincia de Mariscal Nieto, departamento de Moguegua.

Locadlizacién y Ubicacién
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO DEL PREDIO 1 OTE 1B-8A DISTRITO DE SAN ANTONIO — MOQUEGUA,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO ~ MOQUEGUA.

Cuadro de Coordenadas UTM en el Datum WGS84 zona 195 del predio:

!
i
]
|
|
t
i
!

g
i £ P1 z
l Lo 1B-8
I )
n VOsaass ‘200" " TheBl
N
‘ P2
Area’ 4 GHOS0 ha
Poometro 1192 45 !
Lete 2 iRecreas sy
“';U
N B'034,638 f LA IXSE
&
Lote B4
P5
7
%4,
] "o P3 2 3
& g E
N 8°094,438 Rl - N B'C84.438,
CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE = LADO DIST. = ANGULO  ESTE NORTE
P1 _P1-P2 113.00 90°0'0"  293124.8861 ‘ 8094868.6555
P2 P2-P3 39432  B9°59'60" 293222.2565.8094811.3144
P3 P3-P4 79.87 95°29'38" 293022.1624:8094471.5362
3 P4  P4-P5  30.64 180°2'7"  292949.7753.8094505.2904
PS _ P5-P6 98.98  84°28'14" 292921 .998@} 8094518.2219
Pé& _ P6-P7 1692  110°44'4" 292972.2273_5 8094603.5149
P7 _ P7-P8 2239  99°19'30" 292988.9061 18094600.6461
P8 _ PB-P9 6086  272°20'45" _2929&7363{ 8094578.2595
P9 _P9-P10 5997  267°542" _293049.5658'1_8094580.2896
P10 - P10-P11 57.12 265°11'52" 293050.6057} 8094640.2529
P11 P11-P1 258.37 65°18'8"  292993.7776/8094646.0211
Area: 40604.96 m?
Area: 4.06050 ha
Perimetro: 1192.45 mi
Fuente: Elaborado para el informe
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INFORME DE ANALISIS DE RIESGO DEL PREDIO LOTE 1B-8A DISTRITO DE SAN ANTONIO MOQUEGUA,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - MOQUEGUA.

Fuente: Elaborado para el informe

2.1.1 De los linderos y colindantes.

PorelNorte  : Con un framo de 113.00 mi colinda con el Lote 1B-8.

Por el Sur : Con dos tramos de 30.64 ml. y 79.87 ml, colinda con
camino de acceso N° 02.

Por el Este : Con un tframo de 394.32 ml colinda con el Lote 1B-8G.

Por el Oeste : Con siete framos de 98.98 ml, 16.92 ml, 22.39 ml, 60.86 m,

59.97 mi, 57.12 ml y 258.37 ml, colinda con el lote 2
{recreacién).

Area : 4.0605 ha. Perimetro : 1,192.45 mi.

2.1.2 Dimensiones del Terreno.

Area : 40605 ha.
Perimetro 0 1,192.45 mi.

2.2 Aspectos Fisicos

2.2.1 Geomorfologia.
El drea de infervencion se encuentra en la regiéon sur del Per(, entre la

cordillera de los andes y la llanura costera, a una altura promedio de 1325
m.s.n.m. en la zona de cénirica del érea de estudio (quebrada Montalvo
- San Antonio - Provincia de Mariscal Nieto) se encuentra en medio de
transiciéon de zona de llanura pre-andina y las eshibaciones subandinas

de los andes occidentales.

MORFOGENESIS DEL RELIEVE

El drea de investigacion para el estudio de evaluacién de riesgo por flujo
de detritos se enmarca en la zona de “Llanura pre-anding, producto de
la interaccion tectdnica de las placas de Nazca y placa sudamericana-
continental, en la zona sub-andina transicional de los andes del sur del
Per’, emplazado entre llanuras deposicionales y estribaciones montano-
colinosas de la cordillera pre-andina de la zona cordillera occidental del

sur del Pero.
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El ambiente macroestructural lo conforman procesos geodindmicos de
denudacién y depositacion, entre laderas montafiosas, colinosas y
llanuras preandinas, a causa de fendmenos atmosféricos como vientos y
precipitaciones pluviales; asi como de procesos de geodindmica interna
como las actividades sismicas, resultando geoformas de origen tecténico

estructural, denudacional, deposicional y diseccional.

AMBIENTE MORFOESTRUCTURAL

En el sector de estudio Quebrada Montalvo, la caracterizaciéon
geomorfologica, nos hace referencia que estamos en un gran ambiente
morfoestructural-geomorfolégico de “Llanura pre-andina, y en su
subclasificacion de ambiente geomorfoldgico el sector de estudio se
encuentra en un ambiente geomorfolégico de tipo planicie, colinoso, y
planicie fluvial.

El Grea de intervencidn, presenta en los flancos escasas de extensidn de
colinas, por ofra parte, muestra limitadas o escasas dreas con formas muy
empinadas, en cuantfo a zonas escarpadas son adn mdas limitadas, el
drea de frabajo se muesira a manera de quebradas secas llana y extensa
con procesos de anfropizacion de fipo relleno y cultivo agricola.
Morfométricamente se ha ftomado un punto de inicio para la clasificacion
geomorfoldgica considerando nivel base local a la cota 1255m.s.n.m.
con coordenadas este: E290562.59 m, y norfe N8095901.17 m, como
punto de referencia morfométrica y teniendo un punto de mdaxima
elevacion de 1328m.s.n.m. (cima de coling) resultando un total de
diferencia de 73 metros de altura considerdndose asi a todo el entorno
que acoge al area de estudio como un sistema colinoso, con el mismo
criterioc también se determind en la zona extrema al este del drea de
frabajo un sistema de colinas altas; adicionalmente el drea de estudio
estad emplazado en zona de llanura preandina en rocas sedimentarias,
con dominio de pendientes llanas entre 5° a 15°, y algunas pendientes

abruptas de extremadamente empinado (hasta 90°) por presencia de

tarrazas. P / /
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Caracterizacion de unidades geomorfologicas

El estudio geomorfoldgico de la zona de estudio revela la presencia de
diversas unidades que reflejan procesos geodindmicos externos y su
interaccion con factores antropogénicos y naturales

Unidades geomorfolégicas en sistemas montafiosos

En el drea de frabgjo no se ha determinado sistemas montafiosos, sin
embargo, al este del drea de estudio se visualiza un sistema de montafia

baja que no tiene mucha repercusién con el drea de intervencion.

Unidades geomorfoldgicas en sistemas de planicie

a. Talud de terraza baja proluvial (T-thp)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico de llanura pre-
andina, que forma parte del subsistema de ambiente geomorfolégico de
planicie; en ella se identificéd la unidad geomorfolégica de Talud de Terraza Baja
Proluvial; esta geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos,
como resultado de la erosidn diferencial, o que le otorga un origen natural de
tipo deposicional, esta unidad la geoforma se asociada y/o se desarrolla en
pendientes que varian entre 25° y 45°, y se vinculan a litologias tipo depdsitos
proluviales.

b. Terraza baja proluvial (Th-p)

Esta unidad comrresponde a un gran ambiente geomorfolégico de llanura pre-
andina, que forma parte del subsistema de ambientes geomorfolégicos de
planicie; en ella se identificé la unidad geomorfolégica de Terraza Baja Proluvial.
Esta geoforma estd sometida constantemente a procesos geodindmicos
externos de erosion, asi mismo estas geoformas son de origen deposicional, por
oifro lado, estas geoformas estdn asociadas a unidades de pendientes que
varian entre 0° y 15°, y se vinculan a litologias tipo depdsitos proluviales, siendo

estas las caracteristicas mdas comunes de esta unidad geomorfoldgica.
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PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - MOQUEGUA.

Unidad en sistemas de Cauces fluviales y/o drenajes

a. Cauce de quebrada seca proluvial (C-qsp)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfologico, la llanura pre-
andina, que forma parte del subsistema de ambientes geomorfolégicos de
planicie, en ella se identificd la unidad geomorfoldgica de Causa de Quebrada
Seca Proluvial, esta geoforma es el resultado de procesos geodindmicos
externos como la colmatacién y la erosion, por lo que se configura un origen
deposicional, las geoformas asociadas a esta unidad se desarrollan en
pendientes que oscilan entre 0° y 15°, y se vinculan a litologias tipo depdsitos

proluviales tipico de cauce quebrada seca.

POR FENO 38 ;
R.D. N 00038-2023-CENEPRED DIFAT
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Mapa Geomorfolégico
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PROVINCIA DE MARISCAL NIETO — MOQUEGUA.

2.2.2 Geologia.

Durante la ejecucién del estudio, el presente andlisis geolégico toma
como base principal la carfografia geolégica regional del cuadrdngulo
de la hoja (35-u) “geologia del cuadrdngulo de Moquegua” Boletin N°15
del Instituto Geoldgico Minero Metalirgico - INGEMMET, segun
mencionada instituciéon geo-cientifica estatal, respecto donde se ubica
el area de trabajo, la geologia regional resalta dos (02} formaciones
geolégicas de gran predominio, como formacién Sofillo, y los depdsitos
cuaternarios holocénicos.

Las intervenciones previas existentes han desamrollado estudios
geoldgicos a detalles regionales con escalas de frabdjo de 1:100000, yen
el drea de estudio estd comprendida por la formacién Sofillo,
Cuaternarios aluviales; por otra parte con una secuencia de sedimentos
continentales depositados en cuencas lacustres durante el Terciario
superior, con evidencias de evaporacién y aridez, divididos en dos
miembros, Moquegua Inferior y Moquegua Superior, en el drea de estudio
se evidencia la formacién Moquegua miembro inferior o formacién Sotillo
compuesto principalmente areno-limo estratificado. (Belido Bravo, E.
(1979).

Adicionaimente, se han realizado investigaciones de campo mediante
mapeo y/o cartografiado geoldgico en el sector “Quebrada Montaivo”,
segun los frabajos de cartografiado geoldgico local.

A pesar de la valiosa informacion geolégica regional disponible,
generada por instituciones como INGEMMET a escalas 1:100,000 o
1:50,000, se requirié un estudio mds detallado para el drea especifica de
intervencion. Se llevaron a cabo inspecciones in situ y mapeos geolégicos
a una escala 1:2500, lo que permitié determinar con mayor precision las
unidades geoldgicas presentes en el sitio.

CARACTERIZACION DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Se emplearon mapas geolégicos y datos del cuadrangulo de Moquegua
(35-u) realizados por el INGEMMET, junto con observaciones de campo,
para entender la geologia de la zona de estudio; se reconocieron
unidades geoldgicas que incluyen tanto formaciones consolidadas como
no consolidadas. Segin los mapeos de campo se llegd a obtener datos
geoldgicos como los reconocimientos de unidades geoldgicas
consolidadas y no consolidadas siendo las unidades geoldgicas mds
antiguas en la zona de intervencion, las interestratificaciones de
areniscas, lodolitas, limolitas de la formacién litolégica Moquegua
miembro inferior y/o formacién Sotillo, y los mds recientes entre ellos los
depdsitos cuaternarios de tipo proluviales en quebrada seca.
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En el siguiente y subsiguiente capitulo se detalla las unidades litolégicas
caracterizadas en campo, mismas que estan divididas en formaciones
geolbgicas antiguas y recientes.

FORMACIONES GEOLOGICAS RECIENTES

Unidades litolégicas de entorno cenozoico

Depdsitos proluviales y/o aluvio torrenciales

Estos depdsitos son producto de la sedimentacion de flujo de detritos més
recientes (holoceno) acarreados por los torrentes de la quebrada
Montalvo {Qda San Antonio), compuesto por rocas en forma de bloques,
bolones, gravas, y canfos subredondeados a subangulosos en matriz
arena limosa muy poco consolidados.

Asi mismo en la siguiente imagen la zona de quebrada Montalvo (San
Antonio) se puede observar que para el afio 2003 no existe mucha
poblacion como lo que se muestra para los afos 2014 y 2023, de manera
que para el afioc 2003 ain se puede apreciar claramente las
candlizaciones en todo el ancho de la quebrada, lo que implica que son
areas de discurimiento para periodos largos de avenidas forrenciales, asf
mismo se puede apreciar que para actualidad esta quebrada Montalvo
s& encuentra en gran medida ANTROPIZADA a manera de rellenos
predominantes con material limo arenas y arcillas provenientes de corte
de la formacién Sofillo localmente conocido como “Moro-moro”, asi
mismo también existen rellenos con materiales tipo escombros de
construccién, y entre otros

Depdsito aluvial (Qh-al)

Los autores MARTINES & ZULOAGA (2000) sostienen que estos estos
depdsitos estdn compuestos de gravas, arenas, en canales activos,
polimicticos, con clastos subredondeados a subanguiares, soporte de
matriz areno limosos asociados a flujos de barro y conos aluviales.

Esta unidad litolégica de tipo no consolidado, segin su clasificacion
estratigrafica comresponde a la era cenozoico del sistema cuaternario de
la serie holoceno, esta unidad geoldgica de depdsito aluvial se
caracteriza por presentar material aluvial de gravas-conglomerados en
matriz limosa semi - consolidados que sobreyace y/o se encuentran por
encima de la formacién Sotillo, sobre esta unidad litolégica se observa
desarrollo  anfropico de acfividad agricolo por la poblacién
recientemente que se encuentra en proceso de reasentamiento.

Depésito coluvio-deluviales (Qh-cd)

Esta subunidad agrupa depdsitos de piedemonte de diferente origen
(gravitacional y fluvio-gravitacional), que se acumulan en vertientes o
margenes de los valles, como también en laderas superiores; en muchos
casos son resultado de una mezcla de ambos. Son muy pequefios y no

~7
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tienen mayor significacién geoldgica en la regién, con una extension de
32.26 km,

Los depésitos coluviales estan constituidos por escombreras con
acumulaciones en la base de las laderas de los cerros compuestos de
bloques angulosos con bastante matriz arenolimosa generados por
desprendimientos, poco cohesivos, sueltos a muy sueltos; pero pueden
presentarse algo compactos cuando son mdas antiguos.Los depdsitos
deluviales formados por enormes depésitos de materiales, que han sido
fransportados pendiente abajo, en los que ha intervenido el agua, toman
formas comparadas a conos que se encuentran sobreyaciendo a
depdsitos aluviales. En conjunto, por su naturaleza son susceptibles a
deslizamientos, dermrumbes, erosién de laderas y generacién de flujos de
detritos (huaicos). Y cuando son el resultado de antiguos movimientos en
masa son susceptibles a reactivaciones al realizarse modificaciones en
sus taludes naturales.

Depésitos proluvial (Qh-pr )

Esta unidad litolégica corresponde a la era Cenozoica, dentro del sistema
Cuatemario y la serie Holoceno; se trata de una unidad geolégica de
Depésito Proluvial, caracterizada por la presencia de geomateriales con
composicién predominante de guijaros en una matriz arcillosa limosa
ligeramente cohesionada, acompafiados de guijarros y gravas de 5a 15
pulgadas. Ademds, presenta rellenos antrépicos superficiales de limo y
arcillas. Estas son las caracteristicas mds comunes de esta unidad
fitoldgica.
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Fuente: INGEMMET, Mapa de Geologia Superficial de la ciudad de Moquegua

2.2.3 Condiciones Geotécnicas.

ZONA
IONAI

ZIONA Il

ZONA
1]]:]

La ciudad de Moguegua se ha zonificado en cuairo dreas
geoiécnicas gue representan adecuadamente el comportamiento
de los suelos de fundacién ante las solicitaciones externas. Cada una
de estas zonas agrupa dreas con caracteristicas geotécnicas
similares, variando desde la Zona |, constituido por un temrreno
competente y con menores niveles de peligros ante fendmenos
naturales, hasta la Zona IV conformado por terenos menos
adecuados para la cimentacién de edificaciones convencionales y
con mayores niveles de peligros.

Distribucién espacial de los suelos

UBICACION DESCRIPCION

CIUDAD DE MOQUEGUA GRAVAS CON MATRIZ ARENOSA LIMOSA
C.P.M. "LOS ANGELES"

PAMPAS DE CHEN CHEN GRAVAS CON MATRIZ LIMOSA

COLINDA PLANTA DE

TRATAMIENTO

SAN ANTONIO (LADERO ARCILLA LIMOSA DE ALTO POTENCIAL
CERRO) EXPANSIVO, PENDIENTES ALTAS

: """" 22
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ZONA IV SAN FRANCISCO RELLENOS ARENISCAS Y ARCILLAS.
PENDIENTES ALTAS Y PROBLEMAS DE

INESTABILIDAD DE TALUDES.
Fuente: PREDES

ZONA UBICACION TIPO DE SUELO
IONA| CIUDAD DE MOQUEGUA C.P.M. "LOS S2/52
ANGELES"
ZONA Il PAMPAS DE CHEN CHEN s3
ZONA IlIB SAN ANTONIO (LADERO CERRO) $2
ZONA IV SAN FRANCISCO s3

Fuente; PREDES

-
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2.2.4 Topografia y pendiente.
La via de acceso a la zona de estudio presenta una topografia con
pendiente predominante con direccién de Noreste a Suresteeste. Las
pendientes cuentan con un promedio de 12% a 15% y con pendientes
pronunciadas en zonas de taludes y cauces de quebradas seca.

08 OR\GINADOS
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Aspectos Sociales.

2.2.5 Poblacién.

La poblacién que comresponde al distrito de San Antonio segun el "Sistema
de Informacién estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del
fenodmeno El Nifio y ofros fendémenos naturales” del Instituto Nacional de
Estadistica e Informdtica, es de 24,414 habitantes, de los cuales, la mayor
cantidad de poblacion son mujeres que representa el 51.22% del total de
la poblacién y el 48.78% son hombres.

Tabla 01 — Poblacién del centro poblado de San Antonio segun sexo

SEXO POBLACION TOTAL % |
HOMBRES 9,812.00 48.78%
|MUJERES 10,301.00 51.22%
| TOTAL POBLACION 20,113.00 100.00% |

Fuente INEI 2015

POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES

La poblacion del centro poblado de San Antonio se caracteriza por ser
una poblacion joven de acuerdo a la informacién proporcionado por el
INEI el 81.46% del total de la poblacién esta en el rango de 0 a 44 afos,
mientras el 18.54% restante de la poblacion estd en el rango de 45 a mas
de 76 anos. En la siguiente tabla, se muestra a la poblacién del Centro

poblado de San Antonio segun grupo etario.
Tabla 02 — Poblacidn segiin grupo de edades del CP San Antonio.

EDADES CANTIDAD %
 MENORES DE 1 ARO | 387 1.92%
DE1A2AROS | 733 3.64%
DE 3A 5 ANOS 1243 6.18%
DE 6 A 11 AROS - 2278 11.33%
| DE 12 17 AROS 2255 11.21%
DE 18 A 29 ANOS - 4459 22.17% |
DE 30 A 44 AROS 5029 25.00% |
DE 45 A 59 ANOS 2680 13.32%
| DE 60 A 64 ANOS 391 1.94%
DE 65 A 70 ANOS B 306 1.52%
DE71A75ANOS 166 | 0.83% |
| DE 76 A MAS AROS 186  0.92%
| TOTAL DE POBLACION | 20,113.00  100.00% |

Fuente INEI 2015
2.2.6 Vivienda.
Seguin el "Sistema de informacién Estadistico de apoyo a la Prevenciéon a
los efectos del Fendmeno de El Nifio y ofros Fendémenos Naturales” del
INEI 2015, sefala que centro poblado de San Antonio, cuenta con 6,601
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viviendas, siendo el porcentaje mds significativo del 44.74% con 2953
viviendas que fienen como material predominante la  madera,
seguido estdan las viviendas de estera con el 30.65%, el tercer material
mas predominante es el adobe o tapia con el 12.26% de las viviendas,
seguidamente la madera con el 11.10%; mientras gue en menores
porcentdjes del 1.26% se encuentra las viviendas que tienen ofros
materiales como material predominante.

Tabla 03 - Material predominante de paredes

| MATERIAL DE PAREDES | vivienoas %

| LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTO ' 2953 44,74%
PIEDRA O SILLAR CON CAL O GEMENTO 8 0.12%
 ADOBE O TAPIA 809 12.26%
QUINCHA (CARA CON BARRO) 10 0.15%
PIEDRA CON BARRO 3 0.05%
MADERA 733 11.10% |
ESTERA ) 2023 30.65%
OTRO MATERIAL 62 0.94%
TOTAL DE POBLACION | 6,601 | 100% |

Fuente INEI 2015

Servicios Bdsicos.

El Sector de estudio cuenta con una red de abastecimiento de servicio
de agua potable y el fratamiento de las aguas residuales se da mediante
sifos y/o lefrinas, y el suministro de energia eléctrica a nivel de medidor
comunal.

2.3 Aspectos Econdémicos.

La estructura econdmica del distrito de San Antonio estd bdsicamente
determinada en la actividad terciaria, es decir actividades empresariales
y de servicios; su desarrollo se divide en dos niveles: negocios formales y
negocios informales; ya sea en un local propio y/o alquilado, o en la via
publica, segin comresponda en este dltimo caso involucran
principalmente comercio informal, y en ambos casos corresponden a
comercio de pequefia escala. Aunque se trata principalmente de
negocios de subsistencia, se observd que el negocio minorista y
mayorista.

Esta actividad se encuentra en desarrollo en la ciudad y su dindmica adn
es de cardcter local y ain dependiente de la actividad comercial de la
civdad de Moguegua. En el tiempo esta actividad se viene
constifuyendo en una alternativa para la generacién de empleo y
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prioritariamente de autoempleo para la poblacién econémicamente
activa que no logra insertarse en un empleo formal.

En el caso de los servicios comesponde a establecimientios como hoteles,
hostales, alojamientos, restaurantes, instituciones, cabinas de Internet,
bazares, etc, conforme se puede verificar segun el padrén de licencias
de funcionamiento expedidas por la Municipalidad.

En efecto de la sistematizacién del padrén de licencias de la
Municipalidad podemos observar que el 19% de los establecimientos
tienen como giro del negocio al expendio de abarrotes; mientras que las
oficinas administrativas constituyeron el 14.66%. Oftros establecimientos
importantes por su presencia en la ciudad son los restaurantes y las
ferreterias que representan el 12% y 10.9% respectivamente. Sin embargo,
en la ciudad es posible advertir la presencia de negocios como bazares,
licorerias, hospedadijes, boticas, lavanderias y ofros servicios diversos.

POR FENGLENDS i
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2.4 Aspectos Ambientales.

2.4.1 Caracteristicas Climdticas

La zona de evaluaciéon de acuerdo al mapa de clasificacion climdtica
del Pert elaborado por el método de Werren Thornthwaite, estd ubicado
en la parfe suroeste del Perd, denfro de una zona que tiene la
clasificacién de clima “Arido con deficiencia de humedad en todas las
estaciones del ano. Templado”

Las principales caracteristicas de este clima son:

CUADRO 1: Caracteristicas de las variables climaticas

Variable Climatica | Valor |
~ Precipitacion efectiva Arido |
Eficiencia térmica [ Templado

Deficiencia de humedaden |

| todas las estaciones del afio
Fuente: SENAMHI

Concentracion de Humedad

Clima de tipo arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones
del ano. Templado.

El tiempo de esta drea estd determinado en gran medida por el
Anticiclén del Pacifico Sur y por factores ocednicos y locales. En este tipo
de clima se encuentran los lomas. Esta regidén presenta durante el afio,
en promedio, temperaturas maximas de 19°C en las partes altas de la
zona sur. Mientras que, las temperaturas minimas alcanzan hasta los 3°C.
La precipitacién anual varia entre 0 mm y 5 mm en las partes adyacentes
al litoral. {Fuente: SENAMHI)

La zona de evaluacién de acuerdo al mapa de clasificacion climdatica
del PeryU elaborado por el método de Wemen Thornthwaite, estd ubicado
en la parte suroeste del Perd, coresponde a uno del tipo E(d) B’, arido
con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio y templado.
Por su ubicacién en la vertiente sur-occidental de los Andes el clima esta
altamente influenciado por el centro de alta presién atmosférica y ia
corriente de Humboldt sobre el pacifico sur oriental, que modulan el
régimen de vientos, la cantidad de nubosidad, el ciclo anual de las lluvias
y la temperatura del aire en la costa.

Tres son los factores que determinan bdsicamente el clima del Peru:

- La situacién del pais en la zona intertropical.

- Las modificaciones alfitudinales que introduce la cordillera de los Andes
Y

- La corriente peruana o de Humboldt, cuyas aguas recorren la costa del
pais.
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Este clima es propio los valles interandinos bajos e intermedios, situados
entre los 1000 y 3000 msnm. Las temperaturas sobrepasan los 20°C vy la
precipifacion anual se encuentra por debajo de los 500 mm

MAPA 1: MAPA CLIMATICO MOQUEGUA EN REFERENCIA AL AREA EVALUADA

ey

AREA DE
ESTUDIO

LEVEHOA P L P
v —
Capits! Laman Red Hudyca —-— e —
o ] o= ’ CLASIFIGACION CLINATICE NACIONAL
PERFODO BE REFLALNCIA $987 + 2040
[RL 2] Gobarters
e o
£i20Mracn &, \mabes . depariamente as Hoqueyus
- - -
= -= = - ) Vipew
— —t i - @

FUENTE: SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.
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PRECIPITACION Y EVAPORACION.

Para (Monsalve SGenz, 1999) precipitacion es "“Et término que se refiere a
todas las formas de humedad emanadas de la atmosfera y depositadas
en la superficie terrestre, tales como la lluvia, granizo, rocid, nebling, nieve
o helada.

La precipitacién en la cuenca del rio lo-Moguegua varia desde escasos
milimetros en la costa hasta un promedio de 200 mm en el sector mas
alto, es decir la zona de Punaq, donde existen aln porciones pequeias de
nevados.

La precipitacidon en la cuenca del rio llo- Moquegua tiene dos periodos
relativamente marcados, inicia entre noviembre o diciembre y termina
entre marzo o abril, por lo cual, los meses de mayo a octubre tiene escasa
a casi nula precipitacion.

Cuodro N° 1: Precipitacidn medio mensual de estacion meteoroldgica Moguegua

ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC

MOQUEGUA | 54| 51| 21| 02| 01 00| 00| 00 00/ 00| 02| 05

Fuente: SENAMHI

GRAFICO 1: PRECIPITACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL (mm/mes) — ESTACION

MOQUEGUA
Precipitacion media mensual multianual (mm/mes)
Estacion Moquegua
[ .

4.0

20

1.0 \\
;' e

————————o—o— "
Fuente: SENAMHI
TEMPERATURA:

La temperatura méxima del aire fluctia entre 26°C y 27°C en el ahno,
mientras que la temperatura minima presenta una mayor estacionalidad
con 13.5°C en verano, con un méaximo de 13.7°C en febrero y 10°C en
invierno, con un minimo de 9.6°C en julio.

La temperatura promedio anual del departamento se resume en el
cuadro adjunto;
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CUADRO 2: TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2006-2015

(Gratlos Centigrados)
m 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

187 18.8 8.8 19.2 19.4 19.7 183 19.4 19.9

Fuente:Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi).

HUMEDAD RELATIVA:

Estd definida como la relacién entre la cantidad de vapor de agua que
fiene una masa de aire y la maxima gue podria tener.

CUADRO 3: HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2006-
2015.

(Porcantaje)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 19.4 19.9

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi).
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CAPITULO III
DETERMINACION DEL PELIGRO
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3. CAPITULO IIi: Determinacién del Peligro.
3.1 Determinacién del dmbito de ocurrencia

El peligro, es la probabiidad de que un fenémeno, potenciaimente
dahino, de origen natural, se presente en un lugar especifico, con una
cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

v Clasificacién de Peligros

Segun su origen, puede ser de dos clases: los generados por fenémenos
naturales; y, los inducidos por la accién humana. Para el presente Informe
solo se ha considerado los peligros originados por fendmenos naturales.

Esta agrupaciéon nos permite realizar la identificacién y caracterizacion
de cada uno de ellos, tal como se muestra continuacion;

Clasificacion General de los peligros

Peligros Generados por Fenomenas
de Geodinamica loterna

PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenas
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externo

Peligros Generados por Fenomenos
Hidrometecrologicos y Qceanvgraficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Paligros Quimicos
Poligros Biologic

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales
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Grdfico 1: Clasificacién de los Peligros Originados

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE
DRIGEN NATURAL
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Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales - 2da
version.

Esta clasificaciéon ha permitido ordenar los fendmenos naturales en tres
grupos:

* Peligros generados por fendmenos de geodindmica interna.
* Peligros generados por fendmenos de geodindmica externa.
* Peligros generados por fendmenos hidrometereoldgicos y oceanograficos.

En el teritorio de Moquegua, Distrito de Moquegua, los peligros mds
frecuentes son los sismos y movimientos de masas, y debido al dmbito en la
que se ubica el predio, el peligro identificado estd relacionado al fendmeno
flujo de detritos.

3.2 Recopilacion y Andlisis de la informacién

Se ha redlizado la recopilacidn de informacién disponible: Estudios
publicados por entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEL,
SENAMHI, }, informacidn histérica, estudio de peligros, topografia, hidrografia,
geologia y geomorfologia del drea de influencia del fendmeno geoldgico -
sismico.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de
entidades técnicas-cientificas y estudios publicados cercanos al dmbito de
estudio.
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En los frabgjos de campo se realizé la validacion de unidades fisicas de
litologia, geomorfologia y de pendiente, asimismo del reconocimiento de
elementos expuesto en dreas de peligro.

Proceso de andlisis de Informacién

PROCESAMIENTO DE INFORMACION.
- Digitalizacion de planos.
- Construccion de base de datos.
- ldentificacion de factores condicionantes y

RECOPILACION DE INFORMACION
Gabinete:
- Estudios tecnicos informes tecnicos ylo

desencadenantes del fenomeno con respecto
al ambiente geografico.

- Identificacion de elementos expuestos

susceptibles al fendmeno por sismo.

- Identificacién de los parametros de interes
para el analisis de vulnerabilidad.

articulos de investigacion.
- Imagenes satelitales y cartografias
Trabajos de Campo:

- Observacion y verificacion en campo de la
informacion recolectada.

- Registros Audiovisuales.

- Participacion de la poblacién que reside en
el ambito de estudio

Fuente: Elaborado para el Informe

3.2.1 Fenomenologia y Factores de Riesgo en el Perd

El Perd se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones
tectonicas y volcdnicas que genera condiciones de alta sismicidad. La
alteracion de las condiciones océano atmosféricas ocasionan fenémenos
recumrentes muy destructivos originando deslizamientos, comrimientos y reptacion
de movimientos de masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la
Cordillera de los Andes determina una variada fenomenologia de geodindmica
externa que amenaza permanentemente a localidades del pafs. A estos
peligros por fendbmenos naturales se suman también los generados por el
hombre, quien invade dreas reservadas a la faja marginal y el mismo cauce,
contaminan el aire, suelo, mar y aguas continentales, en muchos casos
agravando los efectos de los desasires de origen naturai.

A lo largo de nuestra historia y a consecuencia de estas manifestaciones de la
naturaleza hemos experimentado importantes pérdidas de vidas, millones de
damnificados e ingentes pérdidas econdmicas que han incidido en el deterioro
de los medios y la calidad de vida.

El fuerfe crecimiento demogréfico que ha experimentado las ciudades vy la
proliferacion de las urbanizaciones en los Gitimos afos ha supuesto una gran
demanda de materiales de construccidn, que normaimente se extraen de sus
cauces debido a la cercania delrio a las ciudades.

El nOmero de eventos de huayco o flujo de detritos que se vienen presentando
en las cuencas hidrogrdficas, desde el afio 2003 - 2015 segun el Instituto
Nacional de Defensa Civil INDECI, alcanzaron a 1388 eventos, las cuales han
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afectado la vida humana, drea de cultivo, infraestructura vial y productiva, sin
que se haya presentado un Fendmeno El Nifio de intensidad Muy Fuerte.

EMERGENCIAS SEGUN TIPO DE FENOMENO, 2003-2015
(ANUARIO DE ESTADISTICAS AMBIENTAL INDECI)

Tipo de 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | TOTAL
fenémeno
Total 3316 | 4038 | 4773 | 4495 | 4536 | 4545 | 4037 | 4535 | 4816 5127 | 4379 | 3770 | 4322
Fenémeno 2064 | 2423 | 2681 | 2675 | 3094 | 2933 | 2693 | 2976 | 3316 | 3 632 | 3206 | 2797 | 3322
natural
Liuvia intensa | 330 429 405 746 525 900 827 1138 | 1464 | 1676 | 1229 | 1002 | 1115 4162
Bajas 124 573 414 239 866 493 468 548 493 582 867 510 911 7088
temperaturas
Vientos fuertes | 589 597 705 544 620 733 692 639 596 490 557 489 480 73
Inundacion 543 264 317 432 457 412 3 270 319 478 224 157 268 4484
Deslizamiento | 147 10 100 161 141 170 139 126 144 151 137 185 228 1930
Huayco 197 | 126 | 130 | 202 | 133 100 79 80 60 94 48 46 ] 1388
Derrumbe de 52 19 61 160 67 68 99 78 104 59 45 69 84 965
| cerro
Sismo 1/ 25 10 256 32 200 24 8 18 40 27 32 36 29 737
Sequia 5 215 224 74 23 4 - 12 12 12 5 27 25 638
Erosion 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 22 285
Tormenta il 13 15 34 25 10 9 14 7 6 9 13 19 185
eléctrica
Epidemias 2 19 7 6 6 8 2 5 7 18 [} 4 18 1
Maretazo 6 2 3 12 2 1 - 9 24 10 4 7 13 93
(marejada)
Alud 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9 91
Plagas - 3 1 1 9 1 - 5 2 2 18 219 5 266
Actividad - 1 - 9 2 3 2 - - - 2 12 3 34
volcanica
Fenbmeno 1252 | 1615 | 2092 | 1820 | 1442 | 1612 | 1344 | 1559 | 1500 | 1495 | 1 173 973 1000 973
tecnologico
Incendio 1182 | 1559 | 1996 | 1776 | 1425 | 1549 | 1314 | 1475 | 1450 | 1361 | 1 054 916 846 1762
urbano e
industrial
incendio 23 6 66 22 7 46 22 53 26 110 94 47 73 595
forestal
Otro 2/ 31 30 16 10 4 9 5 11 8 14 17 3 68 226
Explosion ] 7 4 8 3 5 1 4 5 2 4 2 7 60
Contaminacion 3 2 2 13 9 5 4 3 63
Derrame de 6 5 4 2 - 1 - 3 2 3 - 2 30
sustancias
peligrosas ]

Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).
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3.3 Identificacién y Evaluacién del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, ademds de la informacién
generada por las entfidades técnicas - cientificas, se ha redlizado una
evaluacion en campo para identificar los principales peligros de origen
natural que podrian afectar el drea de estudio. Ante ello, es importante
precisar lo siguiente:

» El peligro a evaluar es por: Flujo de detritos.

Flujos: Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento
exhibe un comportamiento semejante al de un fluido; puede ser rapido o
lento, saturado o seco. En muchos casos se originan a partir de otro tipo de
movimiento, ya sed un deslizamiento o una caida (Varnes, 1978).

Los flujos de detritos, fraduccién del término inglés debris flow, forman parte
de los procesos geomorfoldgicos continuos de denudacién y posterior
remodelacion de la corteza temrestre. Se desarrolian en intervalos de tiempo
muy cortos y constituyen fendmenos de cardcter aluvional, no estacionarios
y con un elevado poder destructivo.
Los flujos de detritos son flujos muy répidos a extremadamente rapidos de
detritos saturados, no pldsticos (indice de plasticidad menor al 5%). que
transcurre principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce con
pendiente pronunciada. La mayoria de los flujos de detritos alcanzan
velocidades en el rango de movimiento extremadamente rdpido y por
naturaleza son de alto potencial destructivo sobre los terrenos o sectores que
atraviesan. {Hungr, 2005}.
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Corte esquemdtico tipico de un flujo de detritos.(Diagrama de Pierson, 1986).
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Los mecanismos de activacion de los debris flow son varios:

* Movilizacién de sedimentos de granulometria gruesa en el cauce de
torrentes, como consecuencia de precipitaciones intensas que generan
escorrentia superficial y, en algunos casos, también debido a procesos
de fusidn de nieve o hielo.

o Colapso o fallo estructural de una ladera.

e Licuefaccidon de un movimiento en masa de tipo traslacional o de un
desprendimiento activo (soil slip), inducida por el paso de una corriente
liquida o por déficit hidrico en la zona inestable;

» Obstruccion del cauce debida al colapso de una presa de materiales
sueltos o por acumulacién de material vegetal, como drboles caidos.

En un evento de flujo de detritos (debris flow) es posible distinguir dos zonas
principales: la cuenca de drengje y el cono aluvial.

La primera (también denominada cuenca hidrogréfica) es la zona en la que
el evento meteoroldgico erosiona y transporta el detrito hacia una zona de
depdssito, que corresponde precisamente al cono aluvial (0 cono de
deyeccion). Estos dos elementos estdn conectados por el canal de
dlimentacién {o canal de flujo), que usualmente coincide con el cauce
fluvial. Al final del canal de alimentacién comienza el cono aluvial, donde se
encuentra la seccion de ciere de la cuenca.

El cono aluvial puede dividirse en:

Zona inactiva, si no se ve afectada por fenémenos de desbordamiento, y
Iona activa, donde persisten procesos de deposicion, erosién y
desbordamiento. Esta Ultima, a su vez, se subdivide en tres sectores:

e /[ona proximal: donde se acumulan depdsitos de granulometria
gruesa, procedentes de las fases iniciales del flujo;
e 7ona medial;
e 7ona distal.
Los rasgos comunes, fanto morfolégicos como fisicos, presentes en multiples
eventos de debris flow, pueden resumirse de la siguiente manera:

e Un frente de avance compuesto por blogques de gran tamano,
seguido lateralmente por elementos pétreos y una cola més liquida;

¢ Canal de flujo con forma de “U”;

¢ Alta capacidad de aranque y denmibo de vegetacién en los
margenes del canal;

* Incremento de la velocidad del flujo por oleadas sucesivas, aunque
siempre inferior a la de una corriente liquida;
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e FE flujo sigue el cauce natural, aunque puede formar diques
temporales por los cuales continda su desplazamiento.

Morfologia de Fenémeno Flujo de detritos
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Este peligro es generado por fenédmenos de geodindmica externa y segun
su origen pertenece al tipo de movimiento en masa (Fuente: Manual
Evaluacion de riesgos V2.) ya que es una masa maévil, por ser saturada en
agua, compuesta por rocas, sedimentos, etc, es llamada flujo de detritos o
huaicos, se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir,
por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un infervalo de
tiempo muy breve o por la incidencio de una precipitacién moderada y
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.
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TIPOS DE MOVIMIENTOS EN MASA
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El drea de evaluacidn, hidrogrdficamente se encuentra en la Unidad
Hidrogrdafica llo - Moguegua

De acuerdo a la clasificacion de la ANA {Autoridad Nacional de Agual,
hidrograficamente la cuenca aportante se encuentra ubicada:

Regién Hidrografica : Pacifico
Cddigo Unidad Hidrogrdfica N5 UH-13172
Nombre Unidad Hidrografica NS : fio — Moquegua

En regién Moguegua se ha presentado el Fendmeno del Nifio (EFEN) con
regular persistencia; los mds recientes el afio 2019 con caudal mdximo
instanténeo en el rio llo - Mogquegua de hasta 200 m3/seg; el afio 1997 con
180 m3/seg y el afo 2012 con la ocurrencia del Nifio Costero con un caudal
mdaximo de 150 m3/seg . La obtencién de los caudales de disefio se ha
llevado a cabo a través del andlisis estadistico de los registros de caudales
mdximos instantGneos en la estructura del Puente Ferreo, cuya operacidén
estd a cargo de la empresa Southern Peru Copper Corporation. El Valle esta
drenado por el rio llo, se inicia en la desembocadura al Océano Pacifico y
termina con la confluencia de la Quebrada Guaneros a 21.45 km, va desde
0 a 251 msnm, el caudal promedio para un periodo de retorno de 50 anos es
de 104.4 m3/s, el ancho del cauce promedio es de 25 m; sus fributarios son:
el rio Osmore de régimen regular principal dren de la cuenca y la Quebrada

UEL CRUZ

SuhiE
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Guaneros en la margen derecha de régimen estacional con avenidas
esporadicas.
Durante la ocurrencia del Fendmeno El Nifio de los aios 1997, 1912 y 2019
principalmente en esta UOlfima se ha experimentado un desborde
generalizado del rio en los vailes de llo y Moquegua, en parte debido a la
excesiva angostura del cauce y a la falta de obras de defensa riberefia
dimensionadas para caudales milenario, ya que los disefos se hacen para
caudales de hasta 100 anos de periodo de retorno, que hicieron colapsar el
70% de la foresta riberefia y el 80% de los diques de enrocado v el 70% de
gaviones (Fuente: Ficha técnica referencial de identificacién de punto
critico sector Cordova Glorieta en el Rio llo).
La cuenca del rio Moquegua tiene un drea de 3480 Km2, con una longitud
de 132 Kms., la pendiente promedio es de 3.6%. El rio Moquegua es de
régimen imregular y de cardcter torentoso, con extremadas diferencias entre
sus descargas. La descarga media anual de los rios Tumilaca y Torata es de
aproximadamente 1.56 m3/seg. y 1.32 m3/seg. respectivamente. Las
mdaximas descargas se conceniran bdsicamente entre enero y marzo,
disminuyendo notoriamente entre los meses de julio a setiembre.
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PLANO 1: PLANO HIDROGRAFICO
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3.3.1 Variacion Global del Clima en la Tierra.

Los nuevos cambios climaticos que estd sufriendo el mundo por accién del
hombre no son ajenos a nusstro medio.

El clima en el mundo estG cambiando bruscamente, el fendmeno de El Nifio es
cada vez mds frecuente. Sin duda alguna esto se debe a la accién del hombre:
desde 1970 a la fecha se han producido seis fendmenos; es de todos conocido
la casi desertificacion del valle de Moquegua debido a la explotacién de las
aguas tanto superficiales como subterr@neas de las zonas hidromorficas alto
andinas de Moguegua.

La precipitacion al 2030 experimentard un incremento de 4% (en la siera de
Moqueguay), incremento relativamente bajo que significa aproximadamente 20
milimetros mds de lluvia o 20 litros por meiro cuadrado mds de aguaq, lo que no
compensard un incremento de evapotranspiracion debido al probable
incremento de temperatura de 01°C.n la costa las proyecciones indican
disminucion de las precipitaciones en promedio de 6%; dado que en la franja
costera precipita canfidades menores a 10 mm, la disminucidn no es
significativa.

La evaporacién media anual en Pasto Grande y Humalso varia enire 122 a 167
mm [con un promedio anual de 1,838 mm). En la Estacidon Moguegua es de 4.9
mm., y en Carumas es 3.8 mm.

3.3.2 El Nino Costero 2019: Balance Final

Las precipitaciones acaecidas durante los meses de enero, febrero y marzo del
afio 2019, en las regiones de la costa norte del pais no superaron sus promedios
tipicos del trimestre, excepto en Tumbes. No obstante, en este Ultimo caso, la
excedencia estuvo dentro de lo que puede considerarse variabilidad natural
del clima.

Las precipitaciones de las regiones del sur, especialmente entre finales de enero
y los primeros quince dias de febrero; se vieron singularmente exacerbadas por
patrones de circulacién regional atipicos. Lo anterior derivd en un corto y muy
intenso periodo de precipitaciones que se tradujo en importantes dafnos en
infraestructura publica y privada y el nimero de damnificados fue elevado.

El efecto mds relevante de El Nifio Costero 2019, se observd en las anomalias
térmicas; habiéndose registrado olas de calor en varias ciudades y por varios
dias. Incluso se batié el récord de temperaturas en la estacidn Mallares,
provincia de Sullanq, Piura; donde los termdmetros alcanzaron los 39.0°C. EH
mdaximo registrado es compartido con 39.8°C en los distritos de Lancones, en
Sullana y Chulucanas en la provincia de Morropdn.

Desde finales del afio 2018, con la formacion y arribo de Ondas Kelvin
provenientes desde el centro del Pacifico; nuestras costas fueron nuevamente
invadidas de aguas andmalamente cdlidas gestdndose un nuevo episodio de
El Nifio Costero de débil intensidad.

A diferencia de lo ocurrido en el 2017, El Nifio 2019 fue previsto con varios meses
de anticipacién, asi El ENFEN en su informe del 20 de septiembre 2018 cambid su
estado “No Activo” al estado de “Vigilancia de El Nifo” y para inicios del 2019
declard "Alerta de El Nifio” de magnitud débil.

El comparativo de las precipitaciones acumuladas entre enero y marzo 2019
con los Ultimos 4 episodios El Nifio, refleja con claridad lo poco significativo de
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las lluvias del evento de este ano, donde sélo en Tumbes; se registraron
precipitaciones ligeramente sobre los valores normales.

CUADRO 4: COMPARATIVO ENERO — FEBRERO -~ MARZO 2019 CON ANTERIORES FENOMENOS NIfIOS.
Enero - Febrero- Marzo

Aeropuerto 1983 1992 2017 2019 NORMAL
Tumbes 1425.2 689.0 16423 653.7 3184
Talara 624.1 150.2 11140 663.3

Piura 992.0 219.0 1530.7 838.5

Chiclayo 93.1 0.9 363.4 167.6
Fuente: CORPAC, Elaborado: CMP.

Los registros pluviométricos diarios corroboran que hubo dias, en especial
durante febrero; que las precipitaciones en la costa norte alcanzaron grandes
acumulados, pero la falta de continuidad (dias sucesivos con grandes lluvias)
disminuyé el riesgo pofencial de ocurrencia de inundaciones, huaicos y crecidas
generalizadas de los rios (por ejempilo: el 23 de febrero precipité 71.0 mm en
Tumbes, pero los dias 24 y 25 los acumulados fueron 7.0 mm y 0.0 mm
respectivamente).

Un escenario completamente distinto se describid en el sur del Peru,
especificamente en la vertiente occidental de los andes entre las regiones
Arequipa, Moquegua y Tacna (lo propio ocurrié en el norte de Chile). Aqui el
patrén estacional tipico de lluvias fue exacerbado por anomalias en la
circulacion atmosférica a nivel regional, registrandose diversos eventos
exiremos, entre ellos; la ocurrencia de fuertes lluvias y huaicos como en Aplao,
Candarave o Moquegua.

GRAFICO 2: ZONIFICACION DE VARIACIONES CLIMATICAS EN SUDAMERICA ENTRE ENERO Y FEBRERO
DEL 2019.
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44

GOS ORIGINADOS
HOS NATURALES
-CENEPRED DiFAT



INFORME DE ANALISIS DE RIESGO DEL PREDIO LOTE 1B-8A DISTRITO DE SAN ANTONIO - MOQUEGUA,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO - MOQUEGUA.

Cabe destacar que durante el 2019 se han registrado varios records de
temperatura como el caso de la estacidn Mallares — Sullana el 27 de enero
alcanzando los 39.0°C (SENAMHI, 2019), ademds se regisiraron semanas con olas
de calor a lo largo de la costa oeste de Sudamérica que se extendid, inclusive;
hasta la Patagonia, haciendo que la misma OMM (Organizacién Meteoroldgica
Mundial} catalogue el inicio del ano 2019 como un afo de extremos.

3.3.3 Andlisis de Precipitaciones Méaximas 24 Horas
a. Tratamiento y Prueba de datos dudosos
Este se realizd mediante el método de la Water Resources Council (U.S.).

cuyos resultados son los siguientes:

CUADRO 5: Outliers —~ Estacion Moquegua
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Fuente: Ing Marisabel Cachicatari Molina EVAR Quebrada de San Antonio.
b. Ajuste de series de precipitacion a distintas funciones de probabilidad

El resultado del ajuste a diferentes distribuciones probabilisticas es el
siguiente:
CUADRO 6: Ajuste a diferentes distribuciones de PPmdx: Estacién MOQUEGUA

Dtstnbuclon Delra Teanco Distribucion | Delta Teorico
Normal 0.2002 Gemma 3 Param. | 0.1242
Log Normal 2 Param. 0.1356 | Gumbel 0.1316
Log Normal 3 Param. 0.0838 Gumbel Log Gumbel 0.2017
Gamma 2 Param. 0.0580

Fuente: Ing Marisabel Cachicatari Molina EVAR Quebrada de San Antonio.
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Fuente: Ing Marisabel Cachicatari Molina EVAR Quebrada de San Antonio.
c. Cadlculo de precipitaciones méximas en 24 horas para distintos periodos
de retomo.
El resulfado de precipitaciones para diferentes periodos de retorno de la
estacion Moquegua, se reailizé, segun la distribuciéon probabilistica que
mejor se ajuste, siendo éstos los siguientes:
CUADRO 7:: Precipitaciones maximas en 24 horas para distintos periodos de retorno

Precipitacion Maxima 24 hrs (mm)
ESTACION Tiempo de Retorno (afios)
2 | 5 | 10 | 20 | 50 | 100
EST - MOQUEGUA 3.91/10.07 | 14.91 2143 2641 3142

Fuente: Ing Marisabel Cachicatari Molina EVAR Quebrada de San Antonio..
d. Diseno de tormentas mediante relaciones Intensidad-Duracidén-

Frecuencia

Segun el criterio de Dyck y Peschke las precipitaciones mdximas de

Duracién D, es funcién de la precipitacién maxima de 24 horas, de

acuerdo con la siguente ecuacion empirica:

PD=P24h(D/1440)10.25

Donde:

PD= lluvia mdaxima de duracion D, en el intervalo de 1'<D<1440’

D= duracién de la lluvia en min

P24h= lluvia mdaxima diaria de 24 horas en mm

Aplicando dicha ecuacién empirica, se tiene los siguientes resultados:

CUADRO 8:: Disefio de tormentas IDF, Estacién Mogqueguo
TR Prob | Pméx 24h Duracién (min)

(afios) | Exc(%) | (mm) | 5 |10 ] 15 | 30 | 60 | 120 | 180 | 360
2 50 3.91 095 113| 1.25| 149 | 1.77| 210| 2.32| 2.76 |
5 20 1007 244291 | 3.22| 3.83| 455| 541 599 712
10 10 1491 362 430| 476| 566| 6.74| 8.01| 8.87|10.54

20 [ 4 2143 [5.20/619| 685 814 9.68|11.51(12.74|15.15
50 2 2641 |6417.62| 84410.03]11.9314.19 | 15.70 | 18.67
100 | 1 3142 |7.63]907 | 10.04 | 11.94]14.20 | 16.88 | 18.68 | 22.22 |

Fuente: Elaboracién Ing Marisabel Cachicatari Molina EVAR Quebrada de San Antonio.
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3.3.4 Determinacion de la Susceptibilidad.

La susceptibilidad est referida a la mayor o menor predisposicidn a que
un evento suceda u ocurra sobre un determinado dmbito geogrdfico
(depende de los factores condicionantes y desencadenantes del
fendbmeno y su respectivo dmbito geogrdfico). Para ello trabajaremos
con las siguientes matrices, segun el peligro identificado y el dmbito de
estudio.

Matriz |

Susceptibilidad a inundaciones

! 'Matriz I

| Fisicamente la zona de interés se

' encuentra susceptible a inundaciones Valor
Alta 5
Moderada ; 4
Baja e 3
Muy Baja 2

Fuente: R.M. N° 020-2020-Vivienda

Alta: Comesponde a llanuras de nundacién, terrazas bajos y medias,
complejos de orillares, pantanos, aguajales, islas fluviales, torrenteras
secas, abanicos aluviales de baja pendiente, entre ofras.

Moderada: Presenta  precipitaciones pluviales excepcionales,
comesponde a terrenos adyacentes a llanuras de inundacién, terrazas,
paleocauces o cauces antiguos de rios, vertientes de suave inclinacién,
valles fluviales y rios secundarios, algunas planicies altas onduladas.
incluye terrenos levemente inclinados, mal drenados o por elevacion del
nivel fredtico.

Baja: Terrenos bajos adyacentes a ferrazas, vertientes de moderada
inclinacién, valles fluviales y rios secundarios. Sectores de topografia
plano - ondulada, lomadas disectadas y terrazas altas.

Muy Baja o Nula: Corresponde a verlientes de laderas inclinadas y
céncavas de montafia, colina y lomadas, terrazas antiguas elevadas.
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Matriz Ili

Pendiente del ferreno

[ Matriz lil
. Pendiente del Terreno (inundaciones) Valor
| Muy Escarpada > 50° 1
| Abrupta 35 - 50° 2
| Fuerte 20 - 35° 3
Moderada 5-20° 4 |
Liana y/o suave < 5° 5

Fuente: R.M. N° 020-2020-Vivienda

Muy escarpada: Muy empinado, abrupto y escabroso; dificil de fransitar
o acceder por sus pendientes pronunciadas y desniveles.

Abrupta: Terrenos de dificil accesos o transito, a causa de su excesiva
pendiente o por la existencia de cortes, rocas o accidentes que dificulian
el paso de ellos.

Fuerte: Fuertemente inclinadaq, ondulada, quebrada empinada.

Moderada: Laderas moderadamente inclinadas, con elevaciones o
depresiones mas o menos importantes con relacion a la superficie llana.

Liana y/o suave: Aguella forma de terreno que, sin ser perfectamente
plana, presenta ondulaciones y sus pendientes son tan suaves que
pueden considerarse como planicies bajas.

Matriz Vi

Unidades Geomorfolégicas (para peligros hidro meteorolégicos).

g.ov'—.--

EVALU/—\DC‘? o

Matriz VI

Unidades Geomorfolégicas
(para peligros hidro
meteorolégicos)

Geoformas llanas: planicies, llanuras
de inundacion,

lechos fluviales, cuencas ciegas,
terrazas fluviales, 5

quebradas, torrenteras, humedales,
albuferas.

Geoformas moderadas: ferrazas
inclinadas, terrazas

fluvio-aluviales.

Geoformas moderadamente elevadas:

laderas estables.

Geoformas elevadas: colinas y lomas.

Geoformas escarpadas: montafias,
acantilados,

quebradas, dunas, abanicos aluviales.

Valor

Fuenfe' R.M. N° 020-2020-Vivienda

6’?:*"1 #
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Geoformas escarpadas: incluye laderas de montafia estructuraimente
plegadas. Se tiene como geoformas en esta categoria: montanas,
acantilados, quebradas, dunas, abanicos aluviales, laderas de volcanes.

Geoformas elevadas: Corresponde a zonas estructuraimente plegadas,
originadas por procesos erosivos cuya superficie presentan ligeras
ondulaciones. Enfre las geoformas de esta categoria se tiene: colinas y
lomas.

Geoformas moderadamente elevadas: Corresponde a zonas de
topografia poco accidentada, conformadas por laderas de montaiia
moderadamente ramificadas y estructuraimente plegadas. Los procesos
geomorfoldgicos también comesponden a los de escomrentia superficial,
cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se considera como
geoformas de esta categoria a las iaderas estables.

Geoformas moderadas: Corresponde a zonas que se encueniran por
encima de los terrazas de inundacién, son acumulaciones o depésitos de
sedimentos, producto de la erosidn y del transporte del agua de
escorrentia que a su vez es impulsada por la gravedad. Se considera
como geoforma a las terrazas inclinadas y terrazas.

Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas que se
encueniran en contacto directo con el rio; generalmente es estrecha y
de fondo casi plano. Enfre las geoformas se tiene: planicies, llanuras de
inundacion, lechos fluviales, torrenteras.

GOS ORIGINADOS 49
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Matriz Vi

Areas Restringidas

Matriz VI
Areas Restringidas Valor
Fajas marginales y zonas intangibles 5

Laderas inestables, areas contiguas a 4
fallas

geoldgicas activas, zonas ubicadas

alrededor de

volcanes, zonas inundables y areas

con 4

recurrencia a determinados peligros

de origen

natural (Sinpad, Geocatmin y Sigrid).

Zonas ubicadas alrededor de 3
glaciares.

Areas no afectadas 2

Fuente; R.M. N° 020-2020-Vivienda

Fajas marginales: Segun la Ley de Recursos Hidricos, las fajas marginales
son espacios aledanos a las riberas de las fuentes de agua delimitados
por la ANA para la proteccion del recurso hidrico. Para proteger la franja
es necesario restringir el uso poblacional, agricola u ofra actividad.

Zonas Intangibles: Son espacios protegidos de excepcional importancia
cultural y bioldgica, en los cuales no puede redlizarse ninglin tipo de
actividad extractiva debido a su valor ambiental.

Laderas Inestables: Geoformas con mayor susceptibilidad a movimientos
de ladera que propenden a caida de rocas, desprendimientos, colapso
de taludes, deslizamientos y/o flujos.

Zonas inundables: Se considera zona inundable los terrenos que puedan
resultar inundados por los niveles tedricos que alcanzarian las aguas en
las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de 100 afios,
atendiendo a estudios geomorfolégicos, hidroldgicos e hidrdulicos, asi
como de series de precipitaciones histéricas y documentos o evidencias
histéricas de las mismas en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos, asi
como las inundaciones en las zonas costeras y las producidas por la
accidn conjunta de rios y mar en las zonas de fransicion.

Areas no dafectadas: Zonas cuyo nivel de impacto negativo de un
determinado peligro de origen natural es minimo o inexistente.

O4IENOS HATURALES
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Matriz V

Unidades Geomorfolégicas (para peligros geolégicos)

Matriz V

Unidades Geomoifoldgicas  Valor
(para peligros geolégicos)
Geoformas escarpadas

Geoformas elevadas
Geoformas moderadamente elevadas
Geoformas moderadas
Geoformas llanas
Fuente: R.M. N° 020-2020-Vivienda

- M W b,

Geoformas escarpadas: Incluye laderas de montaia estructuralmente
plegadas. Se tiene como geoformas en esta categoria: montanas,
acantilados, quebradas, dunas, abanicos aluviales, laderas de volcanes.

Geoformas elevadas: Corresponde a zonas estructuralmente plegadas,
originadas por procesos erosionales cuya superficie presentan ligeras
ondulaciones. Entre las geoformas de esta categoria se tiene: colinas y
lomas.

Geoformas moderadamente elevadas: Corresponde a zonhas de
topografia poco accidentada, conformadas por laderas de montana
moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los procesos
geomorfoldgicos también comesponden a los de escorrentia supertficial,
cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se considera como
geoforma de esta categoria a las laderas estables.

Geoformas moderadas: Corresponden a zonas que se encuentran por
encima de las terrazas de inundacién, son acumulaciones o depdsitos de
sedimentos, producto de la erosién y del fransporte del agua de
escorrentia que a su vez es impulsada por la gravedad. Se considera
como geoformas a las terazas inclinadas y terrazas.

Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas que se
encuentran en contacto directo con el rio; generalmente es estrecha y
de fondo casi plano. Entre las geoformas se tiene: planicies, llanuras de
inundacidn, lechos fluviales, torrenteras.

Cmpaviian,
=

Pl JLJ/S_N'IL'JELé' Lniaco """
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Valor del Peligro.

PARAMETROS DE PELIGRO VALOR
Matfriz | Susceptibilidad a inundaciones 3
Matriz lll Pendiente del terreno 4
Matriz VI Unidades Geomorfolégicas (para peligros 3
hidro meteorolégicos)
Matriz VI Areas Restringidas 2
Matriz V Unidades Geomorfolégicas {para peligros 2
geoldgicos)

Valor del Peligro NP Flujo de detritos =1+ il + VI+ VII+V /5 28

Fuente: Elaboracién propia

El valor del peligro por Flujo de detritos para el predio Lote 1B-8A, distrito
de San Antonio, es de 2.8, y por consiguiente se confinla con los
siguientes componentes del Andlisis de Riesgo.

= n f JmURALES
RD. 1 00039 2023 CENEPRED DIFAT
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3.4 Determinacién del Nivel de Peligro

El nivel del peligro identificado en el predio ubicado en el predio Lote 1B-8A,
distrito de San Antonio, es Medio y Alto, segin la informacién descrita en el
Plano P-1, habiendo obtenido como cdlculo del peligro 2.8, encontrédndose
enelrango 2<P<3.

Niveles de Peligro.

NIVEL DE PELIGRO ~ VALOR
PMA 4<P<5
Alto PA 3<P<4

Medio PM l2<P53_
PB | 1<P<2

Fuente; R.M. N° 020-2020-Vivienda - modificado

it SAHUEL CRUZ' !'.'IH'A'C'C')”"";
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
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4. CAPITULO IV: Andlisis de Vulnerabilidad.

4.1 Identificacién de elementos expuestos.

Los elementos expuestos en el dmbito de estudio comresponden a predios
urbanos y/o rurales, viviendas, almacenes, cercos perimétricos, postes de
distribucién eléctricas u otros encontrados en campo.

Los pardmetros para el andlisis de la vulnerabilidad segin sus factores se
detallan a continuacién:

Cuadro de Andlisis de la Vulnerabilidad segin sus factores

Factor Parédmetro

Exposicion Tipo de elemento expuesto
Configuracién de elevacion de las |
edificaciones.

Fragilidad Material predominante en las
edificaciones.
Estado de conservaciéon de las
edificaciones
Régimen de tenencia de
infraestructura

Resiliencia Capacitaciones en gestion de
riesgo de desastres
Cu_rr_u:;hrﬁ’ro de norma técnica de
construccién y/o edificacion.

rd

Cuadro de Evaluacién de la Exposicién

EXPOSICION

PARAMETRO

TIPO DE ELEMENTO EXPUESTO | VALOR NIVEL
(v1)

El

Servicios turisticos 1

E2

Actividades economicas
{agricultura, pesca, industria 2 BAJO
y pecuaria)

E3

DESCRIPTOR

E4

E5

Servicios basicos (energia,
electricidad, aguay 3 MEDIO
saneamienio)

Serv. educativos, vias de ALTO
transporte y comunicacion. 4

' Areas urbanas, infraestructura |
' de servicios de salud y bienes |
culturales |

(1.}

Fuente: Elaboracién propia
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La exposicion esta referida a las decisiones y prdcticas que ubican al ser
humano y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. A mayor
exposicién mayor vulnerabilidad.

Ambito de estudio: Por las caracteristicas el predio Lote 1B-8A, distrito de San
Antonio, se encuentran elementfos expuestos susceptibles ante el impacto
de los peligros por flujo de deftritos: poblacion y viviendas de acuerdo a la
informacién recopilada en campo.

lote ] Viviendas | Poblacién
1B-8A° { 8 17
TOTAL | 8 17

Elaboracién propia

Para determinar ios niveles de vuinerabilidad en el drea de influencia, se ha
considerado realizar el andiisis de los factores de la exposicion de Ia
vulnerabilidad fisica y social.

En la exposicidn del predio Lote 1B-8A, se ubican en unas zonas con
pendientes menores de 15%, las edificaciones colindantes se encuentran en
vias de consolidacién y la afectacidon por exposicién al peligro por flujo de
detritos, por la proximidad a ia Quebrada Montalvo con antecedentes de
activacion por factores desencadenanties de fuertes precipitaciones
pluviales.

Exposicién Fisica | . Exposicién Social _|
' NUmero de viviendas ubicadas en | Cantidad de personas que habitan
| el dmbito de estudio 5 en la vivienda

Elaboraciéon propia

De acuerdo a lo observado en la visita de campo se identificd 08 viviendas
en vias de consolidacién en estado de conservacién regular y ubicada en
zona de pendiente menor a 15%.

Para el dmbito de estudio, se opid como aspectos fisicos o estructurales io
referente a los servicios bdsicos provisionales.

v
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4.2 Evaluacién de la fragilidad de los elementos expuestos

En base a la inspeccidon de campo redlizada, se pudo determinar los

siguientes pardmetros de fragilidad estructural:

ParGmetros de Fragilidad

Fuente: Elaboracién propia

"/ém el cAUz ifico

REG.Ci=
08
A5 R DE Rl‘:aGub ORIG\NAD
EVALF’L" ZHOLIEHOS NA TURALES

R 1 00039-2023-CENEPRED DIFAT
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MUY BAIO BAJO MEDIO ALTO K MUY ALTO_r
| FACTOR | PARAMETRO 2 3 4 lﬁ
CONFIGURACION [ i
DE ELEVACION DE [
o |
EDIFICACIONES 2° PISO 3°PiSO 4° PISO 5°PISO |
Predomina _ ) -
I f infraestructura Predomina Predomina
| lf conformada por una Predomina una
materiales como | infraestructura | Predomina una una infraestructura
g MATERIAL QUE ladrillo, bloqueta | conformada | infraestructura | infraestructura| conformada
L='., PREDOMINA EN | artesanal con por ladrillo | conformada conformada | por piedra con
Eg.. LAS ‘ soporte con estructura | por adobe 0 por maderay | morterode
EDIFICACIONES ! estructural simple tapia triplay barro
: Predomina Predomina Predomina
.! Predomina una una una Predomina una una
ESTADO DE infraestructura | infraestructura | infraestructura | infraestructura | infraestructura
CONSERVACION con esta de con estado de | con estadode | con estade con esta de
1 DE LAS conservacion | conservacion | conservacién | conservacién | conservacion
:| EDIFICACIONES MUY BUENO BUENO REGULAR MALO MUY MALO
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MOQUEGUA,

4.3 Evaluacion de la resiliencia en el ambito
En base a las entrevistas realizadas a los pobladores def lugar se pudo
determinar los siguientes pardmetros de resiliencia:

Parametros de Resiliencia

Factor

Parametro

MUY BAJO

RESILIENCIA

| REGIMEN
TENENCIA

DE
INFRAESTRUCTURA

CAPACITACIONES
EN GESTION DE
RIESGO DE
DESASTRES

Una vez al afio

CUMPLIMIENTO
DE NORMA
TECNICA DE
CONSTRUCCION

Y/O EDIFICACION

Predomina
infraestructura
que  cumple
con norma
técnica de
construccion
mas del 60%
del area

edificacidn.

BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
2 3 4
Predomina Predomina Predomina Predomina
infraestructura | infraestructura | infraestructura | infraestructura
cedida por | propia pagada | propia por | alquilada.
algin a plazos invasion
programa
beneficiario

1

Cada dos afios Cada 3 afios Cada 5 afios Nunca
"Predomina | Predomina Predomina Predomina
infraestructura | infraestructura | infraestructura | infraestructura
que cumple que cumple | gue cumple | que cumple
con norma | con norma | con norma | con norma
técnica de | técnica de | técnica de | técnica de
construccion construccién construccién construccion
del 40 a 60% | del 20 a 40% | dei 10 al 20% | menos del 10%
del area  del area | del area | del area
edificacién. | edificacion. edificacion. edificacion.

-

Fuente: Elaboracion propia

PD

----------------------

::f‘.

........
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4.4 Determinacién de los niveles de vulnerabilidad

Para determinar el valor de la vulnerabilidad se promedid los 7 pardmeitros
{exposicidn, fragilidad y resiliencia) desarrollados en los items anteriores.

Cdiculo del valor de la vuinerabilidad.

W=VI+V2+V3+VAa+V5+Ve+VT7 /7

VULNERABILIDAD | VALOR
EXPOSICION | Tipo de elemento expuesto Vi 2
FRAGILIDAD | Configuracién de elevacién de edificaciones | V2| 1
mferﬁqJeBredomino en las edificaciones V3 4
Estados de conservacion de las edificaciones va| 3
RESILIENCIA | Régimen de tenencia de infraestructura V5 1
Capacitaciones en gestion de riesgo de Vé | 3
| desastres
Cumplimiento de norma técnica de V7 4
.| construccion y/o edificacién
Valor de vulnerabilidad 2.57

Fuente: Elaboracidn propia

Se determina que el nivel de vulnerabilidad en el predio ubicado en el Lote
1B-8A® disfrito de San Antonio, es Media, de valor 2.57 enire elrango 2 <V £

3, tal como se muestra en la siguiente tabla;

Niveles de vulnerabilidad.

NIVEL DE VULNERABILIDAD VALOR
VMA 4<V<5
Alta VA 3<V<4

Media VM 2<V<3
VB igv<2

Fuente: R.M. N° 020-2020-Vivienda - modificado

o
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5. CAPITULO V: Cdlculo de Riesgo
5.1 Cuantificacion de posibles daios y pérdidas.

Considerando los posibles dafios materiales en evaluacion se estiman los
efectos probables que podrian generarse en el drea de influencia del evento
analizado en el predio ubicado en el LotelB - 8A, a consecuencia del
impacto del peligro por flujo de detritos.

Los efectos probables en el dmbito de estudio ascienden a $/. 5,800.00 soles

Estimacion de posibles daios y pérdidas.

DANOS
PROBABLES

Vivienda

Viviendas ] afectada

15.00 m2 §/.3,500.00

PERDIDAS
PROBABLES

Costo de
adquisicién 1 9.00 m2 5/.1.500.00
de carpa

Gastos de
atencion de S/. 800.00
emergencias

$/.5.000.00| S/. 800.00

r Total (soles) $/.5,800.00

Fuente: Elaboracién propia

. s,hA_rﬂu'g'i"@h_'Q'z'_Uf.»iAEb """"
EVALUADOR DE 7i£5608 BRIGINAD
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5.2 Calculo de Riesgo

El iesgo es la resultante de la interaccién entre el peligro y la vulnerabilidad.
Puede ser expresado en términos de darfios o pérdidas esperadas ante la
ocurrencia de un evento de caracteristicas e intensidad determinadas.

Segun las condiciones de vuinerabilidad que presenta la unidad fisica por
evaluar, el cual puede ser expresado mediante la siguiente relacion:

RIESGO = { (PELIGRO X VULNERABILIDAD)

La distribucién de niveles de riesgo por flujo de detritos se determina a partir
de la siguiente matriz:

Niveles de Riesgo

PELIGRO

NIVEL T NIVELES DE PELIGRO
4 Riesgo Alto Riesgo Ao |

Riesgo Alto

ALTO 3 Riesgo Medio Riesgo Alto

{3.00<P<4.00)
MEDIO 2 Riesgo Medio | Riesgo Medio Riesgo Alte Riesgo Alio
{2.00<Ps3.00

Riesgo Medio | Riesgo Medio Riesgo Alto

NIVEL 1 | 2 3 4

| VULNERABILIDAD MEDIA |  ALTA
(2.0 <v$3.0) | (3.0<v54.0)

Fuente: R.M. N°020-2020-Vivienda - modificado

La determinacion cudlitativa del riesgo se obtiene intersectando la
peligrosidad {Media) y la vulnerabilidad (Media), se interrelaciona por un
lado (vertical) el nivel de peligrosidad; y por otro (horizontal) el nivel de
vulnerabilidad en la respectiva matriz. En la interseccién de ambos valores,
sobre el cuadro de referencia, se determina que el NIVEL DEL RIESGO ES
MEDIO.
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5.3 Recomendaciones para mitigacion de Riesgo.

Las medidas para mitigar el riesgo propuestas en el informe, son de orden
no estructural y estructural, orientadas a disminuir el riesgo en el dmbito
de estudio.

e De Orden Estructural

- Limpieza, desbroce y descolmatacion del cauce de la quebrada y
alcantarilia.

- Enellado norte del predio Lote 1B-8A, se identificd un talud de pendiente
pronunciada con presencia de reptacion de suelos {fisuras en el terreno)
por lo que se deberd generar un adecuado drendje del agua en el
tereno, en especial para los de tipo estacional. También se puede
intentar modificar la pendiente, aplanando o eliminando todo o parte
del material del deslizamiento de tiema, asi como la construccién de
muros de contencidn.

~ Para evitar que la reptacion de suelos siga avanzando ladera abajo, es
necesario realizar zanjas de coronacién y drenaje impermeabilizado en
los cuerpos de los deslizamientos y forestar el talud con especies nativas,
con el fin de evitar la erosidn del suelo y estabilizar la ladera.

- Enlazona sur y norte al pie del talud colindante con las quebradas secas
se deberd implementar muros de contencién tipo gaviones en forma
escalonada c¢on una adecuada cimentacidon para evitar el
socavamiento por flujo de defritos generado por el factor
desencadenante precipitaciones pluviales.

~ La vias de acceso al predio por el lado sur, se cruza con una quebrada
seca, por lo cual se deberd generar una alcantarila de concreto
disefiada para el volumen hidrdulico en un maximo periodo de retorno.

- Para todo muro portante deberd emplearse ladrillos King Kong, dado a
la capacidad portante de 35 a 65 kg/cm2 de f'm, segin norma R.NLE. E
0.70, asi mismo se recomienda el confinamiento adecuado entre muro
columna y viga solera.

- Enlas laderas o taludes realizar estudios de mecdnica de suelos para
determinar sus pardmetros geomecdnicos y realizar los cdiculos de
estabilidad de laderas o taludes que determinen el Factor de seguridad
mas critico en el escenario de sismo de muy alta magnitud. A partir de
los resultados priorizar las acciones para la mitigacién y reduccién de
riesgo por deslizamiento de suelos.

e De Orden No Estructural

- Fortalecer las capacidades, implementando planes y programas de
informacién, sensibilizacién y concientizacién permanentes dirigidos a la
poblacidn en materia de prevencién de riesgo por deslizamiento y
cambio climdtico, contemplando aspectos relacionados con planes de
seguridad en viviendas ante movimientos en masaq, rutas de evacuacion,
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acciones de prevencion y preparacion, para reducir la vulnerabilidad de
la poblacién.

- Identificar y sefalizar rutas de evacuacién y zonas seguras ante
movimienfos en masa - deslizamiento de tierras ocasionado por sismos
de fuerte intensidad.

- Orientar a la poblacidn del dmbito de estudio, a realizar el
mantenimiento de la infraestructura de su vivienda con el fin de evitar
derrumbes y/o caida de estructuras durante los sismos.

- Idenfificar y senalizar rutas de evacuacidén y zonas seguras ante
movimientos en masa - deslizamiento de tierras y flujo de detritos,
ocasionados por sismos de fuerte intensidad y mdaximas precipitaciones
pluviales respectivamente.

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de normas técnicas de
construccion y alternativos sistemas de construcciéon apropiados, como
medida de seguridad.

— Promover el uso de procedimientos constructivos antisismicos adecuados
y con asesoria profesional en concordancia con el Reglamento Nacional
de Edificaciones para los procesos constructivos de las viviendas en
cumplimiento de la Norma E-030 DISENO SISMORESISTENTE.

- Se deberd realizar simulacros de eventos fortuitos, como flujo de detritos,
sismos, inundacion, movimiento de masaos, etc; con la finalidad de
preparartos ante un evento de caracter natural y/o inducido por accidn
humana a fin de mantener la seguridad del dmbito de estudio.

...........................
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CAPITULO VI
COMUNICACION DEL
RIESGO
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4. CAPITULO VI: Comunicacién del riesgo

6.1 PUblicos metas priorizados

Considerando todos los pobladores que residen el dmbito de estudio, se
debera priorizar a grupo vulnerables con edades entre de 0 a 12 afios y
mayores a 60 afios.

6.2 Propuesta de contenidos a priorizar

Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de deslizamiento de
suelos y flujo de defritos, contemplando aspectos relacionados con el
sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras.

6.3 Canales de comunicacién a utilizar
v Publicacién web en la pdgina institucional de la Municipalidad
Provincial de Mariscal Nieto, los resultados del Andlisis de Riesgo del
predio ubicado en el dGmbito de estudio.
v Difusién informativa mediante una charla de sensibilizacién a los
pobladores del dmbito de estudio, sobre la gestion de riesgos vy
desastres, fambién sobre las zonas seguras de evacuacion.
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CAPITULO VII: Conclusiones Y Recomendaciones

7.1 Conclusiones

v

v

El nivel de Peligro es Medio y Alto ante el fenébmeno de Fiujo de
detritos en el dmbito de estudio.

El nivel de Vulnerabilidad es Media ante el fenémeno de Flujo de
detritos en el Gmbito de estudio.

El nivel de Riesgo en el dmbito de estudio se encuentra en zona de
Riesgo Medio y Alto ante el fendmeno de Flujo de detritos en el dmbito
de estudio.

Los efectos probables de pérdidas en el drea de estudio, asciende a
$/. 5,800.00 soles.

Las medidas para mitigar el riesgo propuestas en el informe, son de
orden no estructural y estructural, orientadas a  disminuir la
vuinerabilidad en el predio ubicado en el Lote 1B-8A, distrito de San
Antonijo.

7.2 Recomendaciones

v

Se deberd tomar en cuenta pdara proyectos de edificaciones futuras
en la zona de Estudios, el uso de losas y vigas de cimentacién como
bases en las construcciones, Y qQue su requerimienfo estructural
responda a la capacidad portante del terreno.

Para evitar un fiujo de detritos se debe dar limpieza, mantenimiento y
mejorar el canal de la quebrada seca, asi conducir las aguas de
escorrentia de manera adecuada.

Evitar de realizar corfes de talud, porque estas acciones debilitan el
talud y desestabilizan la ladera.

Evitar uso de suelos como zona agricola, ya que condiciona la
infilfracion en los suelos, generando la saturacién de suelos como
factor condicionante para el deslizamiento de suelos.

Se requiere asistencia técnica Profesional para las Construcciones
empleando materiales que cumplen con los estGndares de calidad,
por el Sistema de Albaiiileria Confinada, Sistema de Adobe entre
otros, con conocimientos de las Normas establecidas por el
Reglomento Nacional de Edificaciones. Para evitar el mal
comportamiento estructural y térmico frente a un sismo, una lluvia
intensa o a condiciones constantes de alta humedad.

Se deberd implementar campafias de difusidn que genera
conciencia y cultura de prevencion en Gestién de Riesgo en la
poblacion, sensibilizacidon con la finalidad de actuar en forma
oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en coordinacion
con las instituciones responsables.
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v Se deberd promover campanias de simulacro por fendmenos de flujo
de detritos, asi generar cultura de prevencién y poblacién mds
resiliente. Buscar la integracion articulada entre Ias instituciones v
organizaciones locales con los pobladores de la zond, para lograr un
desarrollo en programas de capacitacion en prevencion y atencién
de desastres.

v Capacitar en el uso de procedimientos constructivos antisismicos
adecuados y con asesoria profesional en concordancia con el
Reglamento Nacional de Edificaciones para [os procesos
constfructivos de las viviendas.
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9. Anexos
Anexo 1. Panel fotogréfico
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Foto 3: Vista de la via de acceso al interior del predio.
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Foto 5: Vista de las viviendas de caracter precario en el 4mbito de estudio.
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