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CAPITULO I: CONSIDERACIONES GENERALES

1.1. Generalidades:

El presente Plan Especifico, se plantea en concordancia a lo dispuesto en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Planificacién Urbana del Desarrollo Urbano Sostenible; Ley General de
Servicios de Saneamiento; Reglamento Nacional de Edificaciones y Reglamento de Licencias de Habilitacion
Urbana y Licencias de Edificacion; normas que establecen que el Plan Especifico complementa lo dispuesto
por el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible. Este constara de una nueva propuesta de Zonificacion de la
totalidad del predio materia de estudio.

El presente Plan Especifico se encuentra dentro del &rea urbana consolidada del distrito de San Antonio, por
lo tanto, implica la asignacion de la vocacion de usos del suelo para fines especificos, terreno que por su uso
actual esta ocupado con construcciones precarias; asimismo es importante sefialar que este terreno en el
contexto local se articula mediante vias de acceso locales con la avenida 1 y a la avenida 3 y de alli a la
avenida E! Paraiso, la cual se conecta con la via colectora denominada avenida Alfonso Ugarte, y de alli se
articula con el resto de la ciudad de Moquegua.

Asimismo, hecha la revision del Plan de Desarrollo Urbano 2016-2026 (vigente) y su actualizacion parcial 2025
aprobado con ORDENANZA MUNICIPAL N° 021-2025-MPMN, presenta una zonificacion de Zona de
Reglamentacion Especial Sub-Zona de Tratamiento ZRE-T.

1.1.1. Objetivo General:

El objetivo del presente Plan Especifico es de complementar la planificacion urbana con una propuesta
de asignacion de uso mediante la zonificacién y usos del suelo, mediante el cambio zonificacion de Zona
de Reglamentacion Especial Sub-Zona de Tratamiento ZRE-T a Zona Urbana de Densidad Media Sub-Zona
Sector (ZDM-8) y Zona de Recreacion Publica (ZRP), en un &rea de intervencion de 13,743.34 m2.

1.1.2. Objetivo Especifico:

- Dotar de una herramienta de planificacion urbana complementaria al Plan de Desarrolio Urbano
vigente, que permita un adecuado desarrollo fisico, social, econdmico, cultural y ambiental en la
asociacion de vivienda Los Radioles, para generar inversion publica y de esa manera coadyuvar al
desarrolio de la ciudad.

- Determinar las propuestas y actuaciones para concretar las politicas de desarrollo urbano acorde
con las necesidades poblacionales y urbanas, asegurando el uso eficiente y sostenible del suelo y
los recursos ambientales.

- Establecer un programa de inversiones, teniendo en consideracion el marco normativo que regula
la formulacién, evaluacion y aprobacion de los proyectos de inversion publica.

- Formular un Instrumento Técnico Normativo mediante el cual se desarrollen disposiciones técnicas ( \
del Plan Especifico. '

1.2. Justificacion:

tanto, los lineamientos de desarrollo urbano y territorial de la ciudad, responden a los s&
del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional Actuatizado - Per(: hacia el 2050.
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De la misma manera la planificacion urbana es dinémica y flexible mediante el manejo fisico espacial de la
ciudad y son imprescindibles las consideraciones desde el punto de vista social, econdmico y ambiental,
basicos para la formulacién de un desarrollo urbano sustentable en relacion con la Agenda Local 21; asi como
a la Nueva Agenda Urbana al afig 2030.

La formulacién del Plan Especifico se sustenta facilitando la actuacion o intervencién urbanistica en el sector
incorporandolo como area de equipamiento en el Plan de Desarrollo Urbano, con parametros urbanisticos y
edificatorios establecidos en el Plan Especifico.

1.3. Marco Legal Normativo:

- Ley N°29090, Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y sus Modificatorias.

- D.S. 011-2017-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Licencias de Habilitacion
Urbana y Licencias de Edificacion.

- Ordenanza Municipal N°009-2018-MPMN, aprobacion del "Plan de Desarrollo Urbano Sostenible
Moguegua - Samegua 2016- 2026",

- Ordenanza Municipal N°021-2025-MPMN, aprobacion de la modificacion parcial del "Plan de Desarrollo
Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016- 2026",

- Ley N°29973, Ley General de fa Persona con Discapacidad.

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido

D.L. N°1012 Decreto Legislativo que aprueba la ley marco de asociaciones piblico - privadas para la
generacion de empleo productivo y dicta normas para la agilizacion de los procesos de promocién de la
inversién privada

Ley N°20338, Ley de Recursos Hidricos.

Ley N°29869 - Ley de Reasentamiento para zonas de muy alto riesgo no mitigable del 28/05/2012.

- Ley N° 26298, Ley de Cementerios y Servicios Funerarios

- Ley N° 31313, Ley de Desarrollo Urbano Sostenible

- Decreto Supremo N° 012-2022-VIVIENDA, aprueba ef Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Planificacién Urbana del Desarrolio Urbano Sostenible

1.4. Fases y Metodologfa:

El Plan Especifico como instrumento de planificacion y gestion de carécter
Planeamiento estratégico y el Desarrollo Urbano Sostenible es fundamental
continuacion, se detalla el proceso metodolégico para la formulacion del presente plan.

indmico, articulado Jal
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CUADRO N° 001
FASES PARA LA ELABORACION DEL PLAN ESPECIFICO
FASE ETAPA DESCRIPCION
FASE | I?tgpa I Reconocimiento . .
RECONOCIMIENTO Fisico del Centfo Urbano; Reconoc[m[ento del ambito de estu_dio y entorno inmediato. Obténer| |
DEL AMBITO DE preparaqbn y un conocimiento general de |a realidad utbana y de la configuragion
ESTUDIO procesamiento de fisica, con el propsito de conceptuar el Plan y precisar sus alcantes,
' documentacién bésica
Determinar las tendencias, desequilibrios, potencialidades\y
” posibilidades econdmicas, geogréficas, socio-culturales, fisicd, -
DI Agﬁ%%'lgl co EtSi’fg:]Eﬁggrﬂ?{fa"nge' espaciales, ambientales e institucionales del centro urbano, teniends
en consideracion la estructura y el grado de articulacién con el Plan
de Desarrollo Urbano de la ciudad
Construccion de escenarios, rol de fa ciudad, identificacion de las
FASE Il Etapa | Anélisis Estratégico | Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas del desarrollo
PROPUESTA urbano def centro urbano y de su entorno inmediato. __
GENERAL Y Etapa Il Elaboracion del Consfruccion de la Vision de Desarrollo Urbano Sostenible.
| ESPECIFICA Modelo y la Propuesta Identificacion de Objetivos Estratégicos, Politicas y Estrategias de
l General de! plan Especffico. | Desarrollo Urbano Sostenible.

s Caldlerén
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Elaborar las Propuestas Especificas de Acondicionamiento Urbano
Territorial, Propuesta de mavilidad urbana, Zonificacion Urbana de

Etapa Il Elaboracién de

N‘Z;‘;ﬁuf\z?:d%:%(gggzzﬁo usos del suelo y areas de expansion, Proteccion y conservacion
U?t;a no Sostenible Ambiental, y Mitigacion ante Desastres, Equipamiento Urbano,

Servicios Publicos, y Gestién Urbana de implementacion del Plan,
Realizar consulta y exposicion del Plan Especifico a las instituciones
involucradas en el desarrotlo urbano de las mismas; a fin de conciliar
intereses v asimilar las Ultimas observaciones y aportes al Estudio.
Evalla, incluye o desestima, de ser el caso, las observaciones,
1 Etapa |! Edicion Final y sugerencias y/o recomendaciones formuladas. Realizar la edicion

Aprobacién del Plan del Informe Final del Plan para su Aprobacién del Plan Especifico
mediante Ordenanza Municipal

Etapa | Consulta,
Presentacion del Plan

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico

GRAFICO N° 001
FASES DEL PROCESO DE FORMULACION DEL PLAN ESPECIFICO

FASE | *RECONOCIMIENTO DEL AMBITO DE ESTUDIO

*DIAGNOSTICO
*SITUACION ACTUAL

sPROPUESTA GENERAL
*PROPUESTA ESPECIFICA

*CONSULTA PUBLICA

FASE v *APROBACION

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico

La presente metodologia tiene como objetivo otorgarle sustento participativo y técnico a la elaboracion de la
sintesis del diagnéstico y las propuestas del Plan Especifico.

Proceso Técnico: Con la finalidad de efaborar este instrumento técnico normativo y de gestién se utilizaron
fuentes primarias y secundarias, bases de datos oficiales y estudios técnicos especializados en las diversas
areas de desarrollo que abarca el Plan Especifico.

Proceso Participativo: El Plan Especifico sera entendido como un acuerdo social entre los diferentes actores
comprometidos en el desarrollo de la ciudad, asi como un instrumento clave para promover el Desarrollo Local,
en base a una Vision Compartida de Futuro que considere, de un lado, el aspecto técnico- normativo y, de
otro, el enfoque estratégico-participativo, orientado a alcanzar consensos colectivos.

GRAFICO N° 002: ESQUEMA METODOLOGICO DEL PLAN ESPECIFICO
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Fuente: Elaboracion propia Equipo Téchico
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1.5. Ambito de estudio:

1.5.1. Ubicacion:

La Asociacion de Vivienda Los Radioles se localiza en el distrito de San Antonio, provincia de Mariscal Nieto,

departamento de Moquegua.

El area de intervencion se encuentra inmersa entre un desplazamiento fisico de fa habilitacién urbana del

PROGRAMA DE HH.UU. SECTOR 1A-2 PAMPAS DE SAN FRANCISCO.

La Region Moquegua se encuentra situado en la zona sur-occidental del pais. Por el norte limita con Arequipa,
por el sur con Tacna, por el este con Puno y por el oeste con el Océano Pacifico. Su territorio abarca zonas
de costa y sierra, con un clima seco y célido en la costa y, en la sierra con temperaturas altas en las mafianas

y frias en las noches. Su temperatura promedio es de 25°C.

- Region - MOQUEGUA
- Provincia : MARISCAL NIETO
- Distrito . SAN ANTONIO

- Junta Vecinal : ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES
Con las siguientes caracteristicas de localizacion:

- Altitud . 1350 m.s.n.m.

- Latitud Sur (170127 2470

- Longitud Ceste  : 70°56° 70

MAPA N° 001: LOCALIZACION Y UBICACION

& '

'GENERAL SANCHEZ CERRD,

umai:m_mum]

B o d2en ___f

[ 42.0% - 420% ‘ by
i

i x
| SN |
| pd :

(RCE-2012) - MINEDI

Fuente: Etaboracion propia Equipo Técnico
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Delimitacion del area de Intervencién:

MAPA N° 002 EMPLAZAMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO
FREELNI: - Ty

u-01

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico

- Por el Norte : Colinda con la calle N° 07 con 325.97 metros lineales.
- Porel Sur : Colinda con la calle N° 04 con 339.05 metros lineales.
- Por el Este : Colinda con terrenos eriazos del estado con 39.47 metros lineales.
- Por el Qeste : Colinda con la calle N° 06 con 45.22 metros lineales.
Area £ 13,743.34 m2.
Perimetro . 749.66 ml

1.5.2. Ubicacion

A nivel del contexto regional del departamento de Moguegua, la accesibilidad se desarrolia sobre 3
carreteras de articulacion, de las mismas se encuentra consolidada solo la carretera Interoceanica Sur,
asf como vias de acceso secundario que se encuentran actualmente como vias afirmadas, estos ejes
de accesibilidad se clasificaron segiin se detalla a continuacion:

a. Eje Accesibilidad 01: EI primer acceso se desarrolla mediante la Carretera Interoceanica Sur, en
dicha via articula de manera transversal con el departamento de Puno y Cusco, via consolidada y
de alto trénsito vehicular tanto de transporte interregional como vehiculos de car

b. Eje Accesibilidad 02: Se articula mediante via nacional que articula con el distrito de Santa Rdsa

pais de Bolivia.

" Ray[F. Fofittis Caldedsp
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c. Eje de Accesibilidad 03: Se desarrolla mediante la accesibilidad e integracion por la ciudad de
Moquegua, principal eje de articulacién e integracion al distrito de Moquegua, fa misma que integra
a los departamentos de Arequipa y Tacna. Este es el eje de acceso correspondiente a la zona de

estudio del presente expediente.

MAPA N° 007
ACCES!BILIDAD AL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
;lk:lﬁ [ L LI
p
/ /‘/T/J\
: f-—-L__“_,—J \
C r~
. /
e
TACHA
TRAMO TIPODEVIA | ESTADO | LONGITUDKm | TEEMPO H
Lima - Arequipa Asfaltada Regular 1,020.00 14 horas
Arequipa - Moguegua Asfaltada Regular 230.00 4 horas
Tacna - Moquegua Asfaltada Reguiar 140.00 2 horas

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico

MAPA N° 008
SISTEMA VIAL DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA

:
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L e Sm
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Asociacion de
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] Nte brisha "‘"
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. ARORI RIS e emmmme

& ‘3 Morzanes Soio Lona ieoara

Corernass

Cumotubive
1 Sy .
[ ~.
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Fuente: Plan de Desarrolio Urbano San Antonio
El acceso principal para llegar al 4rea donde se desarrolla el presente estudio que es la ASOCIACION
DE VIVIENDA LOS RADIOLES se articula mediante la prolongacion de la Aveni

la avenida 3 y de alli a la avenida E! Paraiso, la cual se conecta con la via colectora
Alfonso Ugarte, y de alli se articula con el resto de la ciudad de Moquegua.
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1.5.3. Zonificacién y usos del suelo:

El presente plano de zonificacion y Uso del suelo, que forma parte de la modificacion parcial del “Plan
de Desarrollo Urbano Moquegua Samegua 2016 - 2026”, el uso predominante en el contexto inmediato
es de Zona Densidad Media Sub Zona Sector(ZDM-S); el area donde se emplaza dicha asociacion de
vivienda denominado LOS RADIOLES, presenta una zonificacién de Zona de Reglamentacion Especial
Sub Zona de Tratamiento ZRE-T; producto de este emplazamiento se propone la elaboracion del
estudio de analisis de riesgos originados por fenémenos naturales de geodinamica interna - sismo.

MAPA N° 009

.IL

- LR
- *,f!gm

Localizacion Asociacion
de vivienda Los
Radioles

- ) &

F.ue;te: l‘=Ian deDerroIlo Uno M;quegu; actulizado 202 o
GRAFICO N° 0028
TIPOS DE ZONIFICACION SEGUN D.S. 012-2022-VIVIENDA
TS
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ZRP - Zona de Recreacidn Publica
Zonas segdn uso

ZA - Zona Agraria
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Zonas de PR
caracteristicas ZRE - Zona de Reglamentacion Especisl AR I8 - oo n  INE-ORI Blrgnll 20E-1 N
particulares Rugtarrmetticion Esgacial Protwotson Avlberis bttt o N&

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico
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1.6. Transporte:

Respecto al sistema de transportes, al ser una via nacional, el flujo de vehiculos es constante y dinamico,
desde vehiculos menores hasta de carga pesada, se realizd el monitoreo del flujo de vehiculos en donde
tenemos el siguiente resultado:

CUADRO N° 002
MONITOREO DE FLUJO DE VEHICULOS

Tiempo de monitoreo; 30 min.
Localizacién: cruce carretera Binacional

TIPO DE VEHICULO UNIDAD %
trailer 15 15.00
Vehiculos menores (taxis, autos, efc.) 25 25.00

Transporte Urbano

Vehiculos Ruta 27 8 8.00
Vehiculos Ruta 20 8 8.00
Vehiculos Ruta 24 8 8.00
Total 64 100.00

Fuente: Elaboracion propia Equipo Técnico

FOTOGRAFIA N° 001
TRASNPORTE URBANO EN EL CONTEXTO INMEDIATO

S

[ — -

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico
1.7. Clima:

El clima de! &rea es célido y desértico, correspondiente a la zona de vida Desierto arido, con una temperatura
media anual de 18°C. La méxima se registra entre los meses de enero y marzo, con un valor de 30°C, la
minima oscila en los 10°C durante los meses de mayo y junio. Es una zona &rida cuyo promedio de
precipitacion es de 15.9 mm/afio registrado en la estacion meteorologica de Moquegua. Sin embargo, en 1993
se registro una intensa precipitacion que alcanzé valores de 100 mm en 03 dias de lluvias, ocasionando
severos dafios en viviendas de adobe y material ristico, inundando calles y avenidas con alturas de hasta 25
cm.

CUADRO N° 003
PRECIPITACION TOTAL ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2001-2015
Milimetros '
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2
5.7 7.0 17.2 2.7 45 249 48.3 | 126 / 40 | 362

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

Temperatura: La temperatura promedio anual del departamento se resume en el chadro adjunto;

QUITECTO
CAP. 27409
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CUADRO N° 004
TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2001-2015
(Grados Centigrados) -
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
20.0 19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 I 19.4 19.9

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi

La maxima velocidad del viento registrada es de 04 nudos en el mes de agosto y la menor velocidad
durante los meses de febrero y marzo. La direccion predominante es sur-sureste. La direccion
predominante promedio por hora del viento en Moquegua varia durante el afio.

- El viento con mas frecuencia viene del este durante 2.5 meses, del 29 de abril al 13 de julio, con un
porcentaje maximo def 41 % en 29 de abril.

- El viento con més frecuencia viene del norte durante 1.0 semana, del 13 de julio al 20 de julio, con un
porcentaje maximo del 29 % en 15 de julio.

- El viento con mas frecuencia viene del sur durante 9.3 meses, del 20 de julio al 29 de abril, con un porcentaje
méximo del 69 % en 1 de enero.

Demografia:

La poblacién es el nimero de personas que viven en un 4rea geografica determinada y son el potencial de la
misma, en tanto que sus caracteristicas socioeconomicas es que determinan la estructura econémica, cultural,
social, ambiental, geogréfica de la zona donde se presenta la I6gica del progreso y desarrollo.

Distribucién de Poblacién: Segin los Censos Nacionales 2017: XIi de poblacién y VIi de vivienda y Il de
comunidades campesinas la provincia de Mariscal Nieto asciende a 85349 habitantes de los cuales los
hombres son 43472 (50.93%) habitantes y mujeres son 41877 (49.07%) habitantes.

La poblacién demandante efectiva durante la vida Uil del proyecto se ha tomado como tasa de crecimiento
2.91%, correspondiente a la tasa de crecimiento de! distrito de Moquegua (Fuente INEI 2017), teniendo una
poblacion beneficiaria en el horizonte de evaluacion de 6,869 pobladores proyectada del 2022 — 2031.

En el proyecto se han identificado como beneficiarios directos a los pobladores de la ASOCIACION LOS
RADIOLES del distrito de San Antonio.

CUADRO N° 005
MOQUEGUA: POBLACION CENTRO POBLADO SAN ANTONIO
i Sectores Area(ha) | Poblacion* | % Densidad habs.fha.
' Mogquegua (cercado) 44783 | 16248 | 24.06 36.28
Samegua 169.31 6297 9.32 37.19
CP. Chen Chen | 262.41 10215 156.12 38.93
| CP. San Antonio 380.94 19714 29.18 51.75
| CP. San Francisco ! 195.67 8857 13.11 4527
CP. Los Angeles y Estuquifia 47.84 2452 363 26N
Area Rural 9699.59 | 3777 559 /039

savensfan
s

Fuente: PDU Moguegua - Samegua &
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CUADRO N° 006
POBLACION CENSADA 2017
VARIABLE Provincia Mariscal Nieto % Distrito San Antonio %
POBLACION 85349.00 100.00 308471 100.00

Fuente. INEI Censos Nacionales 2017: XIf de poblacion y Vil de vivienda y Il de comunidades campesinas

POBLACION DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES
Poblacién | 66 [ Menores de edad T 58
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007 y 2017

1.9. Servicio Basicos:

Respecto al sistema de abastecimiento de los servicios basicos, en el drea de intervencion del presente Plan
Especifico, se detalla o siguiente;

Sistema de agua potable y alcantarillado: Las 5 manzanas que lo conforman la asociacién de vivienda Los
Radioles cuenta con conexién domiciliaria definitivo, la misma se evidencia por las condiciones en la cual se
encuentran ocupando el suelo, cuentan con servicio de pileta publica y respecto al desaglie, cuentan con silos
en cada vivienda.

Sistema de Acometidas Eléctricas: Se cuenta con red de distribucion definitiva de las viviendas respecto al
servicio de energia eléctrica.

1.10. Equipamiento Urbano

En el area de intervencion del presente Plan Especifico, no presenta equipamiento alguno en el contexto
inmediato a excepcion de la sede de la Universidad José Carlos Mariategui que se localiza adyacente al drea

de estudio.
MAPA N° 007
EQUIPAMIENTOS EN EL CONTEXTO INMEDIATO DEL AREA DE INTERVENCI()N
‘r !'»u** ! o "‘AL 7-,‘,\, m-
B L Fpenme Ve
! = ] - }-:

Centro Universitario
existente

S e

Fuente: Geogle Earth

- Ray F. Fonttis Calderé:
ARQUITECTO

CA7(409

1 Fuents Plan de Desamollo Urbano Moquegua 2016-2026
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1.11. Actividades economicas:

No se desarrolla actividades econdmicas alguna en el area de estudio del presente Plan Especifico,
entendiendo que es un area netamente residencial y asociado a una ciudad dormitorio como complemento al
&rea urbana propiamente dicha.

Respecto al entorno inmediato, la presencia de la sede universitaria genera dinamicas economicas asociadas
a lo académico.

1.12. Aspecto fisico del area de intervencion:
1.12.1. Pendiente:

La topografia que presenta el &rea de estudio presenta una pendiente casi plana, propio de la zona a intervenir,
segun la localizacion del terreno destinado para el parque recreativo, este se localiza en una zona con
pendiente plana y en determinada zona presenta pendiente abrupta. De acuerdo con la sectorizacion se tienen
|as siguientes caracteristicas:

- Plana o ligeramente inclinada, presenta una pendiente de 0-4°

- Pendientes moderadamente inclinadas, presenta una pendiente de 4-14°

- Pendiente ubicada en la parte alta pronunciada, asi como los costados, presenta una pendiente entre 14-
26°

- Pendiente muy pronunciada mayor a 26° y menor a 37°

- Altas pendientes: de 37° a 69.68°, indican escarpes muy fuertes en las laderas

sssuuse neenvovasassinutsnaarndnnse

- Ray| F. Fonttis Calder¢n
ARQUITECTO
CAP. 27409
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PLANO N° 011: PENDIENTE
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1.13. Zonificacion Geotecnia-Tipo de Suelo:

La ciudad de Moguegua se sitlia en el Cinturén de Fuego del Pacifico, una zona de alta actividad sismica. El
23 de junio del 2001 a horas 15:33, ocurrié un movimiento sismico de Magnitud M S = 8.2 en la escala Richter,
el cual alcanz6 una Intensidad de VIl grados en la escala Mercalli Modificada en la ciudad de Moguegua.

El movimiento sismico afectd las zonas mas vuinerables y dejo miles de viviendas destruidas denotando las
zonas de alto riesgo en toda esta region.

En general, las viviendas mas afectadas fueron las de Adobe que en su mayoria han colapsado, en menor
escala fueron afectadas las edificaciones de albafiileria, algunas se agrietaron y otras sufrieron fallas en la
tabiqueria en viviendas de uno o mas pisos, lo mismo ocurri6 en edificios de estructuras aporticadas. Luego
de este desastre se vio la necesidad de reubicar las &reas que fueron devastadas por este evento y que
presentan un alto peligro ante fendmenos similares. Con la finalidad de seleccionar las areas optimas para la
reubicacion y la expansion urbana, en el presente estudio se realiza la zonificacion geotécnica sismica de la
ciudad de Moquegua, esperando que éste sea un aporte para el desarrollo sostenible de dicha ciudad.

En la cuidad de Moquegua se ha zonificado en cuatro areas Geotécnicas que representan adecuadamente el
comportamiento del suelo, sus caracteristicas, sus capacidades portantes el periodo de vibracion del suglo,
en area de ejecucion de la presente obra se localiza en la zona III-B, cuyas caracteristicas son las siguientes:

La Zona IlI-B, E! terreno de fundacion esta conformada por estratos de arcillas limosa y arena arcillosa,
cubiertos por un material gravoso de 1.0 m de espesor en promedio. El material arcilloso tiene una consistencia
rigida, baja humedad y alto potencial de expansion (hasta 18% de expansién libre y cargas de expansion de
4.35 Kg/em2). La capacidad admisible para estructuras de interés social varia de 0.8 Kg/cm2 a 1.0 Kgicm2 en
condiciones saturadas. En esta zona el problema de expansién de suelos es severo, por lo que se debe
considerar su efecto en las cimentaciones para evitar el agrietamiento de las edificaciones.

CUADRO N° 003
TABLA CAPACIDADES PORTANTES DE LOS SUELOS
Zona Ubicacién Capacidades Portantes
- MIN MAX
! Ciudad de Moguegua C.P.M “Los Angeles” ] 1.2 | 2
I Pampas de Chen Chen 12 17
HIA San Antonio Liano 1 15
B San Antonio Laderas Cerro 0.8 1
v San Francisco 0.6 0.8
Fuente: Estudio Geotécnico -Moquegua
CUADRO N° 004
_ ZONIFICACION GEOTECNICA
ZONAS UBICACION TIPO DE SUELO
| Ciudad de Moguegua 82
C.P.M “Los Angeles”
i Pampas de Chen Chen S3
HIA San Antonio Liano P
B | San Antonio Laderas Empinadas / S2 P
[ v San Francisco / 83

Ray - Fonttis Calde 6n
ARQUITECTO
CAP. 27409

Fusnte: Estudio Geotécnico -Moquegua \ /
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1.14. Unidades Geolégicas:

a. Estratigrafia: Describimos a las formaciones geolégicas de acuerdo con la ocurrencia en el tiempo desde
la mas antigua a la mas reciente.

FORMACION SOTILLO(P-so): Esta formacion correlacionable con la Formacién Moquegua miembro
inferior, estd conformada por areniscas marron claro, limolitas rojas, lodolitas y conglomerados de gravas
arenosas. Presenta intercalaciones de bancos de yeso que son explotados artesanalmente en las canteras
de La Rinconada y El Mirador. Sobreyace a esta formacion el miembro superior de la Formacién
Moquegua (PN-mo_s), la cual esta conformada por areniscas conglomeradicas marron claro, areniscas,
lodolitas masivas, limolitas rojizas y en la parte superior se presentan areniscas grises con estratificacion
cruzada, friables. Finalmente, sobre la Formacién Moquegua se presentan dos bancos de tobas rioliticas
de color gris claro y rosaceas, de 05 a 10 metros de la Formacién Huaylillas (Nm-hu). Estas constituyen
sendas canteras para fa construccién, con las cuales se construyeron las iglesias, asi como las casonas
de Moquegua.

FORMACION MOQUEGUA (PN-mo_s): Son sedimentos de origen continental que afloran tipicamente
en el valle de Moquegua. Litologicamente estd constituida por una serie alternada de arcillas rojizas,
areniscas arcasicas, conglomerados, areniscas tufaceas y tufos rosados o amarillentos.

- MOQUEGUA INFERIOR: Se halla expuesta en la parte baja de los flancos del valle, desde las
inmediaciones de la ciudad de Moguegua, hasta el lugar donde comienza a encajonarse, formando
una garganta (cafién). En la margen izquierda del valle cerca a El Molle, este miembro esta
representado por una secuencia de areniscas arcdsicas, color gris de grava media a gruesa que
alternan con areniscas arcillosas y lentes de conglomerados. Se presentan estratificadas en capas
hasta de 0,8 m. y que buzan generalmente al sureste. Fuera del area de estudio aflora en e! flanco
izquierdo de la quebrada Guaneros

- MOQUEGUA SUPERIOR: Este miembro yace sobre Moguegua inferior y algunas veces sobre la
formacién Toquepala (fuera del &rea de estudio). Su litologia es principalmente areno-conglomeradica
y en forma secundaria se intercalan tufos, areniscas tufaceas y arcillas. A la altura de El Molle en el
flanco izquierdo del valle, se observa una secuencia alternada de areniscas de grano grueso, tufos
blancos redepositados y areniscas tufaceas grises. Debe indicarse que, en la margen izquierda, gran
parte de la superficie de esta formacion esta cubierta por una capa aluvional, cosa que no ocurre en
la margen opuesta que se halla ausente.

CONOS ALUVIALES (Q-al): Entre las acumulaciones mas importantes de este tipo de depositos, se
encuentran los observados en el extremo Norte y Nor-Este (alto) del valle de Moquegua, lugar donde se
acumulan conos de apreciable espesor provenientes de los cerros (Huaracane), Estuquifia y Los Angeles,
que delimitan el valle en este sector. Estos depositos se extienden desde las faldas de los cerros hasta su
contacto con los sedimentos fluvio-aluviales en el fondo del valle; este contacto es varias veces cortado
por la erosion fluvial, observandose en éstos su estructura lenticutar. Asimismo, se encuentran surcados
por huellas de avenidas provenientes de la parte alta de los cerros. Se observa que las curvas provenientes
del cerro Estuquifia son de poco espesor y extensas, ocurriendo todo lo contrario en el cerro Los Angeles
donde son més amplias y y de mayor espesor, terminando en el fondo del valle. En | de se ubica
la ciudad de Moquegua, se observa el descenso de mantos de gran espesor g€ este material’ gue ha
originado una topografia especial a esta ciudad. Ef cono comienza a la altura dgLos Cerrilios y finaliza en
Cruz de Portillo.

PP T LA LN I TT I T YT
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MAPA N° 013
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1.15.Unidades Geomorfolégica:

Se diferencia tres unidades geomorfolégicas en la region SO del Per, a las cuales denominamos Llanura
Costanera, Flanco Andino y Cadena de Conos Volcanicos, de la que describimos unidades geomorfolégicas
que se encuentran en la nuestra area de intervencion territorial,

> Llanuras costeras -disectadas (LI-c) (LI-d). Las llanuras costeras denominadas como Pampas
Costaneras, estas se ubican a lo largo de la costa sur del Per(l y ocupando una extensa depresion entre
fa cordillera de la costa y el frente occidental de los andes.

Se presenta como un territorio llano a suavemente ondulado que ha resuftado de la acumulacién de
sedimentos clasticos del terciario Superior y cuaternario. Este territorio se halla disectado por niimeros
valles fransversales.

> Planicies (Pla). En esta unidad geomorfolégica se encuentra las planicies onduladas y disectadas, estas
son superficies planas que tienen una pendiente de 0 a 4% litolégicamente esta compuesta por la
formacion Moquegua, presentan un relieve disectado por quebradas ligeramente profundas, las principales
pampas son Pan de az(car, jaguay, el Huaco, Cangas y pampa negra, presentan clima arido y desecado,
pertenecientes al desierto costero.

> Fondo de valle {F-v). Corresponde a los valles del rio Osmore-Moguegua y Tambo que se caracterizan
por ser valles angostos de seccion transversal y profundidad variable.

En la parte media de las cuencas del tambo en sus terrazas aluviales se practican actividades agrarias
como es caso de los sectores de Lloque, Exchaje, etc. En Tambo, zona de Esquino (entre Puguina y La
capilla se practica la horticultura, cultivo de alfalfa, frutales y vifiedos. En la cuenca del rio Omate afloran
aguas termales (72°C) en ambas margenes del rio. Esta cuenca incluye el valle del rio Vagabundo, cuyos
suelos serian las mas fértiles de la cuenca sembrandose: Lima, Manzana, Chirimoya, Lucuma, Damasco
y Palta.

> Valle estrecho inundable (Ve-i). Corresponde a la parte baja del rio Moguegua, se caracteriza por ser
valle juvenil de laderas empinadas lechos limitados por flancos de ancho reducido. En ella se ubican las
areas agricolas de llo, Moquegua, Samegua, Estuquifia etc. Que correspande al rio Moquegua.

&
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1.16.Estudio Mecanica de Suelo

Objeto del Estudio

» Consiste en desarrollar el estudio de mecénica de suelos, por métodos directos de exploracion
(calicatas a cielo abierto), que nos permitird conocer las condiciones geotécnicas del terreno para
la ejecucién del servicio de Estudio de Mecanica de Suelos.

> Evaluar el comportamiento del suelo

» ldentificar propiedades fisicas y mecanicas

» Determinar estratigrafia y nivel fredtico.

> Establecer la capacidad portante, asentamiento, deformabilidad.

» Analizar los riesgos geotécnicos estaticos.

Ubicacion de Calicatas

De acuerdo con la E.050:

Baogho | | Capandad Capacdad adsitle
i ""”(:;‘;""“ oraton | PRAEE | e | O e | Wy | Dbyer® | Prtimain | B E o e
’ {mts) " kg/ee® 4 asentamenin fg /oot
os0 | 100 YN 3ta0 0 wa | 22 msa | s2 178 3 | ap
F— 100 100 1w 3140 0 4041 | 228 S8 | 616 | 208 3 145
m) 120 100 LIAL 3140 o 4041 228 358 7.06 235 3 147
150 100 1711 N [} wa | s M | B3 2 3 155
1.00 200 100 71 3140 ° war | 728 358 | 1050 35 3 160
N i Lancnbd Eoywrded sdreoble
b2 Baioiaall RRERT ivvaill IFSTEN ool T BT B Srtatean | PICE | b artt
z R o whe Lo t/o
o 080 100 war | 30 ° e | 22| 06 | 79 262 3 130
- 100 100 1947 3310 o @0s | 223 | 4116 | 914 305 142
im) 170 100 1047 10 [ 09 | 3220 | 4315 | w42 247 3 153
150 100 1947 310 o 4805 | 3223 | 4316 | 1234 an 3 155
1.00 200 100 1947 3310 i 4808 | 3223 | 4316 | 1554 518 3 1ot
Bmce | . Capacriad admetia
P ! .
£3 | WOk | gy | P | o | S | e | kg b | Oyt | Fortrmin | B et cotrd
{nts) ) ﬂtlg/l:m" | nertamientn hg/on®
| om 1.00 s | 1w 0 o 3223 | 43186 7@ | 26 3
13pata 8 1.00 100 1959 3310 [ 4209 3223 | 4316 @20 | 2 3 1
| ] A A
{mi 120 100 1950 3310 o 4800 3223 | 4318 1043 3 3 |
150 1.00 1959 B0 ° 409 223 | 18 1242 | a\e 3
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Conclusiones:

FORMATQ OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES .DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA™."

DISTRITO : SAN ANTONIO
PROVINCIA MARISCAL NIETO
DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

DE CONFORMIDAD CON LA NORMA TECNICA E.050 "SUELOS Y CIMENTACIONES"
LA SIGUIENTE INFORMACION DEBERA TRANSCRIBIRSE LITERALMENTE EN LOS
PLANOS DE CIMENTACION. ESTA INFORMACION NO ES LIMITATIVA, DEBERA
CUMPLIR CON TODQ LO ESPECIFICADO EN LE PRESENTE ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS (EMS). Y CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES(RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

PROFESIONAL RESPONSABLE: FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO CIP Ne:
44210

TIPO DE CIMENTACION: superficial Zzapatas,

ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION: Material granular
PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA: No presenta
FECHA: octubre 2025

PARAMETROS DE DISENQ DE LA CIMENTACION:

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION minima: l

PRESION ADMISIBLE: para B=1.00 145 kg/cm2

FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE (ESTATICO, DINAMICO): 3.25
ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO ACEPTABLE: I pulg
PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO {DE ACUERDQO A LA NORMA E.030)

ZONA SISMICA: 4
TIPO DE PERFIL DE SUELO:  S2
FACTOR DEL SUELO (8): $=1.05
PERIODO Tp (S): 0.60
PERIODO TL (S): 2.0

AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION: presenta agresividad, se recomienda el
tipo de cemento portland Tipo ip o HS fc 210 keg/cm2 usar recubrimiento para proteger la

cimentacion

PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION:
LICUACION: no presenta

COLAPSO: no presenta

EXPANSION no presenta

ay F. Fonttis Caldgrén
ARQUITECTO
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FEDERICO PAUCARTITO |- - {
ESTUONI DF MECANCA GE SUELDS, RECISTRA DE EXTAVACKIA {ASTM 1) 2488)
AYSOCSTRVE T2 ARPGLIPE . Y 0F 1A COUTURA D 06 .
—————— MRARAIN SN b PERSHUES ESTRANGRANCTS
ABewZ g o | Registro:|
REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488
SERVICIO ELABURACIIN DEL ESTLIDIO DE 111 CANICA BF SUELOS PARA ASOCACION LOS RADIOLES DISTRITO OF SAN
PROYECO ANTONID PROVINGIA DE MARISCAL NIETO DEPARTAMENTO DE MOQUEGLA™
SOLICITA ASOCIACION § OF BAIIOLE »
CALICATA PROF. 210m
NIVEL
FEGHA OGTURE, 2025 FREATIED
0
PROF. N E
v DESCRIPCION DEL SUELO, cusEIACON | o @
my 3
BUCS
MATERIALSUELTO DE COLOR BEIGE CLARO CON PLASTICIDAD MEDIA A NULA NG
SE ENCONTRO NIVEL FREATICO NO APTO PARA CIMENTACIONES
SP.SM n

MATERIAL SEM COMPAGTQ, DE COLOR CAFE CLARC HUMEDAD MEDIA A BAJA
PLASTICIDAD MEDIA A BAJA  OF CLASIFICACION 1SUCS SP-SM) ARENA MAL
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1.17. Anélisis de peligro:

1.17.1. Antecedentes peligro por sismo:

El estudio de Microzonificacion Sismica (agosto 2012) elaborado por el Centro Peruano-japonés de
investigaciones Simicas y Mitigacion de Desastres (CISMID) en convenio con la Universidad de
Ingenieria, en el cual, respecto a la historia sismica del Cercado de Lima, Silgado (1969, 1973, 1978 y
1992), hace una recopilacién de datos sobre los principales eventos sismicos ocurridos en el Per desde
el afio 1513. Este trabajo constituye una fuente de informacion basica para el conocimiento de las
intensidades sismicas de los sismos hisioricos. Segin esta informacion, los mayores terremotos
registrados en la costa central del Perl son los de 1586, 1687 y el de 1746, este ultimo destruyo
completamente la ciudad de Lima y gener6 un maremoto con olas de 15 a 20 m de altitud.

Su historia nos indica que Moquegua y |a zona sur del pais se han registrado sismos desde 1604, con
magnitudes que han superado los 8 grados en la escala de Richter, con consecuencias graves, que se
han sentido hasta en centro del pais. Casos como del 13 de agosto de 1868 en el que se produjo un sismo
de 8.6°, hasta la fecha se viene viviendo el silencio sismico. En |a descripcion de los sismos se han
utilizado como documentos basicos los trabajos de Silgado (1968) y ofros.

MAPA N° 007
MAPA DE ACOPLAMIENTO ANTISISMICO A PARTIR DE DATOS GPS
(CHLIET ET AL, 2011)
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Fuente: Instituto de Defensa Civi (I N-D_ECI_)' '

Segun el Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, el drea de estudio se encentra ubicado en la Zona 4,
denominado como zona de sismicidad alta, por lo que se puede determinar que el escenario de evaluacion
en evaluacion se encuentra en una zona de alto riesgo sismico y donde se esperan altas aceleraciones
sismicas por sus caracteristicas geotécnicas de acuerdo a los estudios realizados; Moguegua se localiza en
una zona de actividad sismica Susceptible a ser expuesta a esta clase de peligros, de acu

ocurrido el 23 de Junio del 2001, ha sido uno de los que més afecto a esta region, pues M
de viviendas de adive, barro y quincha en el ambiento departamental de Moquegua.
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Los sismos se definen como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacion s(ibita de energia
mecénica debido a tos cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos
resultantes, regidos ademés por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en
zonas de interaccion de placas tectonicas, como dentro de ellas.

Una parte de la energia liberada lo hace en forma de ondas sismicas y otra parte se transforma en calor,
debido a la friccion en el plano de la falla.

Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica liberada mediante vibracion del terreno
aledafio al foco y de su difusion posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos (corporeas y
superficiales), a fravés de la corteza y a veces del manto ferresire.

MAPA N° 010
ZONAS SISMICAS

20MAS
SiSMICAS

-
ZONAY SISMICAS
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W das sismicas

POR UNA FALLA G#

Fuente: IGP Per(

AP. 27409
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Mapa Susceptibilidad a Peligro por Sismo

~ memaen o mgow

e

by

= ‘:&1:‘9 e

L LEYENDA ] | i REENRIMCLA CARTOGRARICH ]
Escala: 1:5,000 o,
Susceptibilidad reglonal Muy baje o nuto (‘
(CENEPRER
Moderado - he v o s
Bajo Sistame da Coordenadas Seog b ficas
Datum Horizontal de Referancls WGsa4 Sisternra de informackin parala Gestiéa del Riesgo de Dasastres

Fuente: SIGRID

Mapa Susceptibilidad a Peligro por Sismo
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1.17.2. Clasificacion de Peligros:

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la recopilacion de
informacién en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contrasto la informacion y se
validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajé en coordinacién con los representantes de la ASOCIACION DE VIVIENDA LOS
RADIOLES, para la identificacion de los peligros durante la visita a campo; contrastando con la informacion
del CISMID, INGEMMET e IGP.

Seguin su origen, pueden ser de dos clases: los generados por fenémenos de origen natural; y, los inducidos
por la accién humana o antrépicos.

GRAFICO N° 001
CLASIFICACION DE LOS PELIGROS

rd

Peligres Generados por Fenomenos
de Geodinamica Inferna

PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fenomenos
Hidrometeorologicos y Oceanogrdficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Biclogicos

Fuente: Manuai para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 2da Versién — CENEPRED

Se ha identificado que el &mbito de estudio presenta peligros de origen natural que es:

e Peligro : Sismo
e Tipo : Peligros generados por fenémenos de origen natural
e Origen : Geodinamica inferna

Debido a que el Per( se encuentra ubicado en una zona de alta actividad sismica y volcanica, en una zona [\I]
conocida como el Cinturén de Fuego del Pacifico y por interaccion de las placas tecténicas (Nazca y
Sudamericana).

Esta clasificacion ha permitido ordenar a los peligros generados por fendmenos de origer| natural en tres
grupos:
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GRAFICO N° 002
CLASIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENQS DE POR FEI}IOMENOS DE POR FENOMENQS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROI_.OGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Uuvigs intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes andmalos Erasion
Propagacién o :
atoral Sequia Incendios forestales
Flui Descenso de Olas de calor y
uie temperatura frio
Reptacién Granizadas Deglaciacion

Deformaciones
gravitacionales
profundas

Fenémeno El Nino Fenémeno La Nifa

Fuente: Manual para la Evaeluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 2da Versién -~ CENEPRED
1.17.3. Determinacion de Peligro:
1.17.3.1. Peligro por Movimiento en masa
a. Parametros de Evaluacion

> Magnitud:

potencial de dafio (Rodriguez y Jiménez, 2009).

wfjeasvernanrssonasnefovnenune

F. Fonttis Caliierén

ARQUATECT
C&P. 27409

CUADRO N° 005 "Ra
ESCALA DE VELOCIDAD PROPUESTA POR CRUDEN Y VARNES (199

(ADAPTADA DE AGS, 2000, LEE Y JONES, 2004).
Clase de =0, Velocidad | Velocidad 7 . E
Velocidad Descripcion (mmis) Tipica Probable importancia destructiva (
| Catastrofe de mayor violencia, los edﬁgos’
Extremadamente 3 expuestos son totalmente destruidos por @
7 répido. 5x10 s impacto del material desplazado, tuchas
muertes.
. ' Algunas pedidas de vidas humanas,
‘ 6 Muy réapido 5x10 3mimin | velocidad demasiado grande, destruccion
| | | importante
- Evacuacién es posible: estructuras, bienes y
-1 H
. S Répido 5x10 1.8 mh equipos son destruidos,
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Aigunas estructuras pueden mantenerse, si
se encuentran a corta distancia frente a la
masa desplazada, las estructuras localizadas
en la masa desplazada son extensamente
dafiadas

Correctivos pueden llevarse a cabo durante el
movimiento, algunas estructuras se pueden
mantener con trabajos frecuentes, si el
movimiento total no es grande durante la fase
de aceleracion.

Algunas estructuras permanentes sin dafios
por el movimiento, si hay grietas se pueden
reparar.

i o
|
| 4 Moderada 5x103 13 m/mes
|
3 lenta 5x10°5 1.6 m/afio
2 Muy lenta 5x107 | 16
y mm/afio
1 Extremadamente | i
lenta |

Imperceptible sin instrumentacion.

Fuente: Cruden y Varnes (1996)

> Intensidad:

CUADRO N° 006
INTENSIDAD
% VIVIENDAS AFECTADAS SEGUN NIVEL | PESO
PARAMETRO DE DANOS PONDERADO | *277
o PH Mayor al 70% B P31 0.426
x [P Entre 40-70% | PS2 0.279
5 | Pi3 Entre 20-40% Ps3 0.153
S | Pi4 Entre 10-20% PS4 0.089
S [Pi5 Menor a 10% PS5 0.053
» Frecuencia:
CUADRO N° 007
FRECUENCIA
PARAMETRO | EVENTOS OCURRENCIA

PF1 Superior a 5 eventos al afio en promedio y/o por lo menoy{e_z al afio ™

PF2 De 3 a 4 eventos por afio en promedio

PF3 De 2 a 3 eventos por afio en promedio (

DESCRIPTOR

w
Lt

PF4 | De1ta2eventos por afio en promedio X I

| PF5 De 1 evento por afio en promedio 0 ausencia

b. Determinacion de la susceptibilidad:

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor

ocurra sobre determinado ambito geografico, condicionada por factores condicionantes |y

desencadenante.

Se considerara como fuente primaria la informacion de susceptibilidad proveniente del mapa dx

FQ

predisposicion a que un evento suceda

susceptibilidad de movimiento en masa e inundacion del INGEMMET, en el caso de que esta’
susceptibilidad no se precise a escala de detalle (hasta 1/25000) se tomara en consideracion a

partir de la matriz lil.

Para determinar el nivel de peligro para el presente andlisis de riesgo en la Asociacion de

vivienda Los Radioles, se empled las matrices Ii, il
020-2020-VIVIENDA.

1, V, Vil y Vlil establecidos en la R.M N°
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Matriz Il: Fisicamente la zona se encuentra susceptible a movimiento en masa:

CUADRO N° 008
MATRIZ If
Fisicamente la zona de interés se
encuentra susceptible a movimiento en Valor
masa
Muy Alto 5
Alto o 4
Media 3
Baja 2 X
Muy Baja 1

% Muy Alta: Laderas con zonas de falla, masas de roca intensamente meteorizadas, saturadas
y muy fracturadas, con discontinuidad desfavorable, depositos superficiales inconsolidados,
laderas con pendientes entre 30° a 45°, movimientos en masa anteriores y/o antiguos. En
estos sectores existe alta posibilidad de que ocurran movimiento en masa.

> Alta: Laderas que tienen zona de falla, masa de roca meteorizacion alta 0 moderada,
fracturadas con discontinuidades desfavorables, depositos superficiales inconsolidados,
materiales parcialmente a muy saturadas, laderas con pendiente entre 25° a 45° donde han
ocurrido movimiento en masa o existe la posibilidad de que ocurran.

> Media: Laderas con algunas zonas de falla, erosion intensa o materiales parcialmente
saturados, moderadamente meteorizados, laderas con pendiente enire 20° a 30°, donde
han ocurrido algunos movimientos en masa y no existe completa seguridad de que no
ocurran movimientos en masa. Estos pueden ser detonados por sismos y lluvias
excepcionales.

> Baja: Zonas que tienen pocas condiciones para originar movimiento en masa, salvo que
pueda ser afectada por movimientos en masa ocurridos en zonas con susceptibilidad alta a
muy alta, cercanas a ellas detonadas principalmente por lluvias excepcionales. Laderas con
material poco fracturadas, moderado a poca meteorizacion, parcialmente erosionado, no
saturadas, con pocas discontinuidades favorables. Pendiente entre 10° a 20°, se incluyen
movimientos en masa por erosion fluvial.

» Muy Baja: Terrenos con pendientes a menores a 5° donde no existen indicios que permitan
predecir deslizamientos. Laderas no meteorizadas, con discontinuidades favorables. =~

Matriz lii: Pendiente del terreno:

CUADRO N° 009
MATRIZ Il
Fendiente del terreno :
() enio ade dSe

Muy escarpada >50° 5 -

Abrupta 35°-50° 4 Nsm=s Zefearses
Fuerte 20°-35° 3 Ra F. Fonttis Calderén
Moderada 6°-20° 2 X 405

Llana y/o suave < 5° 1

> Muy escarpada: Muy empinado, abrupto y escabroso, dificil de transitar o acceder por
pendientes pronunciadas y desniveles.

> Abrupta: Terrenos de dificil acceso o transito, a causa de su excesiva pendiente o por la :
existencia de cortes, rocas o accidentes que dificultan ef paso de ellos. "

» Fuerte: Fuertemente inclinada, ondulada, quebrada empinada.
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» Moderada: Laderas moderadamente inclinadas, con elevaciones o depresiones mas 0
menos importantes con relacion a la superficie llana.

» Llana ylo suave: Aquella forma de terreno que, sin ser perfectamente plana, presenta
ondulaciones y sus pendientes son tan suaves que pueden considerarse como planicies
bajas.

Matriz V: Unidades Geomorfoléogicas:

CUADRO N° 010
MATRIZV
Unidades geomorfolégicas (para peligros
geomorfologicos)
Geoformas escarpadas 5
Geoformas elevadas 4
Geoformas moderadamente elevadas 3
Geoformas moderadas 2 X
Geoformas llanas 1

> Geoformas escarpadas: Incluye laderas de montafias estructuralmente plegadas, se tiene
como geoformas en esta categoria: montafia, quebrada, dunas, abanicos aluviales, iaderas
de volcanes.

> Geoformas elevadas: corresponde a zonas de topografia poco accidentada, conformadas
por laderas de montafias moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los
procesos geomorfologicos también corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua
a su paso produce erosion de laderas. Se considera como geoforma de esta categoria a las
laderas estables.

> Geoformas moderadamente elevadas: Corresponden a zonas de topografla poco
accidentada, conformadas por laderas de montafia moderadamente ramificadas y
estructuralmente plegadas. Los procesos geomorfolégicos también corresponden a los de
escorrentia superficial, cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se considera como
geoforma de esta categoria a las Jaderas estable.

> Geoformas moderadas: Corresponden a zonas que se encuentran por encima de las
terrazas de inundacion, son acumulaciones o depésitos de sedimentos, productos de la
erosion y del transporte del agua de escorrentia que a su vez es impulsada por la gravedad.
Se considera como geoformas a las terrazas inclinadas y terrazas.

> Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas que se e

tiene: planicies, llanuras de inundacion, lechos fluviales, torrenteras.

Matriz VII: Unidades de areas restringidas:
CUADRO N° 011

MATRIZ VII CAP. 27409

Areas Restringidas
Fajas marginales y zonas intangibles 5
Ladera inestable, areas contiguas a falla geologicas |

activas, zonas ubicadas alrededor de volcanes, zonas

inundables y é&reas con recurrencia a determinados 4

peligros de origen natural (Sinpad, Geocatmin y Sigrid)

Zonas ubicadas alrededor de glaciares 3

Areas no afectadas 2 X

> Fajas marginales: Seg(in la ley de Recursos Hidricos, las fajas marginales son espacios
aledafios a las riberas de las fuentes de agua delimitados por la ANA para la proteccion del

.;|

PLAN ESPECIFIER - MORUEGHA

ara



PLAN ESPECIFICID

recurso hidrico. Para proteger la franja es necesario restringir el uso poblacional agricola u
otra actividad.

» Zonas intangibles: Son espacios protegidos de excepcional importancia cultural y biolégica,
en los cuales no puede realizarse ningln tipo de actividad extractiva debido a su valor
ambiental.

» Laderas inestables: Geoformas con mayor susceptibilidad a movimiento de ladera que
propenden a caidas de rocas, desprendimientos, colapso de taludes, deslizamiento y/o
flujos.

> Falla geoldgica activa: Aquella falla que generara un sismo en algin momento en un futuro
cercano. Es considerada activa si ha tenido algiin evento sismico reciente o evidencia de
que haya ocurrido algun sismo en los ultimos 10 000 afios.

»> Zonas inundables: Se considera zona inundables los terrenos que pueden resultar
inundado por los niveles teéricos que alcanzarian las aguas en las avenidas cuyos periodo
estadistico de retorno sea de 100 afios, atendiendo a estudio geomorfoldgico, hidrolégicos
e hidraulicos, asl como de seres de precipitaciones historicas y documentos o evidencias
histéricas de las mismas en los lagos, lagunas, embalses, rios 0 arroyos, as! como las
inundaciones en las zonas costeras y las producidas por la accién conjunta de rios y mar en
la zonas de transicion.

> Zonas alrededor de glaciares: Aquellas zonas que pudiesen verse afectados por
desprendimientos glaciar y/o mermados en la provisién de agua por deshielo.

» Zonas no afectadas: Zonas cuyo nivel de impacto negativo de un determinado peligro de
origen natural es minimo o inexistente.

Matriz VIil: De acuerdo a la norma técnica E.030 Disefio Sismorresistente se considera
el siguiente detalle por tipologia de suelo:

CUADRO N° 012
MATRIZ VIli

Perfil del Suelo

(norma E.030)
TIPO 54 - 5
TIPO S3 4 )
TIPO S2 3
TIPO §1 2 | X
TIPO S0 1 [ .

> 84: Condiciones excepcionales en propiedades fisicas, potencial de problemas geotécnicos
(licuacion, colapso, entre ofros).

> 83: Suelos blandos (Arena fina o grava arenosa y suelos cohesivos).

» 82: Suelos intermedios, es decir medianamente rigidos como las arenas y gravas
medianamente compactas y suelos cohesivos compactos.

» §1: Corresponde fracturadas y suelos rigidos (arenas y gravas medianamente compactadas,
asi como suelo cohesivo compacto).

> 80: Corresponde a rocas duras que no ha sido meteorizadas.

¢. Determinacion del nivel peligro por Movimiento de masas:

El peligro a analizar es el de movimiento de masa en la Asociacion d
del distrito San Antonio, provincia de Mariscal Nieto, departamento de M
se empleara el siguiente calculo:

* Ray F. Fonttis Calde -
ARQUITECTO

(_‘,(ﬂ:‘. 27409
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NIVELES DE PELIGRO POR MOVIMIENTO MASA PONDERACION
MATRIZ PARAMETRO MUYBAJO  BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
R 4
Fisicamente la
zona de interés se
encuentra . . )
MATRIZ I susceptible a Muy Baja Baja Media Alto Muy Alto 2
movimiento en
masa
waTRzw | Pendentedel | Uanaylo | Moderada | g s | oo | esoarmeda 2
terreno suave < 5° §°.20° P >58u
. Geoformas
Unidades Geoformas | Geoformas Geoformas Geoformas
MATRZV Geomorfologicas llanas moderadas mocﬁg;gr:: nte elevadas escarpadas 2
Ladera inestable,
&reas contiguas a
falla geoldgicas
activas, zonas Fajas
. Zonas ubicadas | ubicadas alrededor ;
MATRIZ VIl | areas restringidas - :;ze;: dnac; alrededorde | de volcanes, zonas mang::lses y 2
glaciares inundables y &reas intanaibles
con recurrencia a g
determinados
peligros de origen
natural
MATRIZ VIII | Tipologia de suelo | TIPO SO TiIPO $1 TIPO 82 TIPO 83 TIPO S4
NIVEL DE PELIGRO: MEDIO
CUADRO N° 013
CALCULO DE PELIGRO
NP Movimiento Masas = (Il + il + V + VIl + VHll) / 5 }
iz Il T
PONDERACION Matriz Matrizlll  MatrizV ~ MatrizVIl Matriz VIll TOTAL
2 2 2 2 2 2
|
CUADRO N° 014 (
NIVEL DE PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASA

NIVEL DE PELIGRO

1.17.3.2. Peligro por sismo

av F. Fonttis Calderdn
ARQUITECT:

a. Parametro de Evaluacion

ChP, 27409
» Magnitud del Sismo:
PARAMETRO MAGNITUD DEL SISMO | /
@ S1 Mayor a 8.0: Sismo de Gran Magnitud | { Vi
2 S2 6.0:a 7.9: Sismo Mayor \
'&I S3 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios menores en la lotalidad
2 S4 3.5 a 4.4: Sentido por mucha gente
L"‘d 85 Menor a 3.4: No es sentido en general, pero es registrado en sismografos

Fuente: CENEPRED / Escala de Ritcher - IGP
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> Intensidad del Sismo:

DESCRIPTORES

PARAMETRO INTENSIDAD DEL SISMO
' 181 XY XII. Destruccidn total, puentes destruidos, grandes grietas en el suelo.
Las ondas sismicas se observan en el suelo y lanzados at aire.
182 XY X. Todos los edificios resultan con dafios severos, muchas

considerablemente fracturado.

edificaciones son desplazadas de su cimentacién. El suelo resulta

estructuras de buen disefio.

1S3 VI, VIL'Y VIII. Sentido por todos, los muebles se desplazan, dafios
considerables en estructuras de pobre construccion. Dafios ligeros en

| arboles y postes se balancean.

1S4 [ 14, IVY V. Notado por muchos, sentido en el interior de las viviendas, los

IS5 [ Iy Il. Casi nadie lo siente y/o sentido por unas cuantas person

as.

Fuente: CENEPRED / Escala de Mercalli modificada — 1GP

> Aceleracion Natural del Suelo:

PARAMETRO ACELERACION NATURAL DEL SUELO
o AC1 Menor a 0.05 micrones
o AC2 0.05 - 2 micrones
% AC3 2 - 5 micrones
2 AC4 5 - 8 micrones
w o
o w AC5 8 - 10 micrones

Fuente: CENEPRED / Adaptado de CISMID

b. Determinacion de la susceptibilidad

Matriz Il: Susceptibilidad a Sismo:

CUADRO N° 015
MATRIZ Il

Fisicamente la zona de interés se

encuentra susceptible a Sismos

Muy Alto 5
Alto 4
Media I
Baja I
Muy Baja K

Muy Alta: Laderas con zonas de falla, masas de roca intensamente meteorizadas, saturgdas y
muy fracturadas, con discontinuidad desfavorable, depésitos superficiales inconsolidado
laderas con pendientes entre 30° a 45°, movimientos sismicos anteriores y/o antiguos. Enlestos
sectores existe alta posibilidad de que ocurran sismos.
Alta: Laderas que tienen zona de falla, masa de roca meteorizacion alta o moderada, fracturadas
con discontinuidades desfavorables, depdsitos superficiales inconsolidados, materiales
parciaimente a muy saturadas, laderas con pendiente entre 25° a 45° donde han ocurrido sismos
o existe la posibifidad de gue ocurran.

Media: Laderas con algunas zonas de falla, erosion intensa o materiales parcialmente
saturados, moderadamente meteorizados, laderas con pendiente entre 20° a 30°, donde antes
han ocurrido sismos y no existe completa seguridad de que no sean recurrente.

Baja: Zonas que tienen pocas condiciones para originar sismos, salvo que pueda ser afectada
por activacion de falla y/o desplazamiento de placas tectonicas ocurridos en zonas con

AP. 27409
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susceptibilidad alta a muy alta. Laderas con material poco fracturadas, moderado a poca
meteorizacién, parcialmente erosionado, no saturadas, con pocas discontinuidades favorables.
Pendiente entre 10° a 20°, se incluyen movimientos en masa por erosion fluvial.

% Muy Baja: Terrenos con pendientes a menores a 5° donde no existen indicios que permitan
predecir deslizamientos. Laderas no meteorizadas, con discontinuidades favorables.

Matriz Iil: Pendiente del Terreno:

CUADRO N° 016
MATRIZ il
Pendiente del terreno Valor
(sismo)
Muy escarpada >50°
Abrupta 35°-50°
Fuerte 20°-35°
Moderada 5°-20°
Llana y/o suave < 5°

—= N WO,

» Muy escarpada: Muy empinado, abrupto y escabroso, dificil de transitar o acceder por sus
pendientes pronunciadas y desniveles.

> Abrupta: Terrenos de dificil acceso o transito, a causa de su excesiva pendiente o por la
existencia de cortes, rocas o accidentes que dificultan el paso de ellos.

» Fuerte: Fuertemente inclinada, ondulada, quebrada empinada.

> Moderada: Laderas moderadamente inclinadas, con elevaciones o depresiones mas 0 menos
importantes con relacion a la superficie llana.

> Llana ylo suave: Aquella forma de ferreno que, sin ser perfectamente plana, presenta
ondulaciones y sus pendientes son tan suaves que pueden considerarse como planicies bajas.

Matriz V: Descripcion de las unidades geomorfoldgicas:

CUADRO N° 017
MATRIZV
Unidades geomorfologicas
(Para peligros sismo)
Geoformas escarpadas
Geoformas elevadas
Geoformas moderadamente elevadas
Geoformas moderadas
Geoformas llanas

—_ N W e

> Geoformas escarpadas: Incluye laderas de montafias estructuraimente plegadas, se tiegje
como geoformas en esta categoria: montafia, quebrada, dunas, abanicos aluviales, laderas d&
volcanes.

> Geoformas elevadas: corresponde a zonas de topografia poco accidentada, conformadas po
laderas de montafias moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los procesos
geomorfoldgicos también corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua a su paso |
produce erosion de laderas. Se considera como geoforma de esta categoria a las laderas
estables.

» Geoformas moderadamente elevadas: Corresponden a zonas de topografia poco
accidentada, conformadas por laderas de montafia moderadamente ramificadas y
estructuralmente plegadas. Los procesos geomorfologicos también corresponden a los de
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escorrentia superficial, cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se considera como

geoforma de esta categoria a las laderas estable.

» Geoformas moderadas: Corresponden a zonas que se encuentran por encima de las terrazas
de inundacién, son acumulaciones o depésitos de sedimentos, productos de la erosion y del
transporte del agua de escorrentia que a su vez es impulsada por la gravedad. Se considera

como geoformas a las terrazas inclinadas y ferrazas.

» Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas que se encuentran en contacto
directo con el rio, generalmente es estrecha y de fondo casi planc. Entre las geoformas se tiene:
planicies, llanuras de inundacién, lechos fluviales, torrenteras.

Matriz VIil: Ds acuerdo con la norma técnica E.030 Disefio Sismorresistente se considera el

siguiente detalle por tipologia de suelo:

CUADRO N° 018
MATRIZ Vill
Perfil del Suglo Valor
{Segln capacidad portante)
TIPO IV 5
TIPO Il 4
~ TIPOH 3
o TIPO| 2 X

» TIPO IV: Condiciones excepcionales en propiedades fisicas, potencial de problemas
geotacnicos (licuacion, colapso, entre otros). Comprendiendo toda la franja fimitrofe al litoral, las
zonas de Playa, siendo depositos marinos, con valores de capacidad portante muy bajas y alta

susceptibilidad de licuacion de los suelos.

» TIPO lli: Suelos bfandos (Arena fina o grava arenosa y suelos cohesivos). Comprendiendo toda
la franja paralela al litoral, considerada como predominantemente areno limosos altamente
organico superficialmente y arenas finas de origen marino en Profundidad, su valor de capacidad
portante se puede considerar mucho menores a 1.50 kg/cm?,

» TIPO Il: Suelos intermedios, es decir medianamente rigidos como las arenas y gravas
medianamente compactas y suelos cohesivos compactos. La zona comprendida por el sector
de la planicie del valle, en la que fundamentaimente se consituye un material superficial areno-
limosos con alto contenido de materia organico por el uso agricola, sus valores de capacidad

portante mayores de 1.50 kg/cm?,

> TIPOI: Corresponde fracturadas y suelos rigidos (arenas y gravas medianamente compactadas,

asi como suelo cohesivo compacto). Constituidos por rocas alteradas por efectos de
intemperismo y fracturadas, y en el mejor de los casos por roca inalterada, la cual se halla a

kg/em?.

Matriz X: Segian Zonificacion Sismica de San Antonio se tiene Io siguiente:

CUADRO N° 019
MATRIZ X

Zonificacion Sismica

ZONA IV

ZONA i

ZONA I

ZONA |

MY W

|
Fuente: IGP - Perti
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» ZONA I: Conformada por estratos de origen igneo cubiertos por un manto de origen coluvial
poco consolidado y de poco espesor (3 a 5 metros). A profundidad este suelo tiene un
comportamiento rigido, con periodos de vibracién natural que varian entre 0.1 y 0.3 segundos,
correspondiendo a suelos. Tipo S1 de la norma sismorresistente peruana. En el extremo este de
la zona céntrica de la localidad, fos suelos presentan capacidad portante media. Hacia el extrema
NE del area en estudio, la respuesta dinémica del suelo tiene un aporte topogréfico, debido a
que los suelos adicionalmente responden a periodos secundarios de 0.5 segundos. Asimismo,
en el extremo sur de la ciudad de Camana se concentran valores de 0.1 y 0.2 segundos que
deben ser considerados en obras de ingenieria. Las velocidades de corte pueden variar de 270
a 450 m/s para la capa superficial de poco espesor y de 520 m/s para la capa més profunda (10
a 40 metros).

> ZONA II: Conformada por estratos superficiales de suelos granulares finos a medios y suelos
aluviales con espesores de hasta 10 metros, subyaciendo a estos estratos se tiene material de
mayor consistencia. Esta zona comprende a la ciudad de Camana y las 4reas urbanas que se
encuentran sobre el abanico aluvial, donde los periodos dominantes del terreno, determinados
por las mediciones de vibracion ambiental, varian entre 0.3 y 0.5 segundos; por lo que, su
comportamiento dinamico es tipificado como un suelo Tipo S2 de la norma sismorresistente
peruana. Los suelos presentan capacidad portante de media a baja. Periodos de 0.5 segundos
se concentran en las localidades de San José y Chule, y adicionalmente sobre areas de menor
dimensién ubicadas en el extremo norte de la Quebrada Bandurria, pudiendo ser debidos a
efectos topograficos. Asimismo, hacia el extremo sur de la ciudad de Caman4, a pesar de
evidenciar un dominio de 0.3 segundos, se tiene la presencia de areas donde se concentran
valores de 0.1 y 0.2 segundos.

» ZONA liI: Corresponde a suelos Tipo S3 y no han sido identificados en la zona en la ciudad de

Moqguegua.
> ZONA IV: Esta zona considera a los sectores proximos a la linea de costa donde predominan
depositos marinos y alto nivel freético y/o presenta fa mayor probabilidad de por

Tsunamis ante la ocurrencia de un evento sismico. El comportamiento dindmico de los sulos
ha sido tipificado como suelo Tipo S4 de la norma sismorresistente pdruana. Dicha Nornja
considera, a este tipo de suelos, como un caso especial por prisentar condicionks

excepcionales.
c. Determinacion del Nivel de Peligro por Sismo: @ (A ). eerefrmenes
grop + Ray F. Fonttis Calddrén
UITECTO

El peligro a analizar es el de sismos en la asociacion de vivienda los Radioles, distrito dd S4aAP. 27409
Antonio, provincia de Mariscal Nieto, departamento de Moquegua; por lo tanto, se emplefia el

siguiente calculo:
' DE P RO POR 0
ATR PARA He BAJO BAJO MEDIO ALTO AHyers PONDERACION
= =) 3 4 '
Fisicamente la zona de '
MATRIZ it inferés se encuentra Muy Baja Baja Media Alto Muy Alto 3
susceptible a sismos
Muy
i Liana y/o Moderada o aro Abrupta
MATRIZ Il | Pendiente del terreno suave < 5° 5°.20° Fuerte 20°-35 35°.50° esia;rgnada 2
. ~ Geoformas
MATRIZ V Unldadles. Geoformas | Geoformas P — Geoformas | Geoformas 2
Geomorfolégicas llanas moderadas elevadas | escarpadas
elevadas

MATRIZVE | T el suelo - TIPOI TPOI | TIPON | TIPOWN 2
MATRIZ X Zonificacion s‘ismlca i ZONA ZONA I ZONAII ZONA IV 2 f
Geotecnia Suelo ,
PROMEDIO TOTAL PELIGRO: MEDIO 22 —|
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CALCULO DE PELIGRO

NP SISMO=(H+ 11+ V + Vil + Vi) / 5

3 . : Matriz
PONDERACION Matrizll Matrizlll MatrizV Vil Matriz X

15

TOTAL

24

NIVEL DE PELIGRO POR SISMO: MEDIO
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1.17.4. Mapa de peligros por Sismo:

MAPA N° 011
NIVEL DE PELIGRO POR SISMO

L]

i
}

PERIMETRO: 748,66 ML J
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1.18. Anélisis de vulnerabilidad del area de intervencion:

En el marco dela Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de suffir dafios por accion de un peligro o amenaza.

GRAFICO N° 004
FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

PELGRO

VULNERABILIDAD

/]

OQDevm-—x

EXPOSICION FRAGIIDAD RESWIENCEA

Fosnte: CAN (2014}

Para determinar los niveles de vulnerabilidad EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, distrito de
Moquegua, provincia Mariscal Nieto y departamento de Moquegua y el impacto que en ellas se generara, se
considerd la dimensién Social, Econémica y Ambiental, considerando las futuras viviendas a consolidarse.

Exposicion:

esta referida a las decisiones y practicas que ubican al
ser humano y sus medios de vida en la zona de impacto
de un peligro. la exposicion se genera por una relacion
no apropiada con el ambiente, que se puede deber a
procesos no planificados de crecimiento demografico, a
un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a
politicas de desarrollo econémico no sostenibles. a
mayor exposicién, mayor vulnerabilidad.

Resiliencia

esté referida al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida
frente a la ocurrencia de un peligro. esté asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacion.
a mayor resiliencia, menor  vulnerabilidad
(cenepred,2014).

Fragilidad:

esté referida a las condiciones de desventaja o debilidad
relativa del ser humano y sus medios de vida frente a un
peligro. en general, esta centrada en las condiciones
fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen
interno, por ejemplo: formas de construccion, no
seguimiento de normativa vigente sobre construccion
ylo materiales, entre otros. a mayor fragilidad, mayor
vulnerabitidad (cenepred,2014).

ok F. Fonttis Cald
B fos e

C
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1.18.1. Evaluando la fragilidad de los elementos expuestos:

La evaluacion de la fragilidad de los elementos expuestos tiene en cuenta los siguientes componentes
principales, y considerando ademés la dimension social, econdmica y ambiental:

FRAGILIDAD DE AREA DE INTERVENCION

SOCIAL FISICO/ECONOMICO AMBIENTAL
Grupo etario - Estado de Conservacién | - grado de
FRAGILIDAD .p . - Material de construccién contaminacion
- Afiliacion a un . .
fino de Sequro predominante de residuos
po de Seg - Altura edificacion solidos
1.18.1.1. Fragilidad Dimension Social:
CUADRO N° 021
FRAGILIDAD: GRUPO ETARIO
GRUPO ETARIO VALOR %
DE 0 A5 ANOS Y MAYOR A 65 ANOS 5
DE 5 A 12 ANOS Y DE 81 A 65 ANOS 4 46.77
DE 13 A 15 ANOS Y DE 50 A 60 ANOS 3 -
DE 15 A 30 ANOS 2 -
DE 30 A 50 ANOS 1 53.33
Fuente: Elaboracién Propia
CUADRO N° 022

FRAGILIDAD: AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD
AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD

NINGUN TIPQ DE SEGURO 5
Sl, PERO NO UTILIZA EL SERVICIO 4
SI, PERO UTILIZA EL SERVICIO ESPORADICAMENTE 3
SI, UTILIZA EL SERVICIO PERMANENTEMENTE 2 100.00
POSEE SEGURO DE SALUD PRIVADO Y UTILIZA EL SERVICIO 1
PERMANENTEMENTE

Fuente: Elaboracion Propia

1.18.1.2. Fragilidad Dimension Fisico / Econémico:

CUADRO Ne° 023
FRAGILIDAD: ESTADO DE CONSERVACION
ESTADO DE CONSERVACION VALOR %
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE
CONSERVACION MUY MALO K
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE
CONSERVACION MALO 4 I i I, ™
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE
CONSERVACION REGULAR é 100'00\
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE \
CONSERVACION BUENO 2 /
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE
CONSERVACION MUY BUENO 1 JREJ F

Fuente: Elaboracion Propia
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FRAGILIDAD: MATERIAL DE CONSTRUCCCION PREDOMINATE
MATERIAL DE CONSTRUCCCION PREDOMINANTE VALOR %

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR ESTERA, 5 )
PLASTICO Y/O MATERIALES RUSTICOS
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR MADERA 4 85.14
Y/O TRIPLAY
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR ADOBE O
TAPIA 3 1.35
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR LADRILLO 9 )
CON ESTRUCTURA SIMPLE
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR LADRILLO 1 1351
Y/O BLOQUETA CON SOPORTE ESTRUCTURAL |
Fuente: Elaboracién Propia
CUADRO N° 025
FRAGILIDAD: CONFIGURACION DE ELEVACION DE EDIFICACION
CONFIGURACION DE ELEVACION DE EDIFICACION VALOR %
5PISOS 5 86.49
4 PISOS 4 13.51
3 PISOS 3
2PISOS 2
1 PISOS 1
Fuente: Elaboracién Propia
1.18.1.3. Fragilidad Dimensi6n Ambiental:
CUADRO N° 026

FRAGILIDAD: GRADO DE CONTAMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS

_ GRADO DE CONTAMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS ~ VALOR
CRITICO 5
MUY ALTO 4
ALTO 3
MODERADO 2 100.00
BAJO 1

Fuente: Elaboracién Propia
1.18.2. Evaluacién de la resiliencia en el ambito:

Su medicién puede hacerse considerando al menos los siguientes factores, y tomando en
consideracion la dimension fisica, social, econémica y ambiental:

CUADRO N° 027
RESILIENCIA DEL AREA DE INTERVENCION
SOCIAL i FISICO/ECONOMICA AMBIENTAL
- Actitud frente al riesgo | - Régimen de tenencia de la apacitacion  en
QSIS - Capacitacion en vivienda : de
Gestion de Riesgo y | -  Cumplimiento de norma técfiica conservacion
Desastres de construccion y/o edificadjon | ambientgl

Ry

Ray!E. Fonttis Calder
ARQUITECTO

CAP.?DQ
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1.18.2.1. Resiliencia Dimension Social:
CUADRO N° 028
RESILIENCIA: ACTITUD FRENTE AL RIESGO

ACTITUD FRENTE AL RIESGO VALOR %
ACTITUD FATALISTA, CONFORMISTA'Y CON DESIDIA DE LA 5
MAYORIA DE LA POBLACION
ACTITUD ESCASAMENTE PREVISORIA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION
ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORIA, ASUMEN EL RIESGO SIN
IMPLEMENTACIONDE MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO.
ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORIA, ASUMIENDO EL RIESGO E
IMPLEMENTANDOQ ESCASAS MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO
ACTITUD PREVISORIA DE TODA LA POBLACION, IMPLEMENTANDO
DIVERSAS MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO.

Fuente: Elaboracion Propia

4

2 100.00

CUADRO N° 029

RESILIENCIA: CAPACITACION EN GESTION DE RIESGOS DESASTRES NATURALES
CAPACITACION EN GESTION DE RIESGOS DESASTRES VALOR %
NUNCA 5
CADA 5 ANOS
CADA 3 ANOS

CADA DOS ANOS
UNA VEZ AL ANO

- N W

100.00

Fuente: Elaboracion Propia

1.18.2.2. Resiliencia Dimension Fisico / Econdmico:
CUADRO N° 030
RESILIENGIA: TENENCIA VIVIENDA
TENENCIA VIVIENDA VALOR )
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA ALQUILADA 5
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA PROPIA POR INVASION

4
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA PROPIA PAGADA A PLAZOS 3
2

100%

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CEDIDA POR ALGUN
PROGRAMA PUBLICO
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA PROPIA TOTALMENTE PAGADA 1

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO N° 031
RESILIENCIA: CUMPLIMIENTO DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION Y/O EDIFICACION
CUMPLIMIENTO DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION Y/O

o,
EDIFICACION it &
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA
TECNICA DE CONSTRUCCION MENOS DEL 10% DEL AREA DE 5
EDIFICACION T
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA
TECNICA DE CONSTRUCCION DEL 10 - 20% DEL AREA DE 12.90
EDIFICACION
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA a
TECNICA DE CONSTRUCCION DEL 20 - 40% DEL AREA DE 3

ol
EDIFICACION N e s e il
< t ' 5
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PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA

TECNICA DE CONSTRUCCION DEL 40 - 60% DEL AREA DE 2
EDIFICACION

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA

TECNICA DE CONSTRUCCION MAS DEL 60% DEL AREA DE 1

EDIFICACION

Fuente: Elaboracién Propia

1.18.2.3. Resiliencia Dimension Ambiental:

CUADRO N° 032
RESILIENCIA: CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL
CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL VALOR %
NO RECIBE CAPACITACIONES 5
ESCASA 4
REGULAR 3 100%
CONTINUA (MAYORITARIA) ) 2
ACTIVA (TOTAL) 1

Fuente: Elaboracion Propia

1.19. Determinacion de los niveles de vulnerabilidad:

Aligual que en el caso de los peligros, la vulnerabilidad puede caracterizar con métodos cuantitativos del tipo
de cantidad de elementos expuestos, inventario de elementos frégiles, indicadores de fragilidad estructural, o
con métodos cualitativos para caracterizar el grado de vulnerabilidad del ambito, o de algunos elementos
especificos tales como residencias escuelas, hospitales, estimando si esta en muy alta, alta, media o baja.

El nivel de vuinerabilidad es determinado por el equipo técnico asignado por la Municipalidad para determinar
la vulnerabilidad, tomara en cuenta criterios como los presentados en la matriz de vulnerabilidad adjunta a
continuacion:

CUADRO N° 033
MATRIZ DE VULNERABILIDAD
DESCRIPCION CUALITATIVA

‘ ..... ) yCaldern
By o o
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CUADRO N° 034
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
D RABILIDAD PONDERACION |
MR ) 0 PAR RO BAJO A MEDIO ALTO ALTO
=R | 3 4
Actividade eas urbanas,
TIPO DE e:olr‘:Omicaz Servicios basicos | Servicios educativos, | infraestructura
Exposiclén ELEMENTO Servicios turisticos . (energia, electricidad, | vias de transportey | de serviclos de 5
(agricuitura, pesca, . L :
EXPUESTO . . . agua y saneamienta) comuricacion salud y bienes
industrias y pecuaria)
culturales
= dei3at5afiosyde | de5al2afosyde | de0aSafosy
GRUPQ ETARIO de 30 a 50 afios de 15 a 30 afos 50 2 60 afios 613 65 afios mayor a 65 afics 1
Posee seguro de . .
i i
SOCIAL | - lACIONAUN | salud privadoy uiilza | Si,utilza el servicio | O PO YIZaEl | o o noulizael | Ningin tipo de )
TIPO DE SEGURO el servicio permanentemente S servicio seguro
esporadicamente
- permanentements |
Predomina ) Predomina ) Predomina |
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MAPA N° 012
MAPA CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
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1.19.1. Mapa de vulnerabilidad:

MAPA N° 013
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CALCULO DE RIESGO

PLAN ESPECIICID

1.20. Determinacion de los niveles de riesgo:

La determinacién cualitativa del riesgo se obtiene intersectando la peligrosidad y la vulnerabilidad, se
interrelaciona por un lado (vertical), el nivel de peligrosidad; y por otro (horizontal) el nivel de vulnerabilidad en
la respectiva matriz. En la interseccién de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podra calcular el
nivel de riesgo del &rea de estudio. Sin embargo, hay que puntualizar que solamente se va a llegar al célculo
del riesgo en las situaciones en que el calculo del peligro fue < 3, por consiguiente, estamos en situaciones en
que el riesgo puede ser medio o bajo.

1.20.1. Riesgo por Movimiento de masa:

CUADRO N° 035
NIVELES DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD
MATRIZ DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD NIVEL DE PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASA

DE P RO ALOR
PMA 4<P=5
Alto PA I<P=4
o TPM | 2<PS3 |
PONDERACION 3.00 PONDERACION 28
CUADRO N° 036
MATRIZ DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASAS

PELIGRO NIVELES DE RIESGO

Riesgo Alto Riesgo Alto

= 3 Riesgo Medi Riesgo Al Riesgo Al
(3.00 < P < 4.00) €59 10 fgi | 0 esgo Alto

o 2 RiesgoMedo | Riesgo Med Riesgo Al Riesgo Al
(2.00 <P <3.00) goopess esgo Medio esgo Alto jesgo Alto

Bajo 1 RiesgoBslo | RiesgoMedio | Riesgo Medi Riesgo Al

. (L00SPS200) B csaoledo iesgo Medio esgo Alto N
Nivel 1 2 3 4
| Media Alta
VULNERABILIDAD | , . Dol®
(1.00SV<2.00) | (200SV<3.00) | (3.00SV<4.00)

"Ray 1. Fonttis Calders
RQUITECTO
CAP. 27409
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1.20.2. Riesgo por Sismo:

CUADRO N° 037
NIVELES DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD
MATRIZ DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD NIVEL DE PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASA

NIVEL DE PELIGRO

=IRPET
PONDERACION 3.00 PONDERACION 2
CUADRO N° 038

MATRIZ DE RIESGO PORSISMO
PELIGRO EETEETE

Riesgo Alto Riesgo Alto

Alto , . Riesgo Alto i
Ri I

(3.00 <P < 4.00) 3 Riesgo Medio y esgo Alto

edig 2 RiesgoMedio B Riesgo Medio Riesgo Alto Riesgo Alto
(2.00 < P < 3.00)

Bajo A , ) ] . .
(1,005 P £ 2.00) 1 Riesgo Bajo ! Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto

Nivel 1 2 3 4
! Baja | Media Alta
e (1.00sV<200) | (200sV<3.00) | (3.00sV<4.00) -

1.20.3. Célculo de Probables perdidas:

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el &rea de influencia
del evento analizado en LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO,
PROVINCIA MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, a consecuencia del impacto del peligro
por sismo.

El célculo de los efectos probables, se refiere a la identificacion y estimacion monetaria de dafios, perdidas y
costos adicionales que podrian originarse a consecuencia de dafios, perdidas y costos adicionales que podrian
originarse a consecuencia del impacto del peligro en la zona de riesgo medio, alto, considerando la jurisdiccion
de la ASOCIACION LOS RADIOLES se encuentra expuesto a este tipo de peligro de geodinamica interna.

Estos efectos probables se clasifican en:

- Dafios probables: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos fisicos, edificaciones,
equipamientos, efc.

- Perdidas probables: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de préducir o de prest
consecuencia del impacto del peligro que se inicia después del impacto del everfio y puede prolongalse
hasta su recuperacién final.

- Costos adicionales probable: Son los gastos que se requeriran para la produccion de bi
servicios a consecuencia del impacto del peligro.

PLAR ESPECIFILD - MODUEGYA
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EFECTOS PROBABLES Cantidad Costo Total Dafios Perdidas
unitario /. probables probables
Daflos probables
Vivienda | 20 5000.00 100 000.00 100 000,00 |
Infraestructura— agua potable 2 10 000.00 20000.00 100 000.00 I
Infraestructura de red energia eléctrica
| Via local 100 mts 5000.00 500 000.00 | 500 000.00
|
[ o Perdidas probables
Costo de adquisicién de carpas 20 500.00 10 000.00 10 000.00
Costo de adquisicién de médulos de viviendas 20 | 10000.00 200 000.00 | 200 000.00
Gastos de atencién de ememencia 160 | 500.00 80 000.00 | 80000.00
Total §/. | 910000.00 | 700 000.00 290 000.00

1.21. Sintesis del Diagnéstico:

- En el area de estudio presenta un emplazamiento natural sobre Zona de Reglamentacion Especial Sub-
Zona de Tratamiento ZRE-T, segln la modificacion parcial del “Plan de Desarrollo Urbano Moguegua
Samegua 2016 - 2026", aprobado mediante ORDENANZA MUNICIPAL N° 021-2025-MPMN, segun lo
establecido en el D.S. N° 012-2022-VIVIENDA, se propone la elaboracion de un Plan Especifico por
asignacion de uso y zonificacion.

- Segln accesibilidad, el area de estudio tiene acceso directo hacia el area de estudio del presente Plan
Especifico desde la calle S/N; asimismo respecto al transporte urbano, existen 3 empresas de transporte
que tienen ruta directa hacia la sede de la Universidad José Carlos Mariategui.

- Respecto a los servicios basicos, el &rea de intervencion cuenta con acceso a los servicios de agua potable
y alcantarillado, su distribucién se da respecto al agua potable mediante piletas pablicas y el alcantariliado
mediante silos, respecto a la distribucién de energia eléctrica esta es de tipo comunitario.

- El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inamisible en donde deberé aplicarse
inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente recursos econdmicos
para reducir los riesgos.

- Se recomienda la conformacién de brigadas ante cualquier accidente y/o peligro que se suscite.

- El area en estudio se ubica en zona 04 en el mapa sismico del Perd, la cual tiene vulnerabilidad alta y de
acuerdo con el Decreto Supremo N° 003 - 2016 - VIVIENDA que modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio
Sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada por Decreto Supremo N° 011-2006-
Vivienda, modificada con Decreto Supremo N°002-2014- Vivienda.

- Segin el RNE en su Norma Técnica E.050, las aguas subterraneas son mas agresivas que los suelos al
estado seco; sin embargo el humedecimiento de un suelo seco por riego, filtraciones de agua de lluvia, fugas
de conductos de agua o cualquier ofra causa, puede activar a las sales solubles, Con la finalidad de
determinar el contenido de sales solubles totales, agresivas a las estructuras de concreto, se realiz6 el (\
analisis quimico con las muestras representativas obteniendo los resuitados siguientes:

- Segln el RNE, E-050 articulo N° 24; No debe cimentarse sobre turba, suelo tufaceo, volcanico, orgénico,
tierra vegetal, desmonte, relleno sanitario, estos materiales inadecuados deber, emovidos o

edificacion proyectada.

- Segln verificacion, en el entorno inmediato existe equipamiento ZONA D
COMPLEMENTARIOS ZSPC, SUB-ZONA EDUCACION UNIVERSITARIA E3.

ARQUITECTO

CA/PQ'7409
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CAPITULO II: PLAN ESPECIFICO DEL PREDIO:

2.0. Plan Especifico:
2.1. Marco Legal y Normativo:

Constitucién Politica del Pert:

Articulo 195°. - Los gobiernos locales promueven el desarrollo y la economia local, y la prestacion de los
servicios plblicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de
desarrolio.

Son competentes para;

(..)

2. Aprobar el plan de desarrollo local concertado con la sociedad civil.

6. Planificar el desarrollo urbano y rural de sus circunscripciones, incluyendo la zonificacion,
urbanismo y el acondicionamiento territorial.

7. Fomentar la competitividad, Jas inversiones y el financiamiento para la ejecucion de proyectos y obras de
infraestructura local.

8. Desarrollar y regular actividades y/o servicios en materia de educacion, salud, vivienda, saneamiento, medio
ambiente, sustentabilidad de los recursos naturales, transporte colectivo, circulacién y transito, turismo,
conservacion de monumentos arqueolégicos e histéricos, cultura, recreacion y deporte, conforme a ley.

()

El presente estudio mediante la formulacién del Plan Especifico, cumple con los requisitos establecidos segun
normatividad vigente y se encuentra justificado en todos sus términos; poniendo a consideracion su
aprobacion por parte de la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, que esta facultada por ley para:
"Aprobar el plan de desarrollo local concertado con la sociedad civil'. Los actos de aprobacion publica social
determinada por Ley, seran ejecutados segtn la forma y procedimiento que se determine la autoridad
municipal correspondiente, estando sometidos a lo que se disponga para la sustentacion publica que
corresponda

Ley N°27783 Ley de Bases de la Descentralizacién:
(...)

CAPITULO I

COMPETENCIAS MUNICIPALES

Articulo 42. Competencias exclusivas

a) Planificar y promover el desarrollo urbano y rural de su circunscripcion, y ejecutar los planes
correspondientes.

b) Normar la zonificacion, urbanismo, acondicionamiento territorial y asentamientos humanos.

{..)

&) Formular y aprobar el plan de desarrollo local concertado con su comunidad.
(..)

g) Aprobar y facilitar los mecanismos y espacios de participacion, concertacion y fiscalizacion.
(..)

El presente Plan Especifico, se somete a lo dispuesto segun Ley, en cuanto pueda se

Ley N°28611 Ley General del Ambiente R F;Ftt— Calderdn
° - Ray| F. Fonttis Calder¢n

Ley N°28611 ‘| ARQUITECTO

(... CAP. 27409

Articulo 23. Del ordenamiento urbano y rural
23. 1 Corresponde & /os gobiemos locales, en el marco de sus funciones y atribuciones, promover, fo
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diversos usos del espacio de jurisdiccién, de conformidad con la legisfacion vigente, los que son evaluados
bajo criterios socioeconémicos y ambientales.

()

El presente proyecto tiene una disttibucion que no interfiere con la calidad ecoldgica ni con el medio ambiente,
adaptandose la forma y emplazamiento del terreno natural, dando énfasis a la movilidad peatonal y sucesion
de espacios abiertos y potencializando el paisaje natural en sus circulaciones vehiculares

D.S. N"12-2022-VIVIENDA - Reglamento de Acondicionamiento Territorial v Desarrollo Urbano
Sostenible

()

SUB CAPITULO |
PLAN ESPECIFICO

Articulo 57.- Definicion y alcance del Plan Especifico

57.1. Producto del proceso de planificacion a cargo de las municipalidades orientado a complementar la
planificacion urbana de los continuos poblados, facilitando la actuacién o intervencién urbanistica en un sector
determinado de un PDM, PDU o EU, segin sea el caso, cuyas dimensiones y condiciones ameritan un
tratamiento integral especial. Una vez aprobado pasa a formar parte del cuerpo normativo aplicable a la
jurisdiccion que corresponda.

57.2. Se desarrollan cuando los Instrumentos de Planificacion Urbana, definan su necesidad, Ia cual debe
estar debidamente sustentada, en los planes que le dan origen: PDM, PDU o EU, salvo en el caso del Plan
Especifico denominado “Plan Maestro de Centros Histéricos”.

Articulo 58.- Ambito de Intervencion del Plan Especifico

58.1. Los Planes Especificos se delimitan en base a un poligono establecido en los Instrumentos de

Planificacion Urbana y pueden desarrollarse para los siguientes casos:

()

¢) Con fines de mejoramiento de la dotacién, ampliacién o mejoramiento de espacios y servicios
publicos.

()
Articulo 59.- Contenido minimo del PE

El PE contiene, como minimo, lo siguiente:

a) La delimitacién del &mbito de intervencion establecido en el PDM, PDU o EU.

b) Los objetivos que persigue el PE, acorde con lo establecido en el PDM, PDU o EU que determina su
elaboracion.

¢) Eldiagndstico del dmbito de intervencion en relacion a los objetivos del PE.

d) Las estrategias de intervencién que permitan resolver las demandas del mbito de intervencion. =

e) La zonificacion del rea de intervencion.

f) La propuesta para la implementacion de los instrumentos de gestién del suelo previstos en la Ley que
resulten pertinentes.

de ser el caso.
h) La ubicacitn y caracteristicas del equipamiento urbano y espacios publicos.
i) Los programas y proyectos a ejecutarse, especificando su financiamiento.
i) Los mecanismos de implementacion seguimiento y evaluacién del PE.

PLAN ESPECIFCD - MOTUER!A
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Articulo 63.- Vigencia del Plan Especifico

63.1. El horizonte de planeamiento del PE es equivalente al horizonte de planeamiento del PDM, PDU
o EU que le da origen.

63.2. El PE se mantiene vigente incluyendo la regulacion urbanistica establecida en el mismo, mientras
no se incorpore a un Instrumento de Planificacion Urbana.

Articulo 64.- Incorporacion del PE a los Instrumentos de Planificacién Urbana

Un PE aprobado se incorpora al Instrumento de Planificacién Urbana que le da origen en la fase de
actualizacion de este ultimo. Esta incorporacion es mencionada de manera expresa en la Ordenanza Provincial
que aprueba la actualizacidn del Instrumento de Planificacion Urbana.

-------- LA L Ll T LT YTy e

- Ray|F. Fonttis Calderén
ARQUITECTO
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CAPITULO lll: PROPUESTA GENERAL Y ESPECIFICO:

3.1. Propuesta General:
3.1.1. Consideraciones Previas:

La metodologia de la prospectiva busca identificar los escenarios futuros més probables y deseables hacia los
cuales debe enrumbarse, una region o un pais. Existen muchos futuros posibles, pero de ellos s6lo algunos
tienen en este momento la mayor probabilidad de ocurrencia. En las préximas horas puede ocurrir algo lo
suficientemente importante, como para cambiar esa asignacion de probabilidades. Por esa razén, la
prospectiva debe ser capaz de identificar aquellos escenarios futuros que en el periodo que va del presente
al horizonte del estudio, puedan presentarse.2

E! proceso metodolégico comprende:

> Definir las variables para tener en cuenta, cuya evolucion se considera reievante para planificar.
> Establecer hipétesis de comportamiento para cada una de esas variables.
> Fijar tendencias y acontecimientos futuros en términos de probabilidades.

GRAFICO N° 005
RUTA DE METODOLOGIA
REALIDAD
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DIAGNOSTICO SITUACIONAL |
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Fuente: Equipo Técnico

3.1.2.FODA:

Fortaleza:

- Se realiz6 el movimiento de tierra de la zona de estudio.

- Se encuentra articulado al sistema vial del distrito de San Antonio.
- Cuenta con acceso a los servicios basicos provisionales.

Debilidad: ’
- Ocupacion de viviendas informales en terrenos de propiedad del estado. ' T RN
p prop o @ Ray|F. Fonttis Calderon
ARQUITECTO

CAP. 27409

'

2 La Prospectiva: Herramienta indispensable de planeamiento en una Era de cambios — Mg. Fernando Ortega San M
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Oportunidad:
- Localizacion sobre vias de caracter nacional.
- Acceso mediante iransporte urbano, permite acceder a la poblacion de Moguegua.

Amenaza:

- Por su localizacion de Moquegua en una zona altamente sismica, debera implementarse acciones
para reducir los impactos sismicos.
- Cambio climatico [atente.

3.1.3. Diseiio de escenarios

Los escenarios son descripciones consistentes y coherentes de futuros hipotéticos alternativos que reflejan
diferentes perspectivas sobre el pasado, presente y futuros desarrollos, que pueden servir como base para la
accion. Un escenario debe describir una situacion futura. Se construye sobre el conjunto de variables
estratégicas y refleja un comportamiento futuro de las mismas. Cuenta con enlaces plausibles de causa efecto
gque conectan la condicion futura con el presente, mientras ilustra decisiones claves, eventos y consecuencias
a través de la narrativa, permitiendo reconocer los riesgos y oportunidades™

E! proceso plantea tres escenarios; el primero corresponde al escenario tendencial, el cual describe el
comportamiento de las variables, es decir, si se mantiene el curso actual y todas fas condiciones siguen iguales
a las situaciones del presente. El segundo es el escenario deseable, se refiere a la hipotesis del futuro que
corresponde a las situaciones ideales que pueden ocurrir, este tipo de escenario describe el estado ideal que
pueda alcanzar fa Ciudad en su desarrolio, se construiran tres tipos de escenarios:

> Escenario tendencial.
» Escenario deseable.
» Escenario posible.

GRAFICO N° 006
TENDENCIAS DE ESCENARIO

£

F* = Fulun deseatis 280 no probable
F2 = Futuro posible y probabia

' i F3= Fture rengenc.al o o deseatle
== &= eslugrzos estrategas

tiempo

R
PRESENTE FUTURD

Fuente: Planeacion Prospectiva, Una estrategia para el Disefio dei Fuiuro - Miklos-Tello Ed- LIMUSA.

COMP | VARIABLES DESCRIPCION DE LA VARIABLE
Crecimiento urbano descontrolado ocupa espacios
Ocupacion del Suelo destinados a fines especificos.
2 No se formaliza con fines residenciales
O L No se evidencia equipamiento urbano en el area de
i Equipamiento estudio del presente EU
S . No se consofida la infraestructura vial actualdel rea
b _Infraestructura vial de estudio. o ?V
. ) No se mitiga los riesgos presentes, alin se vncuentra
Gestion de riesgos en exposicion ante un peliaro por sismo.
o = Se realiza el desalojo de asociaciones posesionsdgs,
w % w Ocupacion del Suelo con el fin de recuperar suelos destinados a fines |
residenciales Thaesseusforesersorsnernnresssefenes

3 Organizacion para la Cooperacion y el Desamrollo Econémicos {OCDE) en su informe “Think Scenarios, Rethink Education”

- Ray F. Fonttis Calderdn
ARQUITECTO
CAP. 27409
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| comp VARIABLES

DESCRIPCION DE LA VARIABLE

i

i
Equipamiento

Se incorpora espacios destinados para equipamientos
urbanos en el area de estudios del P.E.

r Infraestructura vial

Se consolida la infraestructura vial en el &rea de
estudio del presente P.E.

Gestion de riesgos

Se implementa acciones de riesgos, con fines de
mitigacién mediante la implementacién de muros de
contencién.

QOcupacion del Suelo

Se realiza gestiones con las entidades de estado para
fines de formalizacién del presente P.E.

L N No se proyecta nuevos equipamientos, se gestiona la
]

% Equipamiento | consolidacién de equipamientos més préximos al P.E.
g Infraestructura vial geEmejora la accesibilidad vial al area de estudio del

Gestion de riesgos

Se realiza los cortes-rellenos en el &rea de estudios

| para reducir los niveles de riesgos.

Fuente: Elaboracion propia

3.1.4.Vision:

La Visidn, es el instrumento esencial para orientar las acciones y formas de intervencion. Supone la
meta que toda sociedad debe tener para alcanzar condiciones de vida adecuadas, Esta es la Vision del
area de intervencion, que refleja los deseos y aspiraciones de su poblacion, instituciones y autoridades.

~ VISION: PDU MOQUEGUA - SAMEGUA 2016-2026

MOQUEGUA UNA CIUDAD SEGURA, INCLUSIVA'Y COMPETITIVA; QUE DESARROLLA
SOSTENIBILIDAD SU PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL, CON UNA GESTION DEMOCRATICA QUE
GARANTIZA UNA CIUDAD PARA LA VIDA.

VISION DEL PLAN ESPECIFICO
CENTRO URBANO ACCESIBLE E INTEGRADO AL CONGLOMERADO MOQUEGUA -SAMEGUA.

Fuente: Elaboracion propia

Objetivos estratégicos:

Los objetivos estratégicos, son los que validan la visién que se han planteado como punto de partida. Pero,
para poder alcanzar estos objetivos estratégicos necesitamos implementar los objetivos especificos.

Eje Estratégico 01: LAS PERSONAS ALCANZAN SU POTENCIAL EN IGUALDAD DE OPORTUNIDADES

Y SIN DISCRIMINACION PARA GOZAR DE UNA VIDA PLENA

| Objetivos Estratégicos

Objetivos Especificos /~

OE.1 0. Mejorar las condiciones de

OEE 1.1 Garantizar el acceso a una viyienda de calidad  \

| habitabilidad de la poblacién

OEE 1.2 Mejorar la cobertura y calidad de](os servicios basicos J

Fuente: Elaboracion propia

3.2. Propuesta Especifica:

3.2.1. De la clasificacion General del suelo:

La Ley N° 31313 - Ley de Desarrollo Urbano Sostenible (DUS), publicada el 25 de Julio de 2021
establece los principios, lineamientos, instrumentos y normas que regulan el acondicionamiento
territorial, la planificacion urbana, el uso y la gestion del suelo urbano, a fin de lograr un desarrolio\urbano
sostenible. De acuerdo con el Articulo 33 de la DUS, las Municipalidades Provinciales y municipios

PLAN ESPECIFIED - MDRUEGUA



PLAN ESPECIFICED

distritales tienen competencias para establecer el Clasificacion del Suelo en el Plan de Desarrollo
Urbano, como es el caso det Plan de Desarrolio Urbano de la ciudad de Moguegua-Samegua.

Los objetivos de la Clasificacion del Suelo son:

1) Promover el uso éptimo del suelo urbano y controlar la ocupacion del suelo urbanizable, segtin sus
potencialidades

2) Pianificar y programar los procesos de ocupacion del suelo urbanizable en el corto plazo

3) Proteger el suelo rural de potencial productivo y que se encuentran en el borde de las ciudades y
centros poblados

CLASIFICACION GENERAL DEL SUELO SEGUN LEY D.U.S.

CLASIFICACION DE SUELOS
SUELO DE PROTECCION SP
SUELO RURAL SR
SUELO URBANO SuU

Fuente: Elaboracién propia

Segtin la modificacion parcial def “Plan de Desarrollo Urbano Moquegua Samegua 2016 - 2026”, vigente
actualmente, en la clasificacion general del suelo drea de intervencion del presente Plan Especifico
recae sobre suelo cuya clasificacion es de Area Urbana; esto indica que no presente restricciones
algunas para su consolidacion en el horizonte de la modificacion parcial del “Plan de Desarrollo Urbano
Moguegua Samegua 2016 - 2026", actuaimente vigente.

PLANO N° 014
~ CLASIFICACION GENERAL DEL SUELO

Fuente: Plan de Desarrofio Urbano Moguegua-Samegua

Segun e plano de propuesta de sub clasificacion del suelo, el area de intervencion del presente Plan
Especifico recae sobre suelo urbano consofidado, entendiendo que es un area apta para su
consolidacion, con fines consolidacion.

PLAN ESPECIFICT - MORMEGA




PLAN ESPECIFICAT

3.2.2. Sub Clasificacion del Suelo:
A. Suelo Urbano:

El Suelo Urbano es ef area destinada a usos urbanos actuales y futuros en el ambito de la ciudad de
Moquegua. Esté constituida por reas ocupadas, areas con asignacion de usos y con dotacion de
servicios o instalaciones urbanas que posibilitan su urbanizacion y edificacion; asi como, por aquellas
ocupadas con un proceso de urbanizacién incompleto, con distintos niveles de intensidad de
consolidacion, asi como las areas previstas para expansion urbana futura, que podréan ser sometidas a
procesos perentorios de urbanizacién a corto y mediano plazo.

Asimismo, este incluye areas que presentan condiciones que no les permiten ser aptas para urbanizarse
pero que tienen reconocimiento legal, normativo o una categoria de zonificacién que las reconoce como
urbanas. No obstante, para estos casos se plantea la realizacion de estudios especificos que permitan
justificar su adecuacion al suelo urbano o verifiquen su aptitud como suelo de proteccién por no cumplir
con los criterios generales planteados para tal fin,

A.1. Suelo Urbano Consolidado:

De acuerdo con el literal “a” del numeral 1 en el Art. 33 de la Ley DUS, el Suelo Urbano Consolidado
‘son las éreas urbanas que predominantemente poseen adecuada dotacién de servicios,
equipamientos, infraestructuras y espacio publico, necesarios para un nivel de vida de calidad y
sobre las que se requieren acciones de mantenimiento y gestion”.

Para la delimitacion de esta sub clasificacion del suelo, se ha considerado a aquellos suelos
conformados por asociaciones principalmente formales, cuya ocupacion data de décadas
anteriores y que han logrado su consolidacion en el proceso de ocupacién y habilitacion urbana y
se encuentran actualmente en proceso de densificacion. Comprende suelos que requieren acciones
de mejoramiento, conservacion y mantenimiento de la calidad del habitat, y en algunos casos
reajuste de suelos para una mejor distribucién del espacio piblico, cabe precisar que estas zonas
deberan implementar sistemas de contencién, transporte de escorrentia superficial.

Realizado el andlisis situacional y la comparacién de dos marcos normativos tales como el D.S.
022-2016-VIVIENDA y el D.S. 012-2022-VIVIENDA, le corresponderia este tipo de sub clasificacion
del suelo, entendiendo que alin no se realiza el reajuste del suelo y la adecuacion al D.S. 012-2022-
VIVIENDA,

Como clasificacion general del suelo, es suelo urbano; como sub clasificacion le corresponde Suelo
Urbano consolidado segin el marco normativo amparado por el D.S. 012-2022-VIVIENDA.

En las disposiciones complementarias del D.S. 012-2022-VIVIENDA, en la cuarta clausula indica lo
siguiente:

Cuarta. - Adecuacion de planes aprobados por parte de los gobiernos locales
Las municipalidades provinciales adecian los Planes para el Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano aprobados a las disposiciones contenidas en el presente

administrativa de su competencia, conforme o dispone el pérrafo 74.2 del arii
la LPAG.

avspaone I

" Ray/F. Fonttis Calderdr
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GRAFICO N° 006
DE LA CLASIFICACION DEL SUELO A LA CALIFICACION DEL SUELO (ZONIFICACION)

CLASIFICACION SUB-CLASIFICACION ZONIFICACION

ZDA - Zona de Densidad Alia

Suetg Urbano Consolidado —
7 —— ZDM - Zona de Densidad Media
/- SueloUrbano de Transformacion _
i Z0B - Zona de Densidad Baja
“ .+ SueloUibano en Consolidacidn
Suelo Likano _<\ P ZDMB - Zona de Densidad Muy Baja
W Suelo Periurbano i
N T - 21 - Zona industrial
\ -~ Suelo Urbanizable Inmediato L‘\ (11,1213, 18)
Suelo de Proteccidn ™~ . SueloUrbanizable de Reserva  — \\ ZSPC - Zona de seivicios pubficos
N A—— = complementarios
\ T Suslnde Conseacian —~_ \ (E1, E2, €3, E4, H1, H2, H3, H4)
S R Lo '.‘_ ',
= Suelo de Riesgo BN e R "
Suelo Rural ’ [ R el e ZRE - Zona L;ise Reigllamentamon
Sy " - TmEe ~ NN pecia
S T )
\“ = ZA - Zona Agraria
. ZUE- Zona de Usos Extiaciivos
Fuente: Elaboracion propia
PLANO N° 015

SUB CLASIFICACION DEL SUELO

-

Fuente: Plan de Desarollo Urbano San Antonio

Actualmente el area de intervencion de 13,743.34 m2. corresponde a Zona de Reglamentacion Especial £
Zona de Tratamiento ZRE-T, segun Io consignado en el Plan de Desarrollo Urbano 2016-2026 (vigente)
actualizacion parcial 2025 aprabado con ORDENANZA MUNICIPAL N° 021-2025-MPMN.

PLAN ESPECIFICO ~ MDRUEGUA




PLANO

SECTOR SUB SECTOR 1A-2 PAMPAS
DE SAN FRANCISCO-SAN ANTONOD
PE. W' $R12352 (T 53738

AREA 197354002
PERWETIC. 637 81t

ZONIFICACION ACTUAL (PDU-MS 2016-2026. Actualizacion 2025)
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PLANO N° 016
ZONIFICACION ACTUAL
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Moguegua Samegua 2016-2026, actualizado al 2025

3.2.3. Propuesta de Zonificacion y Usos del Suelo

Objeto:

El presente Reglamento tiene por objeto establecer disposiciones y procesos sobre el
acondicionamiento territorial y la planificacién urbana de! desarrollo urbano sostenible, regulados en la
Ley N° 31313, Ley de Desarrollo Urbano Sostenible y el D.S. N° 012-2022-VIVIENDA.

Finalidad:
El presente Reglamento tiene por finalidad promover y establecer las condiciones para lograr el
desarrollo urbano sostenible mediante el acondicionamiento territorial y la planificacion urbana,
impulsando una ocupacion sostenible, eficiente, equitativa, segura y racional del suelo, permitiendo tener
ciudades y centros poblados seguros, accesibles, justos, competitivos, sostenibles y diversos que,
protejan el patrimonio natural, cultural y paisajistico.

Criterios de Zonificacion:
Los criterios de zonificacién utilizados son:

a) Criterios Fisico — Ambientales:
- Identificacion de &reas de mayor peligro y las zonas altamente vulnerables
- El valor ambiental y cultural de los espacios;

- Los beneficios sociales y economicos para el aprovechamiento racional del suelo, los recu
naturales y los ecosistemas.

b) Criterios Urbano - Funcionales:
- Ladisponibilidad y capacidad de infraestructura vial y de servicios

PLAN ESPECIFCE - MODMEBUA
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- La factibilidad fisica, econémica y social para la implementacion de las nuevas centralidades con
especialidad, diversas y con equipamiento urbano

- Densidades actuales de ocupacién

- Latraza urbana y ef grado de consolidacion def espacio urbano construido

- Homogeneidad en la ocupacion actual del suelo.

c) Criterios Socioeconémicos ~ Productivos, se toma en cuenta:

La poblacion

Inversién del estado de las actividades productivas
Estratos socioecondmicos

Capacidad econoémica de los habitantes.

A partir de esta se ha obtenido la PROPUESTA que busca distribuir equilibradamente en el territorio,
hacerla participativa, inclusiva y resiliente con actividades y usos urbanos, en armonia con el ambiente
natural y su paisaje, para lograr una ciudad pasible de la inversién para el desarrollo urbano.

Zonificacion:

En el Capitulo Il del Titulo VI del D.S. 012-2022-VIVIENDA define a la zonificacion como un componente
de los procesos de planificacién urbana que contiene el conjunto de normas y parametros urbanisticos
y edificatorios para la regulacién del uso y ocupacion del suelo en el ambito de actuacion o intervencion
del instrumento de planificacion urbana de la jurisdiccion. Estos se elaboran en funcién a los objetivos
de desarrollo, de la capacidad de soporte del suelo y las normas establecidas en el propio plan.

Ordena y regula la localizacién de actividades con fines sociales y econdmicos, como vivienda,
recreacion, actividades culturales, proteccién y equipamiento; asi como, la produccién industrial,
comercio, transportes y comunicaciones.

Objeto de la zonificacion (D.S. 012-2022-VIVIENDA art. N° 115):

La zonificacion tiene por objeto regular el ejercicio def derecho de propiedad predial/fespecto del uso
ocupacion gque se le puede dar al suelo. Se concreta en:

»

- Plano de Zonificacion u otros medios de representacién grafica.
- Parametros urbanisticos y edificatorios contenidos en el Reglamento de Zoniﬂcacién@

"'Ray F.
ARQUITECTO

safoennsa

- Indice de Usos para la Ubicacion de Actividades Urbanas. 6n

CUADRO N° 040 | -AP. 27409
TIPOS DE ZONIFICACION CONCORDANTES CON LAS DIFERENTES CLASES DE SUELO /
) Tipos de Zonificacion 1
Clasificacion del Suelo _Zona Residencial Densidad Z
e T s e 2 7o |z | |
| S.U. Consolidado O |ololo X 1o 0 0 0 X
8.1, de Transformacion O |0l 0lo0 X190 0 0 0 X |I'X
| $.U. en Consolidacién 0 Q 0l0 X O 0 0 o] X |1 X
Suslo Suelo Periurbano X X X |Xl 0o 0 0 0 0 |0 X
Urbano Suelo Urbanizable [
Inmediato 0 | o | ool X |0 0 0 0 | x| x
Suelo Urbanizable de | |
Resenva X | XXX x |X X X X | X | X
Suelo de Suelo de Conservacion X X | X | X X X X 0 0 X X
| _Proteccion Suelo de Riesgo X | X XX x x| x [ o] 0 |[X| X
' Suslo Rural X XXX x| X X X X 0| 0

Fuente: D.S. 012-2022-VIVIENDA

La propuesta de zonificacién establecida en los Instrumentos de Planificacion Urbana debe fomentar los
usos mixtos, considerando las caracteristicas y complejidad de la ciudad o centro poblado.
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a. Zona Urbana de Densidad Media Sub-Zona Sector (ZDM-8):
Suelo urbano cuya infraestructura urbana permite un aprovechamiento medio del suelo. Zona de
uso mixto que permiten, Uso Residencial, Uso Comercial, Usos Especiales y Uso de Taller.

Se propone este tipo de zonificacion entendiendo que el nuevo marco normativo lo establece que
las Zonas Residenciales son compatibles con los Usos Especiales, en este caso por el tipo de
infraestructura le corresponde el uso de Usos Especiales u Otros Usos; segin la nueva normatividad
se propone como zona Residencial de tipo Media, compatibilizando con la modificacion parcial del
“Plan de Desarrolio Urbano Moquegua Samegua 2016 - 2026”, actualmente vigente,

COMPATIBILIDAD SiMBOLO

Cv, Cz, Ce, Usos Especiales,

Vivienda Taller ZDM-S

Zona Urbana de Densidad Media
Fuente: D.S. 012-2022-VIVIENDA

MAPA N° 017
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MAPA N° 018
MAPA DE PROPUESTA DE ZONIFICACION Y USO DEL SUELO
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Moguegua Samegua 2016-2026, actualizado al 2025
3.2.4. Propuesta del Sistema Vial:

La cuarta categorfa del sistema vial corresponde a las vias urbanas que son vias establecidas por los
gobiernos locales provinciales, dispuesto en la Ley General de Transporte y Transito Terrestre, Ley N°
27181, y la Ley Orgénica de Municipalidades Ley N° 27972. Estas vias articulan las zonas urbanas con
el SINAC. Se tienen cuatro subcategorias dispuestas por el Reglamento Nacional de Edificaciones

(RNE). f
a. Objetivos:

- Promover un sistema vial que satisfaga la demanda de trénsito y de transporte actual y futura.

- Promover el desplazamiento de vehiculos no motorizados, y garantizar el espacio para la persona en
los ejes principales y secundarios del sistema vial.

- Garantizar la conectividad y articulacion entre el conglomerado urbano con /s nuevas areas e
expansion y sus vinculos con ofras ciudades a nivel regional, nacional e interndcional.

- Fortalecer y mejorar la conectividad del centro urbano principal con las zonas penurbanas pafa
dinamizar la economia local en relacion a las oportunidades externas.

Stsiesngan, "

b. Clasificacion del Sistema Vial del Plan Especifico: - Ray F F onttxs Caldergy

Vias Locales:
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3.2.5, Sistema de espacios publicos:

PLAN ESPECIFICID

a Ley, a las municipalidades distritales, incluyendo los casos de habilitaciones industriales, comerciales
y de otros usos. Su definicion de secciones viales se sujeta a las normas de secciones viales minimas
del Reglamento Nacional de Edificaciones-RNE.

Ademas, dentro de esta clasificacion se podria considerar a las Vias peatonales, Malecones, Paseos,
entre ofros. (MANUAL(PDU), 2019).

Las vias locales son aquelias predominantes en la cludad, cuya funcién es dar acceso a los predios. En
su mayoria, estas se conectan entre si y canalizan el flujo vehicular a las vias colectoras. Otra
caracteristica particular es que se ubican en zonas residenciales. En ese sentido, las vias locales estaran
conformado por el sistema vial urbano menor que sirven exclusivamente para el acceso a los propietarios
a sus residencias.

MAPA N° 019
MAPA DEL SISTEMA VIAL

- N Y W

of F AReA ST mrERVBICION [
AREA 12783 ST -
FERRETRO 1) 6 w | F

Los espacios piblicos vienen a conformar el sistema de redes o de conjunto de elementos tales
calles y plazas como infraestructuras de comunicacion, areas comerciales, equipamientos culturales

y el encuentro, que ordenan cada zona de Ia ciudad y le dan sentido, que son el &mbito fisico d
expresion colectiva y de la diversidad social y cultural. Es decir, que el espacio piblico es el esp

Estos espacios publicos asumen el rol de.
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> Aportar los canales de comunicacion interurbana e intraurbana, estableciendo la relacién de
conectividad entre el area urbana y su entorno territorial, asi como constituyendo el soporte de
desplazamiento de un punto a otro de la ciudad.

> Articulador del tejido urbano y proveedor de diversidad del paisaje urbano

> Facilitador del tendido de redes de servicios de infraestructura urbana.

» Espacio de actividades de uso piblico, inherentes a la calidad de la vida urbana.

MAPA N° 020
PLANO SISTEMA ESPACIOS PUBLICOS PDU MOQUEGUA ~ SAMEGUA 2016-2026
® r T ~——
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CAPITULO IV: MECANISMO DE GESTION:

41. Generalidades:

a. Objetivo general:

Establecer el conjunto acciones y actividades que deberan desarrollarse durante la ejecucion del Plan
Especifico en el corto, mediano y largo plazo mediante la identificacién de las inversiones y fuentes de
financiamiento.

Se entiende por gestion del plan al conjunto de actividades desarroliadas por la Municipalidad Provincial
Mariscal Nieto, Municipalidad Distrital de San Antonio y demés Entidades Publicas y Privadas destinadas a
lograr su implementacion.

b. Compromisos:

La formulacién del presente Plan Especifico, s un instrumento de gestion con la finalidad de mejorar la
cobertura residencial dicho proceso da lugar desde su aprobacion del Plan Especifico.

Segun el D.S. 012-202-VIVIENDA, y en el marco del Plan Especifico, la Municipalidad Provincial Mariscal
Nieto debera ser el 6rgano facilitador y promotor de las acciones de desarrollo, enfatizando para ello, la toma
de conciencia de los lideres y la poblacion organizada con relacion a los problemas del medio urbano.

El Plan Especifico es entonces un compromiso para todas las autoridades locales, miembros de la junta
vecinal, juntas directivas de la Asociacién de Vivienda Los Radioles, agentes de! Gobierno Provincial, del
distrito de San Antonio y la poblacién beneficiara del mismo.

El compromiso entre la sociedad civil organizada y el gobierno local (Municipalidad distrital de San Antonio)
es laimplementacion del presente Plan Especifico para posterior a ello ejecutar los proyectos de modificacion
de habilitacién urbana y edificatorio de acuerdo a la zonificacion y parametros urbanos establecidos en el
reglamento del presente Plan Especifico de la Asociacién de Vivienda Los Radioles.

TABLA 1. CRONOGRAMA DE PLAN DE GESTION DE PROYECTOS

CRONOGRANMA DEL PLAN DE GESTION DEL PLAN ESPECIFICO
Acciones y/o Proceso 2025 2026 2027 2028 2028 2030 2031
Licenciasde |

H.U. |

2032 2033 2034 2035

Implementacién

Fuente: Elaboracion propia

¢. Cronograma:

Se ha establecido que la planificacion de gestion del Plan Especifico de la Asociacion de Vivienda Los
Radioles, se realizara para el periodo 2025 -~ 2034, en concordancia con la vigencia del Plan de
Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua — Samegua 2016-2026, puesto que conte
la implementacion del mismo y la ejecucion de los diferentes proyectos que
presente plan.
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TABLA 25. CRONOGRAMA DE LA PLANIFICACION DE GESTION DE PROYECTOS

RONOGRAMA DEL PLAN D ON DEL PLA P O 20 030
i P 2 0 026 0 028 029 030 0 0 0 034
P 0 PRO 0
o Modificacién de la habilitacion
Implementacion
urbana.
Proceso de Habilitacion
Proyectos
Proceso de edificacion
Programa de Implementado por el gobiermno
inversiones local y entidades sectoriales.
Control realizado por entidades
Seguimiento plblico y privado y sociedad
civil organizada

4.2. Programa de inversiones y gestion del P.E.:

El Programa de Inversiones se entiende como el conjunto de proyectos que se complementan y tienen un
objetivo comtin. Sintetiza las propuestas y previsiones de desarrollo, en el entendido que los proyectos y las
obras constituyen los medios més eficaces para encaminar el desarrollo hacia los objetivos que sefiala el
presente Plan.

En el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrolio Urbano, en su articulo 96 define al Programa
de Inversiones Urbanas como el instrumento de gestion econdmico- financiera que promueve las inversiones
publicas y privadas, para alcanzar los objetivos definidos en los Planes para el Acondicionamiento Territorial
y Desarrolio Urbano.

La concepcion del programa de inversion urbana.

El Programa Priorizado de Inversiones, que constituye una lista corta de proyectos, altamente prioritarios para
el desarrolio de la ciudad; visto desde el punto de vista de los responsables de su financiamiento y desde el
punto de vista de su estructura por Programas.

Ef Banco de Proyectos de mediano y largo plazo, que comprende una lista de acciones complementarias pero '
. . . ra . 0 . \
prioritarias para el desarrollo econdmico, social de la ciudad. )

a. Naturaleza de los Proyectos
Los proyectos se clasifican como:

Proyectos de Consolidacion: Orientados a mejorar y potenciar el funcionamiento d
existente, para satisfacer las necesidades de la poblacion adecuadamente.

Proyectos Complementarios: Orientados a complementar el desarrollo de las activ
apoyar el funcionamiento de los servicios y contribuir a la gestion del desarrolio urbano.

' Ra" F. Fonms Cal
b. Objetivos: 1 ARQUITECT eron

CAP. 27409
> Consolidar la base econdmica de la ciudad preparando las condiciones y aptitudes de la misma era
aprovechar al méximo sus condiciones para el desarrollo industrial, comercial y de servicios.
> Propiciar los esfuerzos de gestion de la ciudad a través del fortalecimiento de la capacidad operativa d
Municipalidad Provincial Mariscal Nieto y de la Municipalidad Distrital de San Antonio.
> Orientar la toma de decisiones en materia de inversion a los diversos agentes que actiian en la ciudad| a
fin de permitirles una mayor eficacia en fa atencién a los principales requerimientos que presenta a

poblacion y al desarrollo y consolidacion de actividades econémicas.
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c. Estrategia de ejecucion del programa de inversiones

La fase de ejecucion de programas y proyectos definidos en el Plan Especifico; en algunos casos son de
caracter publico y otros de caracter privado.

En el caso de la Pablica, la ejecucién de los proyectos se realizara bajo el marco normativo del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones de acuerdo a las normas y/o directivas
vigentes.

Asi también para las estrategias se utilizara criterios de priorizacién de proyectos, indicadores de cierre
de brechas, diagndsticos de brechas, entre otros que ayuden a la ejecucion de proyectos.

GRAFICO N° 007: CicLO DE INVERSION DEL INVIERTE PE

r

o Evaluaciones ex-post de los proyectos | Ejecucion

o Solo los PIP se someten a todo el ciclo
de inversiones o o

¢ Las inversiones no PIP se programan
y se ejecutan directamente

o Elaboracion de fichas técnicas
o estudios de pre-inversion

o Evaluacién y registro del proyecto

Formulacién en el Banco de Inversiones

y evaluacidn

© Programar gasto para 0 & M )\ e it
Funcionamiento
oReporte del estado de los actives  —- & 3

o Ejecucion del proyecto

o Elaboracién del expediente técnico
o documentos equivalentes

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) — INVIERTE PE
4,3, Estructuray plan del programa de inversiones

El Programa de Inversiones del presente Plan Especifico, se estructura en programas y estos a su vez
se encuentran en correspondencia con los objetivos del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional PEDN
(Plan Bicentenario) que se describe a continuacion:

TABLA 2, ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INVERSIONES
OBJETIVOS NACIONALES PROGRAMA

Derechos humanos e inclusion social Programa: inclusién social de poblacion |
vulnerable

Oportunidades y acceso a los servicios Acceso a los servicios y vivienda.

Estado y gobernabilidad Municipalidad y gobernabilidad.

Economia diversificada, competitividad y empleo | Desarrollo econémico local.
Desarrolio territorial e infraestructura productiva | Estructura urbana ordenada e mt;gr'ada'\
Ambiente, diversidad biologica y gestion de | Ambiente y gestion de riesgos (

riesgos de desastres

* Ray

. Fonttis Calder,
RQUITECTO
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GRAFICO N° 008: INSTRUMENTOS Y MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS
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4.4. Plan de Inversiones

El Programa de Inversiones del presente Plan Especifico, se estructura en programas y estos a su vez se
encuentran en correspondencia con los objetivos.

Estan organizados teniendo en consideracion a los objetivos esratégicos del presente Plan Especifico; segin
el area de intervencion.

CUADRO N° 041
PROGRAMA Y PROYECTOS DE INVERSION DEL PLAN ESPECIFICO
OBJETIVO . PLAZO INVERSION FUENTE DE
ESTRATEGICO Corto | Mediano | Largo |  ESTIMADA | FINANCIAMIENTO
Praceso de formalizacion de la Asoc.
Vivienda Los Radioles, Distrito San
Antonio, Departamento de 100,000.00 COFOPRI
Moquegua.
OE.1 0. Mejorar las | Mejoramiento de la transitabilidad en Municipalidad
condiciones de [la Asoc. Vivienda Los Radioles, 200.000.00 distritalpde San '
habitabilidad de la |Distrito San Antonio, Departamento i | Antonio 5
poblacién de Moquequa. =
Mejoramiento del espacio publico en Mixicipalidad
la Asociacion de Vivienda Los s000th.00 s !F:je P
Radioles, Distrito San Antonio, B i Adtonio
- Departamento de Moguegua.

Fuente: Elaboracién propia

g

) eERpEAIC Unnnin'!n." -
@' Ray F, Fonttis Calders

ARQUITECTO

CAP. 27409
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CAPITULO V: INSTRUMENTO TECNICO NORMATIVO:

5.1. Zonificacién y Usos del Suelo:

DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO |
GENERALIDADES

Articulo 1°.- Generalidades

El Reglamento del Plan Especifico constituye en un instrumento técnico normativo y legal para el ordenamiento
del area de intervencion; y como tal regula y define el régimen juridico, administrativo y urbanistico del suelo
y edificaciones, con la finalidad de normar fos criterios y requisitos minimos para e! disefio y ejecucion de
habilitaciones urbanas y las edificaciones; teniendo como marco la Zonificacion y Uso de los Suelo, para ello
se tiene los siguientes objetivos:

» Propiciar un desarrolio urbano sostenible, en base la ocupacion racional y sostenible del area de
intervencion del presente Plan Especifico.

» Promover el uso racional del suelo y gradual acondicionamiento del espacio, que permita el desarrollo de
las actividades sociales y econémicas productivas y mejorar el habitat.

> Promover la incorporacion planificada y controlada de las areas de expansion urbana, con provision de la
infraestructura de servicios y equipamientos requeridos y la promocién de inversiones urbanas a través de
formas de ocupacion concertada del territorio.

> La reduccion de la vulnerabilidad ante desastres, a fin de prevenir y atender de manera oportuna las
condiciones de riesgos y contingencias fisico - ambientales.

> Consolidar la ciudad a través de la distribucion equitativa de los beneficios de equipamiento y servicios
bésicos que se deriven del uso del suelo.

» Laarmonia entre el ejercicio del derecho de propiedad predial y el interés ptblico.

» Laseguridad y estabilidad juridica para la inversién inmobifiaria.

Y como sus lineamientos estratégicos:

> Elincremento de la densidad del uso del suelo urbano en la ciudad y la reglamentacién espe
su sistema vial.

La incorporacion de &reas de produccion y su articulacion a los corredores logisticos.
La localizacion de equipamientos y su facil accesibilidad a ellos.

La difusién adecuada de las normas de ocupacion del territorio.

La ocupacion progresiva y concertada del suelo urbano

Proteccion de areas de peligro para la prevencion y mitigacion de desastres naturales. 2™ ....eeeerfsrsessesreeres
Mejorar la plusvalia del suelo urbano y rural,

VVVVVYY

CAP. 27409
Articulo 2°.- Para garantizar la seguridad de las personas, la calidad de vida y la proteccion del medi

ambiente, las habilitaciones urbanas y edificaciones deberan proyectarse y construirse satisfaciendo Jas
siguientes condiciones;

a) Seguridad: Seguridad estructural, de manera que se garantice la permanencia y estabilidad de s
estructuras. Seguridad de uso, de manera que, en su uso cotidiano en condiciones normales, no exista riesdo
de accidentes para las personas.

b) Funcionalidad: Uso, de modo que las dimensiones y disposiciones de los espacios, asi como la dotacién
de las instalaciones y equipamiento, posibiliten la adecuada realizacion de las funciones para las que esta
proyectada la edificacion. Accesibilidad, de manera que permita el acceso y circulacion a las personas con
discapacidad.

¢) Habitabilidad: Salubridad e higiene, de manera que aseguren la salud, integridad y confort de las personas.
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d) Adecuacion al entorno y proteccién al medio ambiente: Adecuacién al entorno, de manera que se integre a
las caracteristicas de la zona de manera armonica. Proteccion del medio ambiente, de manera que la
localizacion y el funcionamiento de las edificaciones no degraden el medio ambiente.

Articulo 3°, - Alcances Las normas contenidas en el presente reglamento regirén en todo el ambito de estudio
del presente Plan Especifico. Seran de aplicacion a los inmuebles de propiedad de personas naturales
juridicas sean estas de derecho privado o piblico. Ast mismo se tomara en cuenta en los programas y
proyectos que se desarrollen en el &rea de intervencidn del presente P.E.

Articulo 4°. - Ambito: EI ambito de aplicacion sera en el terreno de estudio del P.E. de propiedad del estado,
de acuerdo con lo sefialado en el Plano de Delimitacion del area de intervencién que forma parte de este
reglamento.

Articulo 5°. - Vigencia del Plan: La Vigencia del presente Plan Especifico, tendra una duracion desde su
aprobacion mediante Ordenanza Municipal hasta 10 afios, vencido este plazo se procedera a su actualizacion
y/o hasta que se actualice el presente PDU Moquegua -Samegua.

Articulo 6°.- Responsabilidades del cumplimiento del presente reglamento; Corresponde a la Gerencia de
Desarrollo Urbano, Ambiente y Acondicionamiento Territorial para los fines del cumplimiento del presente
Reglamento, en concordancia con los procedimientos administrativos contemplados en el TUPA y normas
especificas para cada procedimiento.

Articulo 7°. - Segln el nuevo marco normativo del D.S. 012-2022-VIVIENDA, se propone como Zona Urbana
Densidad Media Sub Zona Sector ZDM-S, entendiendo que, es compatible con usos especiales, comercio y
viviendas Taller, tal como indica en el articulo 117° sub item 117.3° del nuevo marco normativo sefialado
lineas arriba.

NORMATIVIDAD DE EDIFICACIONES
CAPITULO I
CONDICIONES ESPECIFICAS DE USO DEL SUELO

Articulo 8°. - Zona Residencial:
Para los efectos del presente Reglamento el 4rea urbana esté subdividida en zonas, a cada una de las cuales |
se le asigna un uso o grupo de usos de caracteristicas comunes, estas se encuentran plasmadas en el Plano
de Zonificacion de Uso de Suelo del Plan Especifico. — Zona Urbana de Densidad Media (ZDM): Es el uso
identificado con las viviendas o residencias tratadas en forma individual que permiten la obtencion de una
concentracion poblacional media, a través de zonas residenciales compatibles con Us vivienda
taller, con condiciones para su consolidacion,

ARQUITECTO
CAP. 27409
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CUADRO N° 042

PARAMETROS URBANOS EN ZONA URBANA DE DENSIDAD MEDIA (ZDM)
= 2
Usos (1) gEE |5g |EE=z |3 2 2% %E g E
= ® = — ES i B
: AR N EE LT
|| N 8 S8 gﬁ =38 § k7] 2 ’
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3 RESIDENCIAL Frente a Area 600 1800 40 28
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(1) Los proyectos que se desamclien en el marco del Programa del Fonde MIVIVIENDA en lotes mayores o iguales a 450 m2 se acogen a los parametros de altura establecidos para Conjuntos Residenciales,
mantaniande como condicionantes |a densidad y drea libre de acuerdo ala zonificacion comespondiente.

(2) Paragfectodel usocormesto de losafialado enlos articulos 9, 10 y 23 de fa Norma Técnica TH 010 contenida en el RNE, las equivalencias delanomenclatura de la zonificacion actual on la anterior son. R1-R2 = ZDB,
R3-R4 = ZDM;y R5-R6-R8= ZDA Cuando los planos de Zonificacion vigente todavia contengan la nomenclatura de la zonificacion antigua (R1, R2, R3, R4,...), se aplican los parametros urbanisticos de dicha
zonificacion, considerando el mayor, sin que amerite cambio de zonificacion alguno. RDB = R2, RDM = R4, RDA=RS.

{3} Se permitira uso de quintas, siempre que cuente con factibilidad de servicios y se considere para cada unidad de vivienda un érea de terreno de propiedad exclusiva de 300 m2 como minimo sin incluir las areas
comunes,

(4} Se parmiticé ol uso de vivienda multifamiliar, sclo de 03 unidades de vivienda {como méximo), en lotes cuyo frente principal se ericuentre inscrito como tal, en la Superintendencia Nacional de Registros Publicos de
Propiedad inmueble (SUNARP) y se ubique frente a Parque, a fravés de una via vehicular, definido como tal en el Plano de Habilitacién Urbana aprobado.

(5) Sepermitiré el uso de viviendamultifamiliar s6lo de 3 unidades de vivienda (como méximo), en lotes cuyafachadaprincipal se ublque frente avias colectoras o vias de cardcter local (avenidas y alamedas) con doble
calzaday berma con jardin central (con minimo de 5.00 ml.).

(6) Se permitira el Uso de Vivianda Multifamifiar (de 3 o més unidades de vivienda, en lotes cuya frente principal se ubique frente a vias colectoras o vias de caracter local (avenidas y alamedas) con doble calzaday
berma con jardin central minimo (5.00 ml.)

(7)  Se permitira el uso de Conjunto Residencial, en el lote cuya fachada principal (aprobado por el proceso de Habilitacion Urbana) se ubique frente a vias colectoras o vias de caracter local con doble calzada y
berma con jardin central (de minimo 5.00 ml.) y siempre que cuente con un area minima de 2,500 m2 de 4rea il resultants dej proceso de Habilitacién Urbana.

{8) Elareaminima de vivienda de 03 domitorios es da 60 m2, para 2 y 1 dormitorio segin lo normado en el RNE

{9) 1.5 veces el ancho de la via més la suma de los retiros municipales establecidos para ambos lados de la via, saivo que el plan urbano precise afuras mayores

a. Ancho de via

7. Retiros

Articulo 9°. - Célculo de Densidad.
La determinacion de las densidades en viviendas unifamiliar, multifamiliares, conjuntos habitacionales o

quintas, para el calculo del pardmetro de densidad neta, se tomar4 en cuenta lo establecido en el D.S. 012-
2022-VIVIENDA.,

Articulo 10°. - Altura de edificacion.
8.1. Altura méxima de edificacion por pisos o niveles.
» Para predios ubicados en Zonificacion ZDM-S, los pisos o niveles tendrén una altura minima de

maxima de 4.50 mts, por piso o nivel; siempre y cuando los ambientes que la conforman;

y dimensiones justifiquen dicha altura.
@' Ray|F. Fonttis Caldron
ARQUITECTO

Articulo 11°. - Compatibilidad de Uso. CAP. 27409

Para establecer los usos permitidos en cada zona se aplicaran el indice de usos para la ubicacién
actividades urbanas y el cuadro de niveles operacionales y las normas del presente reglamento.

> En zonas calificadas como ZDB, ZDM y ZDA se permitir el uso de la vivienda para el ejercicio profesional
individual del residente del predio, siempre y cuando sea compatible con su entorno inmediato.
Las edificaciones de uso Residencial Unifamiliar, podran ocupar para dicha actividad, el 15% del area
construida del predio, y hasta un méaximo de 40.00 m2 en aquelias viviendas cuya érea construida sea '
superior a 100.00 m2,
Las edificaciones de uso residencial Multifamiliar (de 2 0 mas unidades de vivienda) podran ocupar para
dicha actividad Urbana (gjercicio profesional) el 15% del area construida del departamento, hasta un
maximo de 40.00 m2, manteniendo ef uso residencial predominante de la vivienda y sin alterar su
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distribucion, siempre y cuando cuenten con fa autorizacion de la junta de propietarios 0 en su defecto
cuenten con la autorizacidn del 50%+1 de los copropietarios.

» Los lotes que por su zonificacion estén calificados como de Uso Comercial por un frente y por el otro con
Uso Residencial, podra utilizar comercialmente el 100% del area del primer piso de la edificacion y en los
pisos superiores es obligatorio el uso residencial. El requerimiento de estacionamientos debera ser
resuelto por el frente del lote calificado con uso comercial y por ningtin motivo por el frente con zonificacion
residencial.

> Las edificaciones para uso Educativo (Centro educativo inicial, Colegios Primarios y Secundarios,
Institutos Superiores y Universidades) publicas o privadas se enmarcaran seglin normativa establecido en
el RN.E. y lo que establece el sector educacion.

» Se permitird el uso de Galeria Comercial sin expendio de productos perecibles, ni preparacion de
alimentos. Cada unidad de tienda deberé tener como minimo 20.00 m2.

> Los establecimientos comerciales deberan contar con medios de acceso y servicios para personas con
discapacidad cumpliendo con lo indicado en las normas técnicas vigentes sobre la materia.

Articulo 12°. - Normas de proteccion al uso residencial colindante con zonas de uso diferente.

Para la aprobacion de zonas de uso diferente colindante al area residencial se debera presentar los estudios
que demuestren que no causaran impactos negativos a las zonas consolidadas.

Las recomendaciones del estudio seran de cumplimiento obligatorio durante todo el proceso desde la
gjecucion de la obra, sin perjuicio de las sanciones pertinentes.

Articulo 11°.- Retiros.

Los parametros del presente Reglamento sobre retiros (frontales, laterales o posteriores) no tendran ninguna
tolerancia. Para establecer los retiros de las edificaciones se considerara lo establecido en el Reglamento
Nacional de Edificaciones y se complementar4 de la siguiente manera.

> En nuevas zonas residenciales a habilitarse para las edificaciones se exigira un retiro de 3.00 m. Frente a
vias urbanas principales y de 1.00 m. frente a vias secundarias; para fines de ornato o ensanche de vias,
la Municipalidad podra exigir retiros mayores.

> Enlas zonas consolidadas se consideraran los retiros existentes, salvo los casos en que la Municipalidad
establezca especificamente la linea de fachada o cuyas secciones normativas requieran de espacio para
su implementacién.

Articulo 13°. - Estacionamiento.

El requerimiento de estacionamientos se establece segun la demanda de los diferentes usos en la cual genera
cada unidad inmobiliaria (residencial, comercio, servicio, etc.) de modo que las edificaciones cuenten con los
espacios suficientes dentro del lote para cubrir la actual demanda, evitar el caos y desorden en el distrito;
debiendo cumplir con las normas vigentes y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

13.1. Requerimiento de Estacionamientos en Edificaciones ubicados en Zona Residencial.

» Para las Zonas Residenciales de Densidad Media. Para vivienda unifamiliar no es exigible el
estacionamiento para vivienda unifamiliar, para viviendas Multifamiliares la exigencia sera de un
estacionamiento por cada dos unidades de vivienda y para conjuntos residenciales sera de 1
estacionamiento por cada 3 unidades de vivienda.

> Los estacionamientos deberan ser resueltos dentro del area de cada |
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5.2. Reglamento Sistema Vial:
CONSIDERACIONES GENERALES

Articulo 1. Marco Legal y Normativo

Ley N°27972; Ley Orgénica de Municipalidades, que segln el articulo 9° Numeral 8, establece que
corresponde a la Municipalidad Provincial aprobar, modificar o derogar ordenanzas.

Ley N°27181 Ley General de Transporte y Transito Terrestre, establece que las municipalidades distritales
gjercen, en materia de transito, las competencias de gestion y fiscalizacion dentro de su jurisdiccion.

El Decreto Supremo N°016-2009-MTC y sus modificatorias, prevé en su Articulo 63°, 64° y 65°, establece
que el peatdn tiene derecho de paso en las intersecciones de las calles no semaforizadas ni controladas. En
su Articulo 239° establece que la autoridad competente, cuando la situacion lo justifique, puede prohibir o
restringir la circulacion o estacionamiento de vehiculos en determinadas vias publicas o areas urbanas. Del
mismo modo, en su Articulo167° indica que: “Excepcionalmente, la autoridad competente a cargo de la
gestion de la via puede establecer otros limites de velocidad a los sefialados en el presente Reglamento, en
razon a las condiciones y caracteristicas geométricas de las vias, condiciones meteorolégicas, vollimenes y
composicién del transito, asi como de la necesidad de protegeria seguridad vial en pasos a nivel,
intersecciones, establecimientos educafivos o deportivos y ofros, para lo cual debe instalar la
correspondiente sefializacion {...)"

Articulo 2. Del Objeto y Finalidad

El presente reglamento, tiene como objeto el normar los criterios, parametros técnicos y procedimientos
administrativos relacionados con el disefio e implementacion del Sistema VialUrbano, en el ambito de
intervencion de la modificacion parcial del “Plan de Desarrolio Urbano Moquegua Samegua 2016 - 2026”,
con la finalidad de:

1. Establecer una adecuada jerarquizacion vial, a partir de la implementacién de una red vial con criterios
funcionales, cumpliendo los parametros minimos establecidos enlos instrumentos técnicos de disefio
geometrico vial, de tal forma que el Sistema Vial Urbano (SVU) garantice una adecuada articulacion
accesibilidad y seguridad fisica alinterior del distrito.

2. Aumentar la capacidad vial del SVU, a través de la incorporacién de nuevos ejes viales de transito a la
red vial existente.

3. Adecuar los trazos y las secciones viales normativas, de los principales ejes viales
fin de adecuar su capacidad y geometria normativa a la realidad de su emplazami

4. Promover el desarrollo urbanistico densificado sobre todo en las zonas adyacentes

los ejes principales

del SVU.
5. Identificar las inversiones priorizadas para el desarrolio de los principales ejes estratégicos que aytden
a la consolidacion del SVU. TTCTIIT TR
- Ray F. Fonttis Caldergn
RQUITECTO

Articulo 3. Del ambito de aplicacién CAP. 2740¢
El presente reglamento es de aplicacion obligatoria en todos los procesos relacionados con la elabordcion
de planes urbanos, planeamientos integrales, planes especificos, habilitaciones urbanas, estudi
impacto vial y edificaciones, realizadas en el ambito del Distrito, ya sean estos procesos elaboradop po
entidades piiblicas o privadas, de acuerdo a los procedimientos establecidos en la presente normaly en
concordancia conlos demés instrumentos y normas de caracter local, regional y nacional en la materia

Articulo 4. De la definicién de términos \

4.1 Derecho de via (DV): Faja de terreno de seccion definida dentro del cual se encuentra comprendida la
via, sus obras complementarias, servicios, &reas previstas para futuras obras de ensanche o
mejoramiento y zonas de seguridad para el usuario, la faja de terreno que conforma el derecho de via
€3 un bien de dominio publico inalienable e imprescriptible.
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4.2. Trazo vial (TV): Es la expresion en planta (alineamiento horizontal) y de perfil (alineamientovertical) del
derecho de via, contiene el detalle de los requerimientos espaciales superficialesdel disefio geométrico
vial (alineamientos, radios de curvatura, etc.)

4.3. Seccion vial normativa (SVN): Es el componente transversal del derecho de via, contieneel detalle de
los modulos funcionales que lo componen, es decir, veredas, calzadas, bermas,jardines u otros
elementos definidos por la normativa especifica pertinente.

4.4. Sistema vial Primario (SVP): compuesto por Vias expresas, Vias areriales, Vias colectoras,
intercambios vias e infraestructura complementaria.

Articulo 5. De las autoridades competentes.
5.1 Las autoridades competentes para la aplicacion del presente reglamento, enconcordancia con las
disposiciones legales vigentes de organizacién del estado: son los siguientes:

a. El Gobierno Nacional a través del Ministerio de Transporte y Comunicaciones, como entidad
encargada de la gestion de la infraestructura de la Red Vial Nacional.

b. El Gobierno Regional, como entidad encargada de la gestion de infraestructura de la Red Vial
Departamental o Regional.

¢. La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, como érgano encargado de la aprobacion de los
planes urbanos, los cuales contienen las vias conformantes del SVP,a nivel de las zonas urbanas
de la provincia Mariscal Nieto.

d. LaMunicipalidad Distrital de San Anfonio, como entidad encargada de la gestion de! Sistema Vial
Local de la jurisdiccion distrital.

De la delegacion entre las autoridades competentes detalladas en el numeral

Articulo 6. Red de Movilidad No Motorizada

6.1. Ciclovias Segregadas: Son aquellas vias que cuentan con infraestructura exclusiva para el
desplazamiento de los ciclistas con un ancho minimo de 2 m.

8.2. Ciclovias Compartidas: Conocidas como ciclo carril, en la cual la via es compartida entreel vehiculo y
los ciclistas, considerando la preferencia al ciclista. La velocidad méxima debe ser de 20 Km. /h, con
un ancho minimo de 1.5 m.

6.3. Red Peatonal: Proporcionar a los peatones un espacio seguro y cémodo por donde podertransitar y
moverse caminando por toda la ciudad. El principal objetivo de la red de itinerariospeatonales es
asegurar la movilidad peatonal para usos cotidianos, atendiendo a los flujos demovilidad existentes,
interconectando las principales &reas generadoras y atractoras.

Articulo 7. Sistema de Transporte Pablico
Esta constituido por el sistema vial primario (vias colectoras y arteriales) y el transportemotorizagerte

deberan complementarse en forma intermodal, con los paraderos de transporte de vehiculos
la red no motorizada.

....... e S
Articulo 8. Tipos de Paraderos - Ray/F. Fonttis Caldpron
a. Paraderos con Médulo: Paradero convencional que cuenta con cubierta, banca y espacio para ACR'L%UE;,EEJ;)

publicidad, el mismo que pueda complementarse en forma intermodal con los ciclos parqueaderos.

b. Paraderos Tipo Poste: Por razones de espacio, en algunas vias no es posible implementar paraderos
tipicos con cubierta y banca para los usuarios; ya que, las veredas en estos casos son muy angostas y
no permitirian ubicar el paradero convencional y permitir la circulacion peatonal simultaneamente, por
estas razones se definio dejar un paradero tipo pedestal queindique a los usuarios que en dicha
zona se puede acceder al servicio de las rutas de transporte. I
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Articulo 9. Vigencia de los Paraderos Autorizados
Queda sujeta a cualquier variacién que la autoridad administrativa considere técnicamente necesaria,
paralela a la implementacion de nuevas rutas de transporte.

Articulo 10. Creacion de Nuevas Rutas de Transporte Pliblico

Para la creacion o modificacion de rutas de transporte plblico, estas se determinaran mediante la realizacion
de un Plan Regulador de rutas de transporte piblico urbano e interurbano de pasajeros, el mismo que debera
ejecutarlo la Municipalidad provincial de Mariscal Nieto. Para el caso de los vehiculos menores quien
autorizara vy fiscalizara el servicio es la municipalidad distrital de acuerdo con lo descrito en el D.S N°055-
2010-MTC -ReglamentoNacional de Transporte Publico Especial de Pasajeros en Vehiculos Menores
Motorizados o nomotorizados.

TITULO |. COMPONENTES DEL SISTEMA VIAL URBANO

Articulo 11. Generalidades
El presente Reglamento forma parte de la modificacion parcial del “Plan de Desarrollo Urbano Moquegua
Samegua 2016 - 2026", teniendo dentro los siguientes objetivos:

» Propiciar un desarrollo urbano sostenible en base a laimplementacién de un conjuntode proyectos que
promuevan de manera prioritaria la movilidad de las personas.

» Promover el uso de los modos de transporte sostenible que trasladan masivamente alas personas.

> Propiciar el desarrollo urbano de la ciudad mediante una esfructuracién adecuadade las vias de la
ciudad, clasificandolas en base a criterios funcionales.

Articulo 12. Marco Legal y Normativo
Ley N°27972; Ley Organica de Municipalidades, que segin el articulo 9° Numeral 8, establece que
corresponde a la Municipalidad Provincial aprobar, modificar o derogar ordenanzas.

El Decreto Supremo 017-2007-MTC, que aprueba el Reglamento de Jerarquizacion Vial, en la quinta
Disposicion Complementaria, indica que los criterios de jerarquizacién de vias urbanas seran establecidos
por los Gobiernos Locales Provinciales, de conformidad con lo dispuesto en la Ley General de Transporte y
transito Terrestre, Ley N° 27181, y la Ley Orgénica de Municipalidades, Ley N° 27972.

Articulo 13. Clasificacion de Vias
La clasificacién de vias tiene las siguientes categorias:

» ViaExpresa

> Via Arterial ) Lﬁ/

» Via Colectora Rf .F ttis Cald

' ay 1. Fonttis Calderg;

» Vialocal RQUITECTO :
CAP. 27409

Esta clasificacion de vias es de carécter funcional, es decir se basa en la funcién que cumple cada una de ellas
dentro de la estructura urbana de la ciudad.

Articulo 14. De los componentes del sistema vial Urbano

Forman parte de Sistema Vial Urbano del distrito de San Antonio el sistema Vial Primario, cuyos componentes
son:

a. Las vias arteriales, vias colectoras, asi como los intercambios viales descritos en el Plano del Sistema
Vial Primario.

b. Las secciones viales, anexas al presente reglamento.

c. Las intersecciones viales (a nivel y desnivel)

d. Sistema Vial Local.
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Articulo 15. los componentes del Sistema vial Local

Son componentes del sistema vial local, las vias locales y los pasajes, y tienen como funcion principal la de
proveer el acceso a los lotes adyacentes, en aste tipo de vias se permiteel transito de vehiculos livianos y
dependiendo del tipo de habilitacion urbana en la que se ubiguen (habilitaciones tipo industrial y comercial,
por ejemplo), se permite también el transito de vehiculos pesados, el estacionamiento vehicular y el trénsito
peatonal son irrestrictos. Las vias locales se conectan entre ellas y con las vias colectoras, eventualmente se
puede permitirconexiones con las vias arteriales, solo por las vias laterales de esta dltima.

15.1 Vias Locales

a.las vias locales de todas las habilitaciones Urbanas tendran como minimo veredas encada frente que
habilite lotes.

b.Las caracteristicas de disefio y especializaciones técnicas de este tipo de vias se desarrollan en fa norma
técnica G.020.

15.2. Seccion Vial

Las secciones viales de las vias expresas, arteriales y colectoras se encuentran detalladas en el Plano de
Secciones Viales de este plan y seran norradas por la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto; las
secciones de las vias locales principales son de competencia de la Municipalidad Distrital de San Antonio.

ASPECTOS GENERALES

Articulo 16°. - La via comprende la calzada, la acera, la berma, la cuneta, el estacionamiento, el separador
central, el jardin y el equipamiento de servicics necesarios para su utilizacion.

Las vias publicas se utilizan de conformidac con el presente Reglamento y las normas que rigen sobre la
materia,

Articulo 17°. - Los elementos integrantes de la via publica, sean funcionales, de servicio o de ornato
complementarios, son habilitados o autorizados por las respectivas Autoridades, segun su competencia.

Articulo 18°. - Las normas técnicas de disefio, construccién y mantenimiento de las vias, se encuentran
establecidas en el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura, al que se sujetaran las Autoridades
competentes en sus respectivas jurisdicciones.

Articulo 19°. - En tanto no constituyan obstéculo o peligro para el transito y de acuerdo con lo establecido por
el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion, la Autoridad competent€ en el ambiq
de su jurisdiccion y con excepcion de la Red Vial Nacional, podra autorizar construcciones pejfnanentes dentro
del derecho de via, en los casos siguientes.

> Instalacién de casetas de cobro de peaje y de control de pesos y medidas de los vehiculos.
> Obras basicas de infraestructura vial.
» QObras bésicas para el funcionamiento de servicios publicos esenciales. @7

ssseaenfoneusnurnanppa
by ML T ITT T

Ray/F. Fonttis Ca
RQUITECT® erén

Articulo 20°. - En los casos en que el desarrollo del transito y la seguridad en la via sean afectadds gof-AP- 2740¢
situaciones u obstaculos previstos o imprevistos, la Autoridad competente y de ser el caso las efitidades
involucradas, procederén en forma inmediata y coordinadamente a superarlos de acuerdo con sus fiinciofes
especificas, advirtiendo del riesgo a los usuarios.

Articulo 21°. - La Autoridad competente, seguin su jurisdiccion y los constructores de una obra vial o de §ra
obra que se ejecute en la via, sean empresas privadas u organismos ptblicos, son solidariamente
responsables por los dafios que se causen a terceros debidos a la falta de sefalizacion que advierta la
ejecucion de tales obras, o a su insuficiencia y/o inadecuada instalacién y mantenimiento.
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Articulo 22°, - La responsabilidad objetiva por los dafios o perjuicios ocasionados a terceros por el mal estado
de las vias, es de las autoridades responsables de su mantenimiento y conservacion, salvo casos que el mal
estado sea consecuencia de causas imprevistas.

Articulo 23°. - Esta prohibido en la via:

>
»
>

v VY

S

Destinar las calzadas a otro uso que no sea el transito y el estacionamiento.

Ejercer el comercio ambulatorio o estacionario.

Colocar propaganda u otros objefos que puedan afectar el transito de peatones o vehiculos o la
sefializacion y la semaforizacion.

Efectuar trabajos de mecanica, cualquiera sea su naturaleza, salvo casos de emergencia.

Dejar animales sueltos o situarlos en forma tal que obstaculicen el tréansito.

Construir o colocar parapetos, kioskos, cabinas, cercos, paraderos u ornamentos en las esquinas u otros
lugares de la via que impidan la visibilidad del usuario de esta.

Colocar en la calzada o en la acera, elementos que obstruyan la libre circulacion.

Derivar aguas servidas o de regadio o dejar elementos perturbadores del libre transito o desperdicios
como maleza, desmonte, material de obra y otros, salvo maleza en los lugares autorizados.

Recoger o dejar pasajeros o carga en lugares no autorizados.

Articulo 24°. - Los propietarios u ocupantes de inmuebles colindantes con la via plblica deben:

Permitir la colocacion de sefiales de transito.

No colocar luces, carteles o similares que, por su intensidad, dimensiones o mensaje, puedan ser
confundidos con dispositivos de control del fréansito.

Obtener la autorizacion de la Autoridad competente, antes de la construccion de cualquier acceso
vehicular,

Obtener la autorizacion de la Autoridad competente para colocar anuncios comergi ublicitarios,
cuyo tamafio y ubicacién no deben confundir ni distraer al conductor.

~/
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ANALIS!S DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO,

PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1,

Objetivo General:

El objetive del presente estudio de Analisis de Riesgo - ADR es la identificacion y caracterizacion de los
peligros originados por fenémeno de origen natural e inducidos por la accién humana, asi como determinar
la probabilidad de ocurrencia de los mismos y la gravedad de las consecuencias, y con ello calcular o estimar
el nivel de riesgo y control de los mismos en la ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO
DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, para que
apoye la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la gestion del riesgo
de desastres.

1.2. Objetivos especificos:

- ldentificar y caracterizar el peligro de origen natural, determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa
de peligro en la ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad de la zona a
ejecutar a obra.

- Determinar los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgo

- Recomendar medidas de control del riesgo Estructurales y no Estructurales.

1.3. Finalidad:

Contribuir con un documento técnico que identifique los peligros originados por fenémenos naturales e

inducidos por la accién humana, analizar la vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgo, para que la

autoridad correspondiente tome las decisiones adecuadas para prevencién y reduccion de riesgos de
desastres de acuerdo a la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres (SINAGERD).

1.4. Importancia:

- Permite adoptar medidas preventivas y de mitigacion/reduccion de desastres, parametros fundamentales
en la Gestion de los Desastres, a partir de la identificacion de peligros de origen natural o inducidos por
las actividades del hombre y del analisis de la vulnerabitidad.

- Contribuye en la cuantificacion del nivel de dafio y los costos sociales y econémicos de un centro poblado
frente a un peligro potencial.

- Proporciona una base para la planificacion de las medidas de prevencién especifica, reduciendo la
vulnerabilidad,

- Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefic y adopcion de medidas de prevencion
especifica, como la preparacion/educacion de la poblacién para una respuesta adecuada durante una
emergencia y crear una cultura de prevencion.

- Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en la prevencion y atencion de
los desastres.

- Constituye una garantia para la inversion en los casos de proyectos especificos de desarrollo.
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

1.5. Antecedentes:

E! estudio de Microzonificacién Sismica (agosto 2012) elaborado por el Centro Peruano-japonés de
investigaciones Simicas y Mitigacion de Desastres (CISMID) en convenio con la Universidad de
Ingenieria, en el cual, respecto a la historia sismica del Cercado de Lima, Silgado (1969, 1973, 1978y
1992), hace una recopilacién de datos sobre los principales eventos sismicos ocurridos en el Perd desde
el afio 1513. Este trabajo constituye una fuente de informacion bésica para el conocimiento de las
intensidades sismicas de los sismos histdricos. Segln esta informacion, los mayores terremotos
registrados en la costa central del Per( son los de 1586, 1687 y el de 1746, este (ltimo destruyo
completamente la ciudad de Lima y generd un maremoto con olas de 15 a 20 m de altitud.

Su historia nos indica que Moquegua y la zona sur del pais se han registrado sismos desde 1604, con
magnitudes que han superado los 8 grados en la escala de Richter, con consecuencias graves, que se
han sentido hasta en centro del pais. Casos como del 13 de agosto de 1868 en ef que se produjo un
sismo de 8.6°, hasta la fecha se viene viviendo el silencio sismico. En la descripcion de los sismos se
han utilizado como documentos bésicos los trabajos de Silgado (1968) y otros.

MAPA N° 001
MAPA DE ACOPLAMIENTO ANTISISMICO A PARTIR DE DATOS GPS (CHLIET ET AL,
2011)
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= 24 de Noviembre de 1604.- A las 13:30, la conmocién sismica arruind las ciudades de Areguipa y
Arica. Un tsunami destruy6 la ciudad de Arica y el puerto de Pisco, como consecuencia del Tsunami
murieron 23 personas en Arica. Tuvo una magnitud de 7.8, y alcanzd una intensidad de Vil en la
Escala Modificada de Mercalli, en las ciudades de Arequipa, Moguegua, Tacna y Arica.

= 18 de Setiembre de 1833.- A las 05:45 violento movimiento sismico que ocasiond la destruccion
de Tacna y grandes dafios en Moquegua, Arequipa, Sama, Arica, Torata, Locumba e llabaya,
murieron 18 personas; fue sentido en La Paz y Cochabamba en Bolivia.

= 13 de Agosto de 1868.- A las 16:45. Este terremoto alcanzd 8.6° en Escala de Richter y una
intensidad de grado XI y fue acompaiiado de tsunami. Este movimiento sismico ocasion6 fuerte
destruccién en Arica, Tacna, Moguegua, llo, Torata, Iquique y Arequipa. A las 17:37 empezd un
impetuoso desbordamiento del mar. La primera ola sismica alcanzo una altura de 12 metros vy
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arras6 el puerto de Arica. A las 18:30, el mar irrumpié nuevamente con olas de 16 metros de
altura, finalmente a las 19:10, se produjo la tercera ola sismica que vard la corbeta América de
1560 toneladas y el Wateree de los Estados Unidos, que fueron arrojados a unos 300 metros de la
playa tierra adentro. Las salidas del mar, arrasaron gran parte del litoral peruano y chileno, muriendo
en Chala 30 personas y en Arica unas 300 personas. La agitacion del océano llegé hasta California,
Hawai, Yokohama, Filipinas, Sidney y Nueva Zelandia.

En Moquegua murieron 150 personas, en Arequipa 10 y en Tacna 3, se contaron como 300
movimientos sismicos o réplicas hasta el 25 de agosto, tuvo una magnitud de 8.6.

24 de Agosto de 1942.- A las 17:51. Terremoto en a region limitrofe de los departamentos de lca y
Arequipa, alcanzando intensidades de grado IX de la Escala Modificada de Mercalli, el epicentro fue,
situado entre los paralelos de 14° y 16° de tatitud Sur. Causé gran destruccién en un 4rea de 18,000
kildmetros cuadrados. Murieron 30 personas por los desplomes de las casas y 25 heridos por diversas
causas. Se sintio fuertemente en las poblaciones de Camana , Chuquibamba, Aplao y Mollendo, con
menor intensidad en Moguegua, Huancayo, Cemo de Pasco, Ayacucho, Huancavelica, Cuzco,
Cajatambo, Huaraz y Lima. Su posicion geografica fue -15° Lat. 8. y -76° Long. W. y una magnitud
de 8.4, en Arequipa tuvo una intensidad de V en la Escala Modificada de Mercalli.

11 de Mayo de 1948.- A las 03:56. Fuerte movimiento sismico en la regién sur afectd parte de los
Dptos. De Arequipa, Moguegua y Tacna. Los efectos destructores fueron méximos dentro de un area

aproximada de 3,500 Km2, dejando el saldo de 1 muerto y 66 heridos. En el area central alcanzo el
grado VIl en la Escala Modificada de Mercalli. La posicion geografica del epicentro fue de -17.4° Lat.
S.y-71°Long. W. La profundidad focal se estimd en unos 60-70 Km., con una magnitud de 7.1°, en
Moguegua se sintié con una intensidad de VIl y en Arequipa alcanzé una intensidad de Vi en la
Escala Modificada de Mercalli.

03 de Octubre de 1951.- A las 06:08. Fuerte temblor en el Sur del pais. En Ia ciudad de Tacna se
cuartearon las paredes de un edificio moderno, alcanzé una intensidad del grado VI en fa Escala
Modificada de Mercalli. Se sinti6 fuertemente en las ciudades de Moguegua y Arica. La posicion
geografica fue de -17° Lat. S. y -71° long. W. y su profundidad de 100 Km.

13 de Enero de 1960.- A las 10:40:34. Fuerte terremoto en el departamento de Arequipa que dejé un
saldo de 63 muertos y centenares de heridos.

El pueblo de Chuquibamba quedd reducido a escombros siendo igualmente destructor en Caraveli,
Cotahuasi, Omate, Puquina, Moquegua y la ciudad de Arequipa.

El radio de perceptibilidad fue, de aproximadamente 750 Km. sintiéndose en toda la extension de
los departamentos de Cuzco, Apurimac y Ayacucho, Este sismo fue percibido en la ciudad de Lima
con una intensidad del grado Il y en la ciudad de la Paz con el grado lll-IV. La posicidn geografica
del epicentro es de: -16.145° Lat. S. y -72.144° Long. W. La profundidad focal se estima en 60
Km. y una magnitud de 6.2°.

26 de Enero de 1964.- A las 04:00 se produjo un sismo en el sur del Perd, en Arequipa como
producto del violento movimiento se registro cuatro heridos, y dafos en las viviendas que ya se
encontraban remecidas por anteriores sismos, este sismo tuvo una intensidad de Vi en la Escala
Modificada de Mercalli en la ciudad de Arequipa, en Mollendo y Ubinas alcanzé una intensidad de
V.

16 de Febrero de 1979.- A las 05:08:53. Fuerte terremoto en el departamento de Arequipa, que
ocasiond algunas muertes y muchos heridos. Este sismo produjo severos dafios en las localidades
de Chuguibamba y pueblos del valle de Majes.
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Alcanzd una intensidad méaxima del grado VIl en la Escala Internacional de Intensidad Sismica
M.S.K.(Fig. 6) En la ciudad de Arequipa el sismo fue del grado VI habiendo afectado seriamente
algunas viviendas de sillar. Ademas ocasiond graves dafios en edificios relativamente modernos
como el Hospital Regional N° 2 (Ex-empleado) Programa académico de Arquitectura y el pabellon
Nicholson, ubicados estos 2 tltimos en los Campus de la Universidad de San Agustin. La posicién
geografica del epicentro es 36 localizada en las siguientes coordenadas: -16.515° latitud S. y -
72.599° longitud W. La profundidad focal se estima en 52.5 Km., y la magnitud de 6.2..

- 23 de Junio de 2001.- A las 15 horas 33 minutos, terremoto destructor que afecté el Sur del Perd,
particularmente los Departamentos de Mogquegua, Tacna vy Arequipa. Este sismo tuvo
caracteristicas importantes entre las que se destaca la complejidad de su registro y ocurrencia. El
terremoto ha originado varios miles de post-sacudidas o replicas y alcanzé una intensidad maxima de
VIIL.

Las localidades méas afectadas por el terremoto fueron las ciudades de Moguegua, Tacna, Arequipa,
Valle de Tambo, Caraveli, Chuguibamba, Ho, algunos pueblos del interior y Camana por el efecto del
Tsunami. El fuerte sismo ocurrido el 23-06-2001, ha sido uno de los que més afecté a esta region,
pues hizo colapsar cientos de viviendas de adobe y barro del C.P de San Francisco de departamento
de Moquegua, que tuvo la mayor afectacién, sobre todo las viviendas tuvieron serias fracturas y
parte de ellas colapsaron, fueron las que estuvieron ubicadas en terrenos con fuerte pendiente, en los
flancos del cerro San Francisco, carentes de cimentacion adecuado en el proceso constructivo.

Los dafios en edificaciones, puentes y carreteras son variados en la regién, algunos de los cuales
reflejan claramente la influencia de las condiciones locales del terreno. Los dafios en edificaciones
adecuadamente construidas son principalmente no estructurales, y la mayoria de dafios estructurales
han ocurrido en las edificaciones de adobe y de albafileria no confinada o no reforzada
adecuadamente. |a ciudad mas afectada fue Moquegusa, donde alrededor del 80% de las edificaciones
de adobe, por lo general bastante antiguas, han colapsado.

El Sistema de Defensa Civil y medios de comunicacién han informado la muerte de 25 personas,
53,448 damnificados, 341 heridos, 5506 viviendas destruidas, asi como desaparecidos, en los
departamentos antes mencionados, resultando el departamento de Moquegua entre los més

ARQ. EDGAR NOLLINEDO CASTHLO

afectados.
CUADRO N° 001
~ REPORTE DE SISMOS REGISTRADOS EN EL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA - 2025
Reporte sismico Referencia [ Fecha y hora (Local) Magnitud
. ANO 2025
IGZ/(%%I:IOS‘IIgéRS 18 km al NO ((132 Ir-r?) (_)ml(l;egsgeral Sanchez 08/02/2025 15:42 37
IGF;I(%ESI:JOS1I§4RS 51kmalE de EA'a)lgsnggAariscal Nieto - 110212025 j 3_:4? - 42
IGPZI&ESIEIOSJ%RS 35kmal O dg;_:o (Ea&:l)l:h;;:un:ral Sanchez 05/03/2025 10:39 | 37
s 66 km al SO de ll, llo - Moguegua B0 1313 | 4
| 'GZ@ES'_“&S;RS 89 km al S de llo, llo - Moguegua 000320250602 | 4
! IGZ/(?Z?()SZ‘%RS 31kmalO dg;io(;‘_a&ﬂ:bgﬁegnaeral Sanchez | 20/03/2025 13:16 36
IGZ/(%?OS;(%RS 2kmal SE de Ichumﬁ:gj;al S?nchez Cerro - 20/03/2025 16:40 37
!GPZI(%%I?IDS;‘?‘{RS 8 km al E de Cl‘(/akl)zzc;aéul\:ansca! Nieto - 05/04/2025 06:39 36 |

== = = ———a ——————
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IGP/CENSIS/RS
2024-0787
IGP/CENSIS/RS
2024-0775
IGP/CENSIS/RS
20240751
IGP/CENSIS/RS
2024-0743
IGP/CENSIS/IRS
20240737
IGP/CENSIS/RS
2024-0659
IGP/CENSIS/IRS
2024-0601
IGP/CENSIS/RS
2024-0580
IGP/CENSIS/RS
2024-0538
IGP/CENSIS/RS
2024-0509
IGP/CENSIS/IRS
2024-0508
IGP/CENSIS/RS
2024-0390
IGP/CENSIS/RS
2024-0388
IGP/CENSIS/RS
2024-0384
IGP/CENSIS/RS
2024-0346
IGP/CENSIS/RS
2024-0263
IGP/CENSIS/RS
2024-0254
IGP/CENSIS/RS
2024-0241
IGP/CENSIS/RS
2024-0233
IGP/CENSIS/RS
20240228
IGP/CENSIS/RS
2024-0222
IGP/CENSIS/IRS
20240173
IGP/CENSIS/RS
2024-0148
IGP/CENSIS/RS
20240138
IGP/CENSIS/RS
2024-0134
IGP/CENSIS/RS
2024-0120
IGP/CENSIS/RS
2024-0107
IGP/CENSIS/RS
2024-0062
IGP/CENSIS/RS
2024-0045

ANO 2024
103 km at S de lio, llo - Moguegua

67 km al S de lio, llo - Moguegua

19 km al O de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Mogquesua

35 km al O de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Mogueaua

91 km al S de llo, llo - Moquegua

4 km al NO de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Mocueaua
8 km al S de Moquegua, Mariscal Nieto -
Moquequa
10 km al E de Moquegua, Mariscai Nieto -
Mooue ua

80 km al S de llo, llo - Moquegua

8 km al SE de Moquegua, Mariscal Nieto -
Mogue ua
41 km al O de La Capilla, General Sanchez
a

4 km al NO de lio, lio - Moquegua
13 km al SE de Torata, Mariscal Nieto -

11 km al O de Tora . Mariscal Nieto -
Mo u ua

106 km al S de lio, llo - Moguegua
100 km al S de llo, Hlo - Moquegua

46 km al S de llo, llo - Moguegua

38 km al O de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Moauequa

85 km al S de llo, Hlo - Moquegua
62 km al SO de lo, llo - Moquegua

6 km al S de lio, llo - Moguegua

7 km al S de Ichufia, General Sanchez Cerro -
Mocueaua
14 km al O de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Mosueaua
10 km al SE de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Moruegua
16 km al O de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Moguequa
1 km al O de La Capilla, General Sanchez Cerro
- Mogue ua
42 km al O de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Moauecua
8 km al NO de La Capilla, General Sanchez
Cerro - Mogueaua

65 km al S de lio, llo - Moquegua

26/12/2024 12:12
19/12/2024 16:35
10/12/2024 09:19
06/12/2024 09:47
05/12/2024 05:41
22/10/2024 08:48
24/09/2024 11:00
12/09/2024 14:10
17/08/2024 06:36
02/08/2024 11:24
02/08/2024 02:39
19/06/2024 18:47
19/06/2024 16:50
18/06/2024 10:47
29/05/2024 14:34
25/04/2024 18:03
22/04/2024 14:38
16/04/2024 07:24
14/04/2024 00:17
10/04/2024 17:42
09/04/2024 01:39
22/03/2024 08:04
09/03/2024 05:04
01/03/2024 02:12
29/02/2024 06:48
22/02/2024 17:46
16/02/2024 13:59
01/02/2024 08:59

25/01/2024 06:19
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Fuente: Instituto Geoflsico del Perli ~ IGP -Departamento Moquegua

1.5.1.Sismotecténica de la Region Sur Occidental del Peri:

El Pert: esta comprendido entre una de las regiones de més alta actividad sismica que hay en la
tierra, formando parte del cinturon del fuego del pacifico circunpacifico, el marco tecténico regional a
mayor escala estd gobernado por la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana, los
principales rasgos tectonicos la region occidental de Sudamérica, como son la cordillera de los andes
y la fosa ocednica Per-Chile, estan relacionados con la alta actividad sismica y los otros fenémenos
teliricos de la region, como una consecuencia de la interaccidn de las dos placas convergentes
cuya resultante mas notoria precisamente es el proceso orogénico contemporaneo constituido por
los Andes.

El mecanismo basico que causa el movimiento de las placas no se conoce, pero se afirma que es
debido a corrientes de conversion o movimiento del manto plastico o caliente de la tierra y también
a los efectos gravitacionales y de rotacién de la tierra, los limites o bordes de las placas raramente
coinciden con las mérgenes continentales, pudiendo ser de tres tipos:

1. Segun cordilleras axiales, donde las placas divergen una de otra y en donde se genera un
nuevo suelo ocednico.

2. Segln fallas de transformacion a Io largo de las cuales las placas se deslizan una respecto a
otras.

3. Seglin zonas de subduccion, en donde fas placas convergen y una de ellas se sumerge bajo
el borde delantero de la suprayacente.

CUADRO N° 002
ESCALA DE MERCALLI
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La placa sudamericana crece de la cadena meso-ocednica del Altiplano, avanzado hacia el
noroeste con una velocidad de 2 a 3 cm por afio y se encuentra con la Placa de Nazca en su
extremo occidental, constituido por la costa sudamericana del Pacifico. Por ofro lado, la Placa de
Nazca crece de la cadena mezooceanica del pacifico oriental y avanza hacia el Este con una
velocidad de aproximadamente 5 a 10 cm por afio, subyaciendo debajo de la Placa Sudamericana
con una velocidad de convergencia de 7 a 12 cm por afio (Berrocal et al, 1975).

Como resultado del encuentro de la Placa Sudamericana y la Placa de Nazca y la subduccion de
esta tltima, han sido formadas la Cadena Andina y al Fosa Peri-Chile en diferentes etapas
evelutivas. El continuo interaccionar de estas dos placas da origen a la mayor proporcion de
actividad sismica de la region occidental de nuestro continente. La plaza de Nazca se sumerge por
debajo de la frontera de Pert y Brasil y noroeste de Argentina, lo cual es confirmado por la
distribucion espacial de los hipocentros, aun cuando existe ciertas controversias debido a la
ausencia de actividad sismica entre los 300 y 500 km de profundidad (Berrocal et al, 1975).

Zonas de méximo acoplamiento sismico {ZMAS)

Con el desarroifo de Ia instrumentacion geofisica, los nuevos equipos GPS son capaces de
monitorear y registrar con precision los desplazamientos minimos de la corteza terrestre tomando
como referencia un punto estatico. Para el pronéstico de sismos, debe entenderse que dentro de
una zona de subduccion como la que se desatrolla en el borde occidental det Pert, la piaca
Sudamericana avanza continuamente sobre la de Nazca a una velocidad que depende del estado
de los esfuerzos regionales actuantes, la misma que seria facilmente monitoreada y conocida
usando datos provenientes de equipos GPS (Tavera, 2020). En este escenario, si las superficies
de contacto entre estas dos placas fueran completamente lisas, los desplazamientos se realizarian
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a una velocidad constante y generando probablemente sismos de magnitud menor, y sin riesgo
para las poblaciones cercanas.
MAPA N° 002
DISTRIBUCION DE ZONAS EN EL BORDE OCCIDENTAL DEL PERU
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Fuente: Villegas-Lanza Et Al. (2016)

b

1.5.3. Asperezas sismicas:

En zonas de subduccién, la superficie de contacto enire dos placas no se encuentra en un estado
uniforme de distribucién de esfuerzos y deformacién acumulada, sino que existe una continua
liberacién de energia en forma de sismos sobre algunas dreas, dejando ofras con mayor
acumulacion de deformacion llamadas asperezas. El tamafio de la aspereza o asperezas definen
la magnitud del sismo y las dimensiones del area total de la ruptura.1

GRAFICO N°. 001
ESQUEMA QUE MUESTRA LA SUPERFICIE DE CONTACTO ENTRE LAS PLACAS DE
NAZCA Y SUDAMERICANA EN LA CUAL SE OBSERVA LA PRESENCIA DE
ASPEREZAS (AREAS DE COLOR GRIS) CON DIFERENTES DIMENSIONES

ARQ. EDGAR MO| LINEDO GASTLLO

' TAVERA 2020

DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO

CAP\18198

RJ. N°059-20 \5-CENEPREDA



ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

154,

1.5.5.

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

A vmmy i
."
L e
e
A ey
poe .
r‘ . a&
o 2
c‘oﬁ‘h* %‘M

Fuente: Tavera 2020
En el ambito de la zona central del pais, se ubican las asperezas A3 y A4, la

Mapa de sismicidad:

El Mapa de Sismicidad del Peril presenta fa distribucion espacial de los eventos con magnitudes
igual o mayores a 4.0 en la escala "magnitud momento" (Mw) ocurridos durante el periodo 1960-
2017. La informacién utilizada corresponde a los catalogos del Instituto Geofisico del Per(i y de
Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron clasificados en funcion de la profundidad de sus
focos en superficiales, intermedios y profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica la
magnitud del sismo y representa la cantidad de energfa liberada y que puede ser expresada en las
escalas de Richter (ML), ondas de volumen {mb), ondas superficiales (Ms) y recientemente a partir
del momento sismico (Mw). Debe entenderse que el poder destructivo de un sismo y/o terremoto
depende de factores como su magnitud, profundidad del foco, duracion del movimiento,
propiedades fisicas de las rocas por donde viajan las ondas sismicas, los materiales y
caracteristicas constructivas de las viviendas, edificios y obras de ingenieria.

Caracterizacion del peligro sismico:

La caracterizacion sismica de la costa peruana, ha sido estudiada por diversas instituciones
nacionales e internacionales, usando metodologias variadas siendo las principales las
desarroliadas por el Instituto Geofisico y el Instituto de Investigacion de Francia (IRD). Entre son 3
las principales metodologias que enmarcan al escenario sismico para el fargo del borde cccidental
del Peri tenemos:

La primera metodologia, esta relacionada a las lagunas sismicas, se basa en el analisis de las
areas de ruptura, originada por eventos sismicos pasados y sus consecuentes lagunas sismicas,
las cuales se definen como areas donde en el pasado se dieron eventos de gran magnitud y es
posible la ocurrencia de ofro de similares caracteristicas. De acuerdo a Tavera (2014), se ha
identificado la presencia de una laguna sismica en Ia region central del Perll que vendria
acumulando energia sismica desde el afic 1746 (hace 270 afios). Los sismos que ocurrieron en
los afios 1940, 1966, 1970 y 1974, con magnitudes menores o iguales a 8.0 Mw, no habrian
liberado el total de Ia energia sismica acumulada en dicha regién.

La segunda metodologia, esta relacionada a las asperezas sismicas, se han identificado frente a
la costa de la regién central de Perd (A3 -Ad), tal como lo muestra la {Figura N° 15). Estarian
e e e S s ————————————— ]
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asociadas al terremoto de 1746. De acuerdo a las dimensiones ambas asperezas, la liberacion de
energfa acumulada en esta zona podria generar un sismo de magnitud 8.8Mw. Segin esta
metodologia se tendria una probabilidad mayor a 70% de producir sismos importantes en los
proximos 75 afios.

MAPA N° 003
DEFORMACION DE LA CORTEZA TERRESTRE MEDIDO CON GPS PARA EL PERU
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Fuente: Villegas — Lanza Et Al., 2016

MAPA N° 004
ACOPLAMIENTO SiSMICO PARA LA ZONA DE SUBDUCCION
DEL PERU MODELADA A PARTIR DE DATOS GPS
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Se concluye de las metodologias descritas, la evidencia de una zona de acumulacion de energia
sismica frente a la regién central de Perd, cuyas estimaciones de magnitud serfan similares al
terremoto de 1746. Siendo asi estos sismos ademas de generar aceleraciones y/o sacudimientos
del suelo del orden de 500 - 900 cm/s2 (Pulido et al., 2015), produciria un tsunami cuyas olas
presentarian varios metros de altura y cientos metros de inundacion afectando de manera severa
la zona costera de la region central del Pert, el cual afectaria principalmente ciudades ubicadas

en la costa de las regiones de Lima, Ancash e lca.

1.5.6. Escenario Tendencial:

Gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental de la regidn de Lima se
verian sometidas a intensidades > VIl (MM). En cuanto a Lima Metropolitana y El Callao,
evidentemente serfan expuestas a las més altas intensidades debido a su cercania a la zona de
ruptura, ademas se espera que ocurran efectos de licuefaccion de suelos en la costa, efectos de
subsidencia, asentamientos y otros peligros asociados como Tsunami, movimientos en masa,

derrame de sustancias quimicas (puerto Callao), incendios, explosiones, entre otros.

Deriva continental:
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Los continentes, al igual que los océanos, no son unidades estaticas de la superficie terrestre. Su
ubicacién ha variado notablemente a lo largo de la historia geolégica de la tierra. En la actuaiidad,
muchos gedlogos parecen estar de acuerdo con la hipdtesis que los continentes actuales proceden
de una masa continental Unica existente en el periodo de fragmentacion produjo unidades menores
que sufrieron grandes desplazamientos hasta alcanzar su posicion actual, dando origen a los
continentes, tal y como se muestra.

Fallas:

Asi como la teorfa de la tectonica de placas clasifica a escala continental los movimientos relativos
entre ellas de acuerdo a uno de los tipos de limites o bordes de placa recién definidos, a menor
escala el movimiento en una zona puntual puede ser muy complicado. A nivel local, el movimiento
entre dos porciones de la corteza de la tierra suele ocurrir a lo largo de algin desplazamiento
horizontal ya existente 0 quizas a lo largo de distintas estructuras geoldgicas de la corteza
conocidas como fallas. Una falla se define como el plano de rotura en una masa rocosa a lo largo
de la cual se produce movimiento. La longitud de las fallas puede variar desde unos pocos metros
hasta varios cientos de kildémetros que se extienden a lo largo de la superficie de Ia Tierra.

GRAFICO N°. 002
TIPO DE FALLAS TECTONICAS

(d) Malla dareral
Izguierda

~ ‘\.{
{) Falls inversa ) Fails tnversa lateral izqulerds

Fuente; José Luis Alfonso G. Vulnerabilidad sismica de edificacion.

1.6. Marco Normativo:

> Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

» Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley de! Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

» Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

> Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

> Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

> Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

» Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

> Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version,
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» Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

> Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

> Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

> Directiva N° 009-2014-CENEPRED/J, procedimiento administrativo para la evaluacién dei riesgo de
desastres originados por fendmenos naturales

» Directiva N° 015-2014-CENEPRED/, Procedimiento administrativos para la elaboracién del informe
preliminar

> Resolucion Ministerial N° 020-2020-VIVIENDA, que aprueba el documento denominado “Procedimiento
Técnico Analisis de Riesgo (ADR)" con fines de Formalizacion.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién Geografica:

La asociacion de vivienda LOS RADIOLES se localiza en el distrito de san Antonio, provincia de Mariscal
Nieto, departamento de Mogquegua.

La Region Mogquegua se encuentra situado en la zona sur-occidental del pais. Por el norte limita con
Arequipa, por el sur con Tacna, por el este con Puno y por el oeste con el Océano Pacifico. Su territorio
abarca zonas de costa y sierra, con un clima seco y célido en la costa y, en la sierra con temperaturas altas
en las mafianas y frias en las noches. Su temperatura promedio es de 25°C.

2.1.1. Detalle de la Ubicacion:

Region : MOQUEGUA
Provincia : MARISCAL NIETO
Distrito - SAN ANTONIO

Junta Vecinal : ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES

Con las siguientes caracteristicas
Altitud : 1350 m.s.n.m.
Latitud Sur 2170127 24.70°
Longitud Oeste  : 70°56° 70

Colindancias del area de intervencidn:

- Porel Norte  : Colinda con la calle N° 07 con 325.97 metros lineales.

- Por el Sur : Colinda con la calle N° 04 con 339.05 metros lineales.

- PorelEste  : Colinda con terrenos eriazos del estado con 39.47 metros lineales.
- Porel Oeste : Colinda con Ia calle N° 06 con 45.22 metros lineales.

Area . 13743.34 m2.
Perimetro : 749.66 mi

MAPA N° 005
UBICACION Y LOCALIZACION
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MAPA N° 006
PLANO PERIMETRICO
] 77 = 3

2.2. Vias de acceso:
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A nivel del contexto del departamento de Moquegua, la accesibilidad se desarrolla sobre 3 carreteras de
articulacion, las mismas que se encuentran consolidada solo la carretera Interoceanica sur asi como vias
de acceso secundario que se encuentran actuaimente como vias afirmadas, estos ejes de accesibilidad
se clasificaron en los siguiente:

a. Eje Accesibilidad 01: El primer acceso se desarrolla mediante la Carretera Interoceanica Sur, en
dicha via articula de manera transversal con el departamento de Puno y Cusco, via consolidada y de
alto transito vehicular tanto de transporte interregional como vehiculos de carga pesada.

b. Eje Accesibilidad 02: Se articula mediante via nacional que articula con el distrito de Santa Rosa
cuyo centro poblado es Mazocruz y el distrito de Desaguadero del departamento de Puno, importante
eje de articulacion tanto a nivel departamental como internacional, que integra con el departamento de
Bolivia y se accede al érea de intervencion de la presente obra.

c. Eje de Accesibilidad 03: Se desarrollo mediante la accesibilidad e integracién por la ciudad de
Moquegua, principal eje de articulacion e integracion al distrito de Moquegua, la misma que integra a
los departamentos de Arequipa y Tacna.

MAPA N° 007
ACCESIBILIDAD AL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA
/ =0
W o

TRAMO TIPODEVIA | ESTADO | LONGITUDKm | TIEMPO H
Lima - Arequipa Asfalfada Regular 1,020.00 14 horas
Arequipa - Moduegua Asfaltada Reqular 230.00 | 4 horas
Tacna - Moquequa Asfaftada Reqular | 14000 |  2horas
MAPA N° 008
SISTEMA VIAL DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA
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VIVIENDA LOS RADIOLES se articula mediante la Avenida N° 01, cuya categoria es una Via Local, eje
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principal de articulacion entre la Asociacion de vivienda y el distrito de San Antonio, segun la categorizacion
del PDU Moguegua-Samegua.

ZONIFICACION Y USOS DEL SUELO:

El presente plano de zonificacion y Uso del suelo, que forma parte del Plan de Desarrollo Urbano, el uso
predominante en el contexto inmediato es de Residencial Densidad Media (RDM) y Zona de Proteccion
Ecolégica (ZPE), el 4rea donde se emplaza dicha asociacion de vivienda denominado LOS RADIOLES,
presenta una zonificacion de Zona de Reglamentacion Especial de dreas ocupadas con fines especificos
ZRE-01; Producto de este emplazamiento se propone la elaboracién del presente Analisis de riesgos
originados por fenémenos naturales de geodinamica interna - sismo.

MAPA N° 009
PLANO ZONIFICACION Y USOS DEL SUELO
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano San Antonio

2.3. Poblacion:

La poblacion es el nimero de personas que viven en un area geografica determinada y son el potencial de la
misma, en tanto que sus caracterfsticas sociogcondmicas es que determinan la estructura econdmica, cultural,
social, ambiental, geografica de la zona donde se presenta la logica del progreso y desarrollo.

Distribucion de Poblacion: Segun los Censos Nacionales 2017: XIl de poblacion y VI de vivienda y 1l de
comunidades campesinas la provincia de Mariscal Nieto asciende a 85349 habitantes de los cuales los
hombres son 43472 {50.93%) habitantes y mujeres son 41877 (49.07%) habitantes.

La poblacién demandante efectiva durante la vida Util del proyecto se ha tomado como tasa de crecimiento
2.91%, correspondiente a la tasa de crecimiento del distrito de Moguegua (Fuente INEI 2017), teniendo una
poblacién beneficiaria en el horizonte de evaluacion de 6,869 pobladores proyectada del 2022 — 2031,
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

En el proyecto se han identificado como beneficiarios directos a los pobladores de la ASOCIACION DE
VIVIENDA LOS RADIOLES del distrito de San Antonio.

CUADRO N° 003
POBLACION CENSADA 2017
VARIABLE Provincia Mariscal Nieto | % Distrito San Antonio % ]
POBLACION 85349.00 | 100.00 309472 | 100.00 |

Fuente. INE| Censos Naclonales 2017 Xil de poblacién y VIl de vivienda y Iit de comunidades campesinas

POBLACION DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES l
Poblacion | 66 | Menores de edad | 58 |

24. Condiciones climatolégicas:

El clima comprende las estadisticas de temperatura, humedad, vientos, precipitacion y otros parametros
meteorologicos en una region dada sobre largos periodos de tiempo.

El clima es diferente del tiempo atmosférico, el cual corresponde a las actuales condiciones de esos
elementos, asl como sus variaciones sobre cortos periodos de tiempo.

Este clima es propio de la regién sierra, correspondiendo a los valles interandinos bajos e intermedios,
situados entre los 1000 y 3000 msnm, Las temperaturas sobrepasan los 20°C y la precipitacién anual se
encuentra por debajo de los 500 mm.

La méxima velocidad del viento registrada es de 04 nudos en el mes de Agosto y la menor velocidad durante
los meses de Febrero y Marzo. La direccién predominante es sur-sureste.

CUADRO N° 003
PRECIPITACION TOTAL ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2000-2015
(Milimetros)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

317 1144 | 181 |06 | 111 | 241 {57 7.0 172 | 27 45 249 | 483 [ 126 | 40 36.2
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

CUADRO N° 004
TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2003-2015.
(Grados centigrados) |

12003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015

L 200 19.2 19.7 | 20.0 19.7 | 188 | 19.8 19.2 194 | 197 19.3 | 194 19.9
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

CUADRO N° 005
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2002-2015.
(Porcentaje)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

58.0 66.0 663 | 56.0 57.6 570 | 550 | 56.7 621 | 628 809 | 62.2 63.4 65.5 J
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologfa e Hidrologia (SENAMHI).

2.5. Topografia y pendiente:

La topografia que presenta el drea de estudio presenta una pendiente casi plana, propio de la zona a
intervenir, segln la localizacion del terreno destinado para el parque recreativo, este se localiza en una zona

i )
con pendiente plana y en determinada zona presenta pendiente abrupta. De acuerdo a la sectorizacion se )‘T

tienen las siguientes caracteristicas:
- Plana o ligeramente inclinada, presenta una pendiente de 0-4°

2 Fuente Plan de Desarrolic Urbano Moquegua 2016-2026 —
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- Pendientes moderadamente inclinadas, presenta una pendiente de 4-14°

- Pendiente ubicada en la parte alta pronunciada, asi como los costados, presenta una pendiente entre
14-26°

= Pendiente muy pronunciada mayor a 26° y menor a 37°

- Altas pendientes: de 37° a 69.68°, indican escarpes muy fuertes en las laderas

RJ. N°058-20 |6-CENEPREDA
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PLANO N° 011: PENDIENTE

R
i

T
s

o1, .0,
; H L g:l 28
s Ty

o1 - ; -

. . : 2 g

| [y

| i
] Xz
2

o~

[

1 NAONId VIV
"

sz
i

G RN

zo-n

DISTRITO SAN ANTONIO —- PROVINCIA MARISCAL NIETO

EDO CASTILLO

18196

ARQ. EDGAR

CENEPRED/

RaJ. N®059-20



ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

2.6. Zonificacion Geotecnia-Tipo de Suelo:

La ciudad de Moguegua se sitta en el Cinturdn de Fuego del Pacifico, una zona de alta actividad sismica.
El 23 de junio del 2001 a horas 15:33, ocurrié un movimiento sismico de Magnitud M S = 8.2 en la escala
Richter, el cual alcanz6 una Intensidad de VI grados en la escala Mercalli Modificada en la ciudad de
Mogquegua.

El movimiento sismico afect las zonas mas vulnerables y dejé miles de viviendas destruidas denotando las
zonas de alto riesgo en toda esta region.

En general, las viviendas mas afectadas fueron las de Adobe que en su mayoria han colapsado, en menor
escala fueron afectadas las edificaciones de albafileria, algunas se agrietaron y otras sufrieron fallas en la
tabiqueria en viviendas de uno o mas pisos, lo mismo ocurrié en edificios de estructuras aporticadas. Luego
de este desastre se vi6 la necesidad de reubicar las areas que fueron devastadas por este evento y que
presentan un alto peligro ante fendmenos similares. Con la finalidad de seleccionar las areas mas éptimas
para la reubicacion y fa expansion urbana, en el presente estudio se realiza la zonificacion geotécnica
sismica de la ciudad de Moquegua, esperando que éste sea un aporte para el desarrollo sostenible de dicha
ciudad.

En la cuidad de Moquegua se ha zonificado en cuatro areas Geotécnicas que representan adecuadamente
el comportamiento del suelo, sus caracteristicas, sus capacidades portantes el periodo de vibracion del
suelo, en area de ejecucion de la presente obra se localiza en la zona llI-B, cuyas caracteristicas son las
siguientes:

La Zona Ili-B, El terreno de fundacion esta conformada por esiratos de arcillas limosa y arena arcillosa,
cubiertos por un material gravoso de 1.0 m de espesor en promedio. EI material arcilloso tiene una
consistencia rigida, baja humedad y alto potencial de expansién (hasta 18% de expansion libre y cargas de
expansion de 4,35 Kglcm2), La capacidad admisible para estructuras de interés social varia de 0.8 Kg/cm2
a 1.0 Kglcm2 en condiciones saturadas. En esta zona el problema de expansion de suelos es severo, por lo
que se debe considerar su efecto en las cimentaciones para evitar el agrietamiento de las edificaciones.

Rl N°058-20 :lk-—CEMEPREDfJ

CUADRO N° 003
TABLA CAPACIDADES PORTANTES DE LOS SUELOS
Zona Ubicacién Capacidades Portantes
MIN MAX
| Ciudad de Moquegua C.P.M "Los Angeles” N 1.2 2
I Pampas de Chen Chen 1.2 1.7
A San Antonio Llano 1 15
B San Antonio Laderas Cerro 0.8 1
[ IV San Franciseo 0.6 0.8
Fuente: Estudic Geotécnico -Moquegua
CUADRO N° 004
ZONIFICACION GEOTECNICA -
ZONAS | UBICACION TiPO DE SUELO §
Ciudad de Moquegua B s2 5
A [«]
Il | Pampas de Chen Chen s3 g
A San Antonio Llano S3 i ;
ns San Antonio Laderas Empinadas S2 | :
LW San Francisco [ S3 | g
Fuente: Estudio Geotécnico -Moguegua p
=4
<
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MAPA N° 012
ZONIFICACION GEOTECNIA - TIPO DE SUELO DEL AREA DE INTERVENCION
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

2.7. Unidades Geoldgicas:

a. Estratigrafia: Describimos a las formaciones geoldgicas de acuerdo a la ocurrencia en el tiempo

desde la méas antigua a la més reciente.

FORMACION SOTILLO(P-so): Esta formacién correlacionable con la Formacion Moquegua miembro
inferior, estd conformada por areniscas marron claro, limolitas rojas, lodolitas y conglomerados de
gravas arenosas, Presenta intercalaciones de bancos de yeso que son explotados artesanalmente en
las canteras de La Rinconada y El Mirador. Sobreyace a esta formacion el miembro superior de la
Formacion Moquegua (PN-mo_s), la cual esta conformada por areniscas conglomeradicas marron
claro, areniscas, lodolitas masivas, limolitas rojizas y en la parte superior se presentan areniscas grises
con estratificacion cruzada, friables. Finalmente, sobre la Formacién Moguegua se presentan dos
bancos de tobas rioliticas de color gris claro y rosaceas, de 05 a 10 metros de la Formacion Huaylillas
(Nm-hu). Estas constituyen sendas canteras para la construccion, con las cuales se construyeron las
iglesias, asi como las casonas de Moquegua.

FORMACION MOQUEGUA (PN-mo_s): Son sedimentos de origen continental que afloran
tipicamente en el valle de Moquegua. Litolégicamente estd constituida por una serie alternada de
arcillas rojizas, areniscas arcasicas, conglomerados, areniscas tufaceas y tufos rosados o
amarillentos.

Dentro del area de estudio aftoran ampliamente a lo largo del valle, desde las localidades de Yaravico
hasta El Molle, pasando por Santo Domingo, Santa Ana, La Merced, Sacata, Las Flores y San Luis.
Por su posicion estratigrafica esta formacién es del Terciario Superior.

Presenta dos miembras: inferior y superior.

- MOQUEGUA INFERIOR: Se halla expuesta en la parte baja de [os flancos del valie, desde las
inmediaciones de la ciudad de Moquegua, hasta el lugar donde comienza a encajonarse, formando
una garganta (cafion). En la margen izquierda del valle cerca a El Molle, éste miembro esta
representado por una secuencia de areniscas arcésicas, color gris de grava media a gruesa que
alternan con areniscas arcillosas y lentes de conglomerados. Se presentan estratificadas en capas
hasta de 0,8 m. y que buzan generalmente al sureste. Fuera del area de estudio aflora en el flanco
izquierdo de la quebrada Guaneros

- MOQUEGUA SUPERIOR: Este miembro yace sobre Moguegua inferior y algunas veces sobre la
formacion Toquepala (fuera del drea de estudio). Su litologia es principalmente areno-
conglomeradica y en forma secundaria se intercalan tufos, areniscas tufaceas y arcillas. A la altura
de El Molle en el flanco izquierdo del valle, se observa una secuencia alternada de areniscas de
grano grueso, tufos blancos redepositados y areniscas tufdceas grises. Debe indicarse que en la
margen izquierda, gran parte de la superficie de esta formacion estd cubierta por una capa
aluvional, cosa que no ocurre en la margen opuesta que se halla ausente.

CONOS ALUVIALES (Q-al): Entre las acumulaciones mas importantes de este tipo de depésitos, se
encuentran los observados en el extremo Norte y Nor-Este (alto) del valle de Moquegua, lugar donde
se acumulan conos de apreciable espesor provenientes de los cerros (Huaracane), Estuquifia y Los
Angeles, que delimitan el valle en este sector. Estos depdsitos se extienden desde las faldas de los
cerros hasta su contacto con los sedimentos fluvio-aluviales en el fondo del valle; este contacto es
varias veces cortado por la erosion fluvial, observandose en éstos su estructura lenticular. Asimismo,
se encuentran surcados por huellas de avenidas provenientes de la parte alta de los cerros. Se observa
que las curvas provenientes del cerro Estuquifia son de poco espesor y extensas, ocurriendo todo lo

contrario en el cerro Los Angeles donde son mas amplias y y de mayor espesor, terminando en el

fondo del valle. En la zona donde se ubica la ciudad de Mogquegua, se observa el descenso de mantos
de gran espesor de este material, que ha originado una topografia especial a esta ciudad. EI cono
comienza a la altura de Los Cerrillos y finaliza en Cruz de Portillo.
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

2.8.

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Unidades Geomorfolégica:

Se diferencia tres unidades geomorfoldgicas en la regién SO del Perd, a las cuales denominamos Llanura
Costanera, Flanco Andino y Cadena de Conos Volcanicos, de la que describimos unidades
geomorfolégicas que se encuentran en la nuestra area de intervencién territorial.

» Llanuras costeras —disectadas (LI-c) (LI-d). Las llanuras costeras denominadas como Pampas

Costaneras, estas se ubican a lo largo de la costa sur del Perd y ocupando una extensa depresion
entre la cordillera de la costa y el frente occidental de los andes.

Se presenta como un territorio llano a suavemente ondulado que ha resultado de la acumulacion de
sedimentos clasticos del terciario Superior y cuaternario. Este territorio se halla disectado por nimeros
valles transversales.

Esta unidad geomorfologica se halla fuertemente modificada por la erosidn fluvial que ha labrado valles
y quebradas poco profundos de fondo plano en las partes bajas y cafiones en las partes préximas al
flanco andino, en las secciones intermedias la topografia es ondulada y consiste de terrazas que en
conjunto forman las llamadas pampas. Ejemplo Pampas las pulgas, Clemesi y la Zorra,

Planicies (Pla). En esta unidad geomorfologica se encuentra las planicies onduladas y disectadas,
estas son superficies planas que tienen una pendiente de 0 a 4% litologicamente esta compuesta por
la formacion Moquegua, presentan un relieve disectado por quebradas ligeramente profundas, las
principales pampas son Pan de azucar, jaguay, el Huaco, Congas y pampa negra, presentan clima
arido y desecado, pertenecientes al desierto costero.

Fondo de valle (F-v). Corresponde a los valles del rio Osmore-Moquegua y Tambo que se
caracterizan por ser valles angostos de seccion fransversal y profundidad variable.

En la parte media de las cuencas del tambo en sus terrazas aluviales se practican actividades agrarias
como es caso de los sectores de Lloque, Exchaje, etc. En Tambo, zona de Esquino {entre Puquina y
La capilla se practica la horticultura, cuitivo de alfalfa, frutales y vifiedos. En la cuenca del rio Omate
afloran aguas termales (72°C) en ambas margenes del rio. Esta cuenca incluye el valle del rio
Vagabundo, cuyos suelos serian las mas fértiles de la cuenca sembrandose: Lima, Manzana,
Chirimoya, LGicuma, Damasco y Palta.

Valle estrecho inundable (Ve-i). Corresponde a la parte baja del rio Moquegua, se caracteriza por
ser valle juvenil de laderas empinadas lechos limitados por flancos de ancho reducido. En ella se
ubican las 4reas agricolas de llo, Moquegua, Samegua, Estuquifia etc. Que corresponde al rfo
Moquegua.
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MAPA N° 013
MAPA GEOMORFOLOGICO MOQUEGUA
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2.9. Estudio Mecanica de Suelo
Objeto del Estudio

» Consiste en desarrollar el estudio de mecanica de suelos, por métodos directos de exploracién
(calicatas a cielo abierto), que nos permitira conocer las condiciones geotécnicas del terreno
para la ejecucion del servicio de Estudio de Mecanica de Suelos.

Evaluar el comportamiento del suelo

Identificar propiedades fisicas y mecénicas

Determinar estratigrafia y nivel freatico.

Establecer la capacidad portante, asentamiento, deformabilidad.

Analizar los riesgos geotécnicos estéticos.

VVVYVYY

Ubicacién gl_e _Calicatas

- : — : e
B ancho . Capacdad Lagacidad adeisibh
1 “””(x‘)““' cxventacen "";“‘;;f‘ g bieosn C;:;"m': Facoresbe | Wy b | Dig/eo? | Potamadn | B0 a: recomeedite cortrd
(mts) | Otkg/om® BETEE | evtarierty ky/on?
080 | 100 | 1711 | 3140 | o | 4041 | 2528 | 2158 | s2 178 3 140
zapata B 100 1.00 17.1 31.40 1 40 41 25.28 | 3158 a.18 s 208 3 145
b - P e t
{m) 1.20 1.00 1711 31.40 o 4041 | 2528 3158 | 708 | 235 3 1.47
1.50 1.00 w7t 31.40 1] 40.41 25.20 3158 8.38 ! 2,79 3 1.55
1.00 2.00 1.00 7.1 31.40 o war | 2528 3158 | 108 | 38 3 1.80
B anvhn Capacicad Capaxdy] adisiiz
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N {ms’ ’ Btkg/om? i /e
080 1.00 1947 | 3310 0 4800 | 3223 | 4316 | 786 262 3 130
rapata B 100 100 19 47 23 10 ) 4809 | 3223 | 4316 | 014 105 a 142
{m) 120 100 19,47 3310 [5} 48,09 3223 43,16 10.42 347 3 1.53
150 100 19 47 33.10 Q 4809 .23 4318 12.34 4.9 3 1.65
1.00 200 100 19 47 3310 4] 48 09 32.23 43 16 15 54 518 3 181
8 mche Capmidad Capacidad sdmishie
DF Profundead wari | )
c3 rohebd | vt | PROSOD | ppgpin | S | ke | g W | Ohafort | Portatee | 2 | comendods ol
(s} Otkg/em® ¥ tartamientn ky/cm®
080 1.00 19.50 33.10 0 w09 | 3223 | 4318 | 191 284 3 1.40
capata B 1.00 1.00 19.59 3310 0 4809 3223 | 4318 | 820 307 3 | 148
{m) 1.20 1.00 10.59 31.10 0 809 | 3223 | 4318 | 1049 3.50 3 147
1.50 1.00 1859 33.10 0 4809 | 3223 | 4318 | 1242 414 3| 155
1.00 200 1.00 1958 10 0 4800 | 3223 | 4318 | 1564 521 3 160
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Conclusiones:

FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES .DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA™."

DISTRITO : SAN ANTONIO
PROVINCIA : MARISCAL NIETO
DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

DE CONFORMIDAD CON LA NORMA TECNICA E.050 "SUELOS Y CIMENTACIONES"
LA SIGUIENTE INFORMACION DEBERA TRANSCRIBIRSE LITERALMENTE EN LOS
PLANOS DE CIMENTACION. ESTA INFORMACION NO ES LIMITATIVA, DEBERA
CUMPLIR CON TODO LO ESPECIFICADO EN LE PRESENTE ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS (EMS). Y CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES(RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

PROFESIONAL RESPONSABLE: FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO CIP N©
44210

TIPO DE CIMENTACION: superficial zapatas.

ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION: Material granular

PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA: No presenta

FECHA: octubre 2025

PARAMETROS DE DISENO DE LA CIMENTACION:

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION minima: 1

PRESION ADMISIBLE: para B=1.00 1.45 kg/em2

FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE (ESTATICO. DINAMICOY: 3.25
ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO ACEPTABLE: 1 pulg
PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO (DE ACUERDO A LA NORMA E.030)

ZONA SISMICA: 4
TIPO DE PERFIL DE SUELO: 82

FACTOR DEL SUELO (8): $=1.05
PERIODO Tp (S): 0.60
PERIODO TL (S): 2.0

AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION: presenta agresividad, se recomienda el
tipo de cemento portland Tipo ip o HS fc 210 kg/cm2 usar recubrimiento para proteger la
cimentacion

PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION:

LICUACION: no presenta
COLAPSO: no presenta
EXPANSION no presenta

DISTRITO SAN ANTONIO — PROVINCIA MARISCAL NIETO
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

SS====| FEDERICO PAUCARTITO e o |

ESTUMID 0F MECANICA BE SUELDS_RESISTRO DE EXCAYACKIN (ASTM D) 2488) -
AY (DUISTRIAL 712 ARECUIPA - AV OF LA CULTURA 0-10 !
E ALBARRACHK TACNA- SR GRAU 127 MOQUEGUA PERFUES ESTRATIGRAPCUS

Pl ativ o Regist{o:f

REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2483

SERVICIO ELABORACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO DE SAN

PROYECO ANTONIO. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"
SOLICITA ASOCIACION LOS RADIGLES
CALICATA - C-01 PROF. 310m
FECHA OCTUBRE 2025 L
]
PROF, & E
? DESCRIPCION DEL SUELO: CEEIREAcEN 20
(m) g g
° SUCs
MATERIALSUELTO, DE COLOR BEIGE CLARO CON PLASTICIDAD MEDIA A NULA, NO
SE ENCONTRO NIVEL FREATICO, NO APTO PARA CIMENTACIONES
SP-SM M1

MATERIAL SEMI GOMPACTO, DE COLOR CAFE CLARO, HUMEDAD MEDIA A BAJA,
PLASTICIDAD MEDIA A BAJA , DE CLASIFICACION {SUGCS SP-SM) ARENA MAL
GRADUADA CON MATRIZ LIMOSA .NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

LY S SO W SN AN T T AR OLTTA el feucantd cval.com col 9308

-CENEPRED/S

R N°059-20
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

MATERIAL COMPACTO DE COLOR CAFE CLARO, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD
MEDIA A BAJA SE PUEDE OBSERVAR BOLONERIA DE DIVERSOS TAMAROS , DE
CLASIFICACION (SUCS GP-GM) GRAVA MAL GRADUADA. CON MATRIZ LIMOSA, NO SE
ENCONTRO NIVEL FREATICO

g Documento: Rev.
FEDERICO PAUCAR TITO Fecha:| OCTUBKE 7075
ESTUBID DF MECANICA DE SUELDS_REGISTRD DE EXCAVACHIN (ASTM ©F 2488)
AY INGUSTRIAL 712 AREDUIPA - A% DF LA CIATURA 040 G X
E ALBARRACIN TACHA- JR GRAU1Z7 MOGUEGUA PERFLES ESTRATIGRARCOS
fraucangd gngs com Ragistro:l
REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488
o o _SERVICIO ELABORACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO DE SAN
ROYE ANTONIO. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTQ DE MOQUEGUA"
SOLIGITA ASOCIACION LOS RADIOLES
CALICATA Cc-02 PROF. 310m
NIVEL

FEGHA OCTUBRE 2025 FREATIO

a

PROF, N 2

v DESGRIPCION DEL SUELO: GLASIFICACION E ﬁ
{m} . g

) SUcs

MATERIALSUELTO, DE COLOR BEIGE CLARQ CON PLASTICIDAD MEDIA A NULA, NO
SE ENCONTRO NIVEL FREATICO, NO APTO PARA CIMENTACIONES
GP-GM M1

MDD ARGETTY DU el BRGU Y AV INDES TREML TE2AREOUIP Y voml §aucattiamand o an eel 153692383
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——

FEDERICO PAUCAR TITO

AV INDUSTRIAL 742 AREQLIPA - AY DE LA CULTURA 810 8
ALBARRALIN TADNA~ JR GRAY 127 MOBUECUA

pncangy gmar com

Documento: Rey.

Fecha:|OCTUBRE 2025

ESTUDID DE MECANICA DE SUELDS_REEYSTRD DE EXCAVAGIIN (ASTM O 2688)
PERFILES ESTRATGRARCOS

Reg»stro:[

REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

SERVICIO ELABORACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITOQ DE SAN

PROYECO ANTONIO. PROVINCIA DE MARISCAL NIETO. DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
SOLICITA . ASOCIACION LOS RADIOLES
CALICATA .C-03 PROF. 3.00m
FECHA OCTUBRE 2025 e
G
" 2
PROF. : e
: DESCRIPCION DEL SUELO: cuascacion | g @
(m) ¢ g
0 SUCS

MATERIAL COMPACTO. DE COLOR CAFE CLARO, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD
MEDIA A BAJA SE PUEDE OBSERVAR BOLONERIA DE DIVERSOS TAMANOS , DE GP-GM M1
CLASIFICACION (SUCS GP-GM) GRAVA MAL GRADUADA. CON MATRIZ LIMOSA

TH MHGE F G0 12T T MEN i

CURTRIME T2 ARBOMCTP A cmadd £ avcarn@ cnad com el 95 WL2IRY
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Clasificacion de Peligros:

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la recopilacion de
informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contrastd la informacion y se valido
la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajé en coordinacion con los representantes de la ASOCIACION DE VIVIENDA LOS
RADIOLES, para la identificacién de los peligros durante la visita a campo; contrastando con la informacién del
CISMID, INGEMMET e IGP.

Segun su origen, pueden ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen natural; y, los inducidos por
la accion humana o antropicos.

GRAFICO N° 003
CLASIFICACION DE LOS PELIGROS

Peligros Generados por Fendmenos

de Geodinamica Interna
PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geadinamica Exerna

Peligros Generados por Fenémenos
Hidrometecralégicos y Oceanograficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Paligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Bioldgicos

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 2da Version —~ CENEPRED

Se ha identificado que el &mbito de estudio presenta peligros de origen natural que es:
Peligro  : Sismo

Tipo : Peligros generados por fenémenos de origen natural

Origen  : Geodinamica interna

Debido a que el Perli se encuentra ubicado en una zona de alta actividad sismica y volcanica, en
una zona conocida como el Cinturon de Fuego del Pacifico y por interaccion de las placas tecténicas
(Nazca y Sudamericana).

Esta clasificacién ha permitido ordenar a los peligros generados por fenémenos de origen natural en tres grupos:

DISTRITO SAN ANTONIO ~ PROVINCIA MARISCAL NIETO

NEDO CASTILLO
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

GRAFICO N° 004
CLASIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADQOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE PCR FEI;IOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROI‘.OGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Yolcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vuleanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosion

Propagacion

Incendios forestales
ateral

Sequia

Descenso de Olas de calor y

Flujo temperatura frio
Reptacién Granizadas Deglaciacién
g;ﬁ;&?;:?ﬂ'}:: Fenémeno El Nifo Fenémenco La Nifia

profundas

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 2da Version — CENEPRED

3.2, Determinacion de Peligro:
3.2.1.Peligro por Movimiento en masa

Parametro de Evaluacion

» Magnitud:

La velocidad de movimiento puede ser el mejor parametro para describir el potencial de dafio de un
deslizamiento, sin embargo, es muy dificit de predecir e incluso medir. Cruden y Varnes (1996) han
utilizado la velocidad de movimiento como variable descriptiva de la magnitud de un deslizamiento sin
embargo, estos valores deben ser utilizados sélo como indicativos del nivel potencial de dafio (Rodriguez
y Jiménez, 2009).

CUADRO N° 007
ESCALA DE VELOCIDAD PROPUESTA POR CRUDEN Y VARNES (1396)
(ADAPTADA DE AGS, 2000, LEE Y JONES, 2004).

‘c,::::; d:: Descripcion Yr:::f:ad ¥ieEl§gdad Probable importancia destructiva
| Catastrofe de mayor violencia, los edificios
7 Extremadamente 5 ¥ 109 5 mis expuestos son totalmente destruidos por el
répido. impacto del material desplazado, muchas [
muertes.
Algunas pedidas de vidas humanas,
6 Muy rapido 5x100 3m/min | velocidad demasiado grande, destruccion
importante

DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

. y ' Evacuacion es posible: estructuras, bienes y
| 5 Répido 5x10- 18mih equipos son destruidos.
I Algunas estructuras pueden mantenerse, si
| se encuentran a corta distancia frente a la
4 Moderada 5x103 13 m/mes | masa desplazada, las estructuras localizadas
en la masa desplazada son extensamente
| dafiadas
| Correctivos pueden llevarse a cabo durante el
movimiento, algunas estructuras se pueden
3 lenta 5x105 | 1.6m/afio | mantener con trabajos frecuentes, si el
movimiento total no es grande durante la fase
de aceleracion.

16 Algunas estfructuras permanentes sin dafios
2 Muy lenta 5x107 mmiafio | POF el movimiento, si hay grietas se pueden
reparar.
1 Extrenllearigmente - - Imperceptible sin instrumentacion.
Fuente: Cruden y Varnes (1996)
» Intensidad:
CUADRO N° 018
INTENSIDAD
% VIVIENDAS AFECTADAS SEGUN NIVEL DE | PESO
PARAMETRO DAROS TP ADS ) 02T
@ PI1 Mayor al 70% PS1 0.426
& | P2 | Entre40-70% ps2 0.279
;E: PI3 Entre 20-40% | PS3 0.153
Q | P4 Entre 10-20% PS4 0.089 |
5 | P Menor a 10% PS5 | 0.053 |
» Frecuencia:
CUADRO N° 009
FRECUENCIA
\ PARAMETRO | EVENTOS OCURRENCIA

PF1 Superior a 5 eventos al afio en promedio y/o por lo menos 1 vez al afio
PF2 De 3 a 4 eventos por afio en promedio

PF3 De 2 a 3 eventos por afio en promedio

" PF4 De 1 a 2 eventos por afio en promedio

w | PF5 De 1 evento por afio en promedio o ausencia

DESCRIPTOR

Determinacién de la susceptibilidad:

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a gue un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geografico, condicionada por factores condicionantes y desencadenante.

Se considerard como fuente primaria la informacion de susceptibilidad proveniente del mapa de -
susceptibilidad de movimiento en masa e inundacion del INGEMMET, en el caso de que esta susceptibilidad
no se precise a escala de detalle (hasta 1/25000) se tomara en consideracién a partir de la matfriz IH.

Para determinar el nivel de peligro para el presente analisis de riesgo en la asociacion de vivinda Los
Rdioles!, se empled las matrices Ii, Ill, V, VIl y Vil establecidos en la R.M N° 020-2020-VIVIENDA.

ARG, EDGAR NOLLINEDO CASTHLO
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

a. Matriz ll: Fisicamente la zona se encuentra susceptibie a movimiento en masa:

CUADRO N° 010
MATRIZ 1l
' Fisicamente la zona de interés se encuentra v
; S’ alor
susceplible a movimiento en masa

Muy Alto 5 |
Alto B 4

Media 3

Baja 2 X

Muy Baja 1

> Muy Alta: Laderas con zonas de falla, masas de foca intensamente meteorizadas, saturadas y muy fracturadas,
con discontinuidad desfavorable, depositos superficiales inconsolidados, laderas con pendientes enire 30° a 45 °,
movimientos en masa anteriores y/o anfiguos. En estos sectores existe alta posibilidad de que ocurran movimiento
en masa.

> AMta: Laderas que tienen zona de falla, masa de roca meteorizacion alta o moderada, fracturadas con
discontinuidades desfavorables, depésitos superficiales inconsolidados, materiales parcialmente a muy saturadas,
laderas con pendiente entre 25° a 45° donde han ocurrido movimiento en masa o existe la posibilidad de que
ocuran.

> Media: Laderas con algunas zonas de falla, erosion intensa o materiales parcialmente saturados, moderadamente
meteorizados, laderas con pendiente entre 20° a 30°, donde han ocurrido algunos movimientos en masa y no existe
completa seguridad de que no ocurran movimientos en masa. Estos pueden ser detonados por sismos y lluvias
excepcionales.

> Baja: Zonas que tienen pocas condiciones para originar movimiento en masa, salvo que pueda ser afectada por
movimientos en masa ocurridos en zonas con susceptibilidad alta a muy alta, cercanas a ellas detonadas
principalmente por lluvias excepcionales. Laderas con material poco fracturadas, moderado a poca meteorizacion,
parciaimente erosionado, no saturadas, con pocas discontinuidades favorables. Pendiente entre 10° a 20°, se
incluyen movimientos en masa por erosion fluvial.

» Muy Baja: Terrenos con pendientes a menores a 5° donde no existen indicios que permitan predecir desfizamientos.
Laderas no meteorizadas, con discontinuidades favorables.

b. Matriz lll: Pendiente del terreno:

CUADRO N° 011
MATRIZ Il
Pendiente del terreno
(Movimiento de masas)
Muy escarpada >50° |5
Abrupta 35°-50° ) 4
Fuerte 20°-35° 3
Moderada 5°-20° - 2 X
Llana y/o suave < 5° 1

> Muy escarpada: Muy empinado, abrupto y escabroso, dificil de transitar o acceder por sus pendientes pronunciadas
y desniveles.

» Abrupta: Terrenos de dificil acceso o transito, a causa de su excesiva pendiente o por la existencia de cortes, rocas
o accidentes que dificultan el paso de ellos.

» Fuerte: Fuertemente inclinada, ondulada, quebrada empinada.

» Moderada: Laderas moderadamente inclinadas, con elevaciones o depresiones mas o menos importantes con
relacién a la superficie llana.

> Llana ylo suave: Aquella forma de terreno que, sin ser perfectamente plana, presenta ondulaciones y sus
pendientes son tan suaves que pueden considerarse coma planicies bajas.

ARQ EDGAR
cagly
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

¢. Matriz V: Unidades Geomorfologicas:

CUADRO N° 012
MATRIZV

Unidades geomorfologicas (para peligros

geomorfologicos)
Geoformas escarpadas
Geoformas elevadas
Geoformas moderadamente elevadas
_Geoformas moderadas
Geoformas lianas

- N W

> Geoformas escarpadas: Incluye laderas de montarias estructuralmente plegadas, se tiene como gecformas en
esta categotla: montafia, quebrada, dunas, abanicos aluviales, laderas de volcanes.

> Geoformas elevadas; corresponde a zonas de topografia poco accidentada, conformadas por laderas de montafias
moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los procesos geomorfoldgicos también corresponden a
los de escorrentia superficial, cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se considera como geoforma de
esta categoria a las laderas estables.

» Geoformas moderadamente elevadas: Corresponden a zonas de topografia poco accidentada, conformadas por
laderas de montafia moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los procesos geomorfoldgicos
también corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se
considera como geoforma de esta categoria a las laderas estable.

» Geoformas moderadas: Corresponden a zonas gue se encuentran por encima de Ias terrazas de inundacion, son
acumulaciones o depoésitos de sedimentos, productos de la erosion y del transporte del agua de escorrentia que a
su vez es impulsada por la gravedad. Se considera como geoformas a las terrazas inclinadas y terrazas.

» Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas gue se encuentran en contacto directo con el rio,
generalmente es estrecha y de fondo casi plano, Entre las geoformas se tiene: planicies, llanuras de inundacidn,
lechos fluviales, torrenteras.

d. Matriz Vi Unidades de areas restringidas:

CUADRO N° 013
MATRIZ Vi

Fajas marginales vy zonas intanaibles 5
Ladera inestable, dreas contiguas a falla geoclogicas
activas, zonas ubicadas alrededor de volcanes, zonas
inundables y areas con recurrencia a determinados
peligros de origen natural (Sinpad, Geocatmin y Sigrid)

Zonas ubicadas alrededor de glaciares |
Areas no afectadas i

3
2 X

> Fajas marginales: Segin la ley de Recursos Hidricos, las fajas marginales son espacios aledafios a las riberas de
las fuentes de agua delimitados por la ANA para fa proteccién del recurso hidrico. Para proteger la franja es
necesario restringir el uso poblacional agricola u ofra actividad.

> Zonas intangibles: Son espacios protegidos de excepcional importancia cultural y biologica, en los cuales no puede
realizarse ningtin tipo de actividad extractiva debido a su valor ambiental.

> Laderas inestables: Geoformas con mayor susceptibilidad a movimiente de ladera que propenden a caidas de
rocas, desprendimientos, colapso de taludes, deslizamiento y/o flujos.
Falla geologica activa: Aquella falla que generara un sismo en algin momento en un futuro cercano. Es
considerada activa si ha tenido algiin evento sismico reciente o evidencia de que haya ocurrido algiin sismoenlos
Uitimos 10 000 afios.
Zonas inundables: Se considera zona inundables los terrenos que pueden resultar inundado por los niveles
tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas cuyos periodo estadistico de retorno sea de 100 afios,
atendiendo & estudio geomorfolégico, hidroldgicos e hidraulicos, asf como de seres de precipitaciones historicas y

ARQ. EDGAR MOLLINEDO CASTILLO
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documentos o evidencias histéricas de las mismas en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos, asi como las
inundaciones en las zonas costeras y las producidas por la accidn conjunta de rios y mar en la zonas de fransicién.
Zonas alrededor de glaciares: Aquellas zonas que pudiesen verse afectados por desprendimientos glaciar y/o
mermados en la provisién de agua por deshielo.

Zonas no afectadas: Zonas cuyo nivel de impacto negativa de un determinado peligro de origen natural es minimo
o inexistente.

e. Matriz VIll: De acuerdo a la norma técnica E.030 Disefio Sismorresistente se considera el siguiente
detalle por tipologia de suelo:

CUADRO N° 014
MATRIZ VHi
Perfil del Suelo
(norma E.030)
TIPO S4 5
TIPO 83 4
TIPO 82 3
TIPO 81 2 X
TIPO SO 1
» S4: Condiciones excepcionales en propiedades fisicas, potencial de problemas geotécnicos {licuacion, colapso,
entre otros),
> §3: Suelos blandos (Arena fina o grava arenosa y suelos cohesivos).
» 82: Suelos intermedios, es decir medianamente rigidos como las arenas y gravas medianamente compactas y
suelos cohesivos compactos.
» $1: Corresponde fracturadas y suelos rigidos (arenas y gravas medianamente compactadas, asi como suelo
cohesivo compacto).
» §0: Corresponde a rocas duras que no ha sido meteorizadas.

3.1.1.1. Determinacidn del nivel peligro por Movimiento de masas:

El peligro a analizar es ef de movimiento de masa en la asociacion de Vivienda Los Radioles, del distrito
san antonio, Provincia de Mariscal Nieto, departamento de Moguegua, por lo tanto, se empleara el
siguiente calculo:

INEDC GASTLLO

ARG, EDGAR MO

' GRO POR MO O MASA PONDERACION
ARA RU BAJO BAJU D10 4 O a O
2 3 4
Fisicamente la zona

de interés se
MATRIZ 1l encuentra Muy Baja Baja Media Alto Muy Alto 2

suscepfible a

L movimiento en masa

Pendiente del Llana y/o Moderada o are o £no Muy escarpada

MATRIZ I eroon siveage | gege | Fuerte20°3 Abrupta 35°-50 el 2
. Geoformas
Unidades Geoformas | Geoformas Geoformas
MATRIZV Geomorfoldgicas llanas moderadas moie;:z::nte Geoformas elevadas escarpadas 2
Ladera inestable, areas
contiguas a falla
geoldgicas activas,
Zonas ubicadas zonas ubicadas Fajas marginales
MATRIZVH | éreas restringidas . Areasno | <008 e | alrededor de volcanes, | ™% v Tonas ZD_Z
afectadas glaciares zonas inundables y intanaibles s e
&reas con recurrencia g S
a determinados pu
peligros de origen
natural
MATRIZ VIl | ftipologia de suelo TIPO SO TIPO §1 TIPO 82 TIPO S3 TIPO S4 2
NIVEL DE PELIGRO: MEDIO 2.
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
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CUADRO N° 015
CALCULO DE PELIGRO

]NP Movimiento Masas = (Il + i + V + VIl + VIll) / 5

Matriz Matriz
Matrizll Matrizlll MatrizV TOTAL
PONDERACION Vil Vili
2
CUADRO N° 016
NIVEL DE PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASA
DE F RO VALOR
PMA 4<P<5
Alto PA 3<P<4
1 Bajo ~ | PB 1<P<2 i
3.2.2.Peligro por sismo
3.2.2.1. Parametro de Evaluacion
> Magnitud del Sismo:
PARAMETRO MAGNITUD DEL SISMO
[ S1 Mayor a 8.0; Sismo de Gran Magnitud
ﬁ 82 6.0 a 7.9: Sismo Mayor
E 83 4.5 a 5.9; Pueden causar dafios menores en la localidad
fd S4 3.5a4.4 : Sentido por mucha gente
§ S5 Menor a 3.4: No es sentido en general, pero es registrado en
a sismégrafos
Fuente: CENEPRED / Escala de Ritcher - IGP
> Intensidad del Sismo:
PARAMETRO INTENSIDAD DEL SISMO
151 XI'Y XI. Destruccion total, puentes destruidos, grandes grietas
en el suelo. Las ondas sismicas se observan en el suslo y
lanzados al aire.
- 82 XY X. Todos los edificios resultan con dafios severos, muchas
e edificaciones son desplazadas de su cimentacion. Ef suelo
E resuita considerablemente fracturado.
g 1S3 VI, VII'Y VIII. Sentido por todos, los mugbles se desplazan,
e dafios considerables en estructuras de pobre construccion.
e Dafios ligeros en estructuras de buen disefio.
1S4 lll, IVY V. Notado por muchos, sentido en el interior de las
viviendas, los arboles y postes se balancean.
1S5 I'y Il. Casi nadie lo siente y/o sentido por unas cuantas personas.

Fuente: CENEPRED / Escala de Mercalli modificada - IGP

> Aceleracion Natural del Suelo:

PARAMETRO ACELERACION NATURAL DEL SUELO
a AC1 Menor a 0.05 micrones
w Q =
owx AC2 0.05 - 2 micrones
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AC3 2 -5 micrones
AC4 5 - 8 micrones
AC5 8 - 10 micrones

]
Fuente: CENEPRED / Adaptada de CISMID

3.2.2.2. Determinacion de la susceptibilidad

Matriz II: Susceptibilidad a Sismo:

CUADRO N° 017
MATRIZ 1l
Fisicamente la zona de interés se encuentra

susceptible a Sismos

Muy Alto 5
Alto 4
Media 3 X
Baja 2
Muy Baja 1

Muy Alta: Laderas con zonas de falla, masas de roca intensamente meteorizadas, saturadas y muy fracturadas,
con discontinuidad desfavorable, depdsitos superficiales inconsolidados, faderas con pendientes entre 30° a 45 °,
movimientos sismico anteriores y/o antiguos. En estos sectores existe alta posibilidad de que ocurran sismos.
Alta; Laderas que tienen zona de falla, masa de roca meteorizacion alta o moderada, fracturadas con
discontinuidades desfavorables, depdsitos superficiales inconsclidados, materiales parcialmente a muy saturadas,
laderas con pendiente entre 25° a 45° donde han ocurrido sismos o existe la posibilidad de que ocurran.

Media: Laderas con algunas zonas de falla, erosion intensa o materiales parcialmente saturados, moderadamente
meteorizados, laderas con pendiente entre 20° a 30°, donde antes han ocurrido sismos y no existe completa
seguridad de que no sean recurrente.

Baja: Zonas que tienen pocas condiciones para originar sismos, salvo que pueda ser afectada por activacion de
falla y/o desplazamiento de placas tectdnicas ocurridos en zonas con susceptibilidad alta a muy alta. Laderas con
material poco fracturadas, moderado a poca meteorizacion, parcialmente erosionado, no saturadas, con pocas
discontinuidades favorables. Pendiente entre 10° a 20°, se incluyen movimientos en masa por erosién fluvial.

Muy Baja: Terrenos con pendientes a menares a 5° donde no existen indicios que permitan predecir deslizamientos.
Laderas no meteorizadas, con discontinuidades favorables.

Matriz Ill: Pendiente del Tetreno:

CUADRO N° 018
MATRIZ 1l
Pendiente del lerreno Valor
(sismo)
Muy escarpada >50°
Abrupta 35°-50°
Fuerte 20°-35°
Moderada 5°-20°
Llana y/o suave < 5°

= N W~

Muy escarpada: Muy empinado, abrupto y escabroso, dificil de transitar o acceder por sus pendientes pronunciadas

y desniveles.

Abrupta: Terrenos de dificil acceso o transito, a causa de su excesiva pendiente o por la existencia de cortes, rocas
0 accidentes que dificultan el paso de ellos.

Fuerte; Fuertemente inclinada, ondulada, quebrada empinada.

Moderada: Laderas moderadamente inclinadas, con elevaciones o depresiones mas 0 menos importantes con
reiacion a la superficie flana.
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» Liana ylo suave: Aquella forma de terreno que, sin ser perfectamente plana, presenta ondulaciones y sus
pendientes son tan suaves que pueden considerarse como planicies bajas.

¢. MatrizV: Descripcion de las unidades geomorfolégicas:

CUADRO N° 019
MATRIZ V
Unidades geomorfologicas

(Para peligros sismo)
Geoformas escarpadas
L Geoformas elevadas R

‘Geoformas moderadamente elevadas
Geoformas moderadas

Geoformas llanas

- N W &

» Geoformas escarpadas: Incluye laderas de montafias estructuraimente plegadas, se tiene como geoformas en
esta categorfa: montaria, quebrada, dunas, abanicos aluviales, laderas de volcanes.

» Geoformas elevadas: corresponde a zonas de topograffa poco accidentada, conformadas por laderas de montafias
moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los procesos geomorfolégicos también corresponden a
los de escorrentia superficial, cuya agua a su pasc produce erosion de laderas. Se considera como geoforma de
esta categoria a las [aderas estables.

» Geoformas moderadamente elevadas: Corresponden a zonas de topografia poco accidentada, conformadas por
laderas de montafia moderadamente ramificadas y estructuralmente plegadas. Los procesos geomorfolGgicos
también corresponden a los de escorrentia superficial, cuya agua a su paso produce erosion de laderas. Se
considera como geoforma de esta categoria a las laderas estable.

» Geoformas moderadas: Corresponden a zonas que se encuentran por encima de las terrazas de inundacion, son
acumulaciones o depdsitos de sedimentos, productos de la erosion y del transporte del agua de escorrentia que a
su vez es impulsada por la gravedad. Se considera como geoformas a las terrazas inclinadas y terrazas.

» Geoformas llanas: Corresponde al lecho de los rios, zonas que se encuentran en contacto directo con el rio,
generalmente es estrecha y de fondo casi plano. Entre las geoformas se tiene: planicies, llanuras de inundacion,
lechos fluviales, torrenteras.

d. Matriz VHli: De acuerdo a la norma técnica E.030 Diseiio Sismorresistente se considera el siguiente
detalle por tipologia de suelo:

CUADRO N° 020
MATRIZ VIl
Perfil del Suelo
(Seguin capacidad portante)

TIPO IV 5

TIPO 1li 4

PO 3 |
TIPO | 2 X

» TIPO IV: Condiciones excepcionales en propiedades fisicas, pofencial de problemas geotécnicos (licuacion,
colapso, entre otras). Comprendienda toda la franja limitrofe al litoral, las zonas de Playa, siendo depositos marinos,
con valores de capacidad portante muy bajas y alta susceptibilidad de licuacion de los suelos.

» TIPOQll: Suelos blandos {Arena fina o grava arenosa y suelos cohesivos). Comprendiendo toda la franja paralela at
litoral, considerada como predominantemente arena limesos altamente organico superficiaimente y arenas finasde .~
origen marino en Profundidad, su valor de capacidad portante se puede considerar mucho menores a 1.50 kg/cm?. ]

> TIPO ll: Suelos intermedios, es decir medianamente rigidos como las arenas y gravas medianamente compactas y
suelos cohesivos compactos. La zona comprendida por el sector de la planicie del valle, en la que fundamentalmente
se constituye un material superficial areno-limosos con alto contenido de materia orgénico por el uso agricola, sus
valores de capatidad portante mayores de 1.50 kg/cm?,

ARQ. EDGAR MOLLINEDO CASTILLO
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TIPO I; Corresponde fracturadas y suelos rigidos (arenas y gravas medianamente compactadas, asi como suelo
cohesivo compacto). Constituidos por rocas alteradas por efectos de intemperismo y fracturadas, y en el mejor de
los casos por roca inalterada, la cual se halla a unos pocos metros de profundidad, la roca constitutiva de origen
intrusivo, principalmente granodioritas y dioritas. Se puede establecer valores de capacidad portante mayores a
2.00 kg/em?.

e. Matriz X: Segun Zonificacion Sismica de San Antonio se tiene lo siguiente:

>

»
»

3.2.2.3.

-CUADRO N° 021
MATRIZ X

Zbﬁiﬁgac;én Sismica
ZONA IV
ZONAI
- gONA It

ZONAI

N Wbk,

Fuente: IGP - Peni

ZONA I: Conformada por estratos de origen igneo cubiertos por un manto de origen coluvial poce consolidado y de
poco espesor (3 a 5 metros). A profundidad este suelo tiene un comportamiento rigido, con periodos de vibracion
natural que varian entre 0.1 y 0.3 segundos, c¢orrespondiendo a suelos. Tipo S1 de la norma sismorresistente
peruana. En €] extremo este de la zona céntrica de la localidad, los suelos presentan capacidad portante media.
Hacia el extremo NE del area en estudio, la respuesta dinamica del suelo tiene un aporte topografico, debido a que
los suelos adicionalmente responden a periodos secundarios de 0.5 segundos. Asimismo, en el extremo sur de la
ciudad de Camana se concentran valores de 0.1y 0.2 segundos que deben ser considerados en obras de ingenieria.
Las velocidades de corte pueden variar de 270 a 450 m/s para la capa superficial de poco espesor y de 520 m/s
para la capa mas profunda (10 a 40 metros).

ZONA 1I: Conformada por estratos superficiales de suelos granulares finos a medios y suelos aluviales con
espesores de hasta 10 metros, subyaciendo a estos estratos se tiene material de mayor consistencia. Esta zona
comprende a la ciudad de Camana y las areas urbanas que se encuentran sobre el abanico aluvial, donde los
periodos dominantes del terreno, determinados por las mediciones de vibracién ambiental, varian entre 0.3 y 0.5
segundos; por lo que, su compartamiento dindmico es tipificado como un suelo Tipo S2 de la norma sismorresistente
peruana. Los suelos presentan capacidad portante de media a baja. Periodos de 0.5 segundos se concentran en
las localidades de San José y Chule, y adicionalmente sobre areas de menor dimension ubicadas en el extremo
norte de la Quebrada Bandurria, pudiendo ser debidos a efectos topograficos. Asimismo, hacia el extremo sur de Ia
ciudad de Camana, a pesar de evidenciar un dominio de 0.3 segundos, se tiene la presencia de 4reas donde se
concentran valores de 0.1 y 0.2 segundos.

ZONA il Correspande a suelos Tipo S3 y no han sido identificados en la zona en la ciudad de Mogquegua.

ZONA IV: Esta zona considera a los sectores préximos a la linea de costa donde predominan depdsitos marinos y
alto nivel fredtico y/o presenta la mayor probabilidad de ser afectados por Tsunamis ante la ocurrencia de un eventos
sismicos. El comportamiento dinamico de los suelos ha sido tipificado como suelo Tipo S4 de la norma
sismorresistente peruana. Dicha Norma considera, a este tipo de suelos, como un caso especial por presentar
condiciones excepcionales.

Determinacion del Nivel de Peligro por Sismo:

el peligro a analizar es el de sismos en la asociacion de vivienda los Radioles, distrito de

san antonio, provincia de mariscal nieto, departamento de moquegua , por lo tanto, se

empleara el siguiente calculo:
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) + RO POR O
ARA RO BAJO BAJO DIO ALTO \5i{s)"| PONDERACION
3 4
Fisicamente la
zona de interés
MATRIZ1l | se encuentra Muy Baja Baja Media Alto Muy Alto 3
susceptible a
8ismos
. Muy
MATRIZ Pendiente del Llana y/oo Moderada Fusrte 20°-35° Ab:uptao escarpada 5
n terreno suave <5 5°-20° 35°-50 >50°
Unidades Geoformas | Geoformas Geoformas Geoformas | Geoformas
MATRIZ V . moderadamente 2
Geomorfologicas llanas moderadas elevadas | escarpadas
elevadas
MAVTI:I"Z Perfi del suelo ; TIPO | TIPO HI TIPON | TIPOIV 2
Zonificacion
MATRIZ X sismica i ZONA| ZONA Ll ZONAHI ZONA IV 2
) Suelo
Geotecnia
PROMEDIO TOTAL PELIGRO: MEDIO 2.2
CALCULO DE PELIGRO
NP SISMO=(li+ M+ V+ VI +VIii)/5 ]
Matrizll Matrizll MatizV 22 i X TOTAL
PONDERACION Vit 5
24

NIVEL DE PELIGRO POR SISMO: MEDIO
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3.3, Mapa de peligros por Sismo:

MAPA N° 018
NIVEL DE PELIGRO POR SISMO
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CAPITULO IV: DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD

4.1. Andlisis de vulnerabilidad del area de intervencién:

En el marco dela Ley N° 20664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vuinerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la
estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.

GRAFICO N° 001
FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

PEUGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILDAD KESLENCLA

Fumeow, TAN (2014}

Para determinar los niveles de vulnerabilidad EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, distrito de
Moguegua, provincia Mariscal Nieto y departamento de Moguegua y el impacto que en ellas se generara, se
considero la dimension Social, Econdmica y Ambiental, considerando las futuras viviendas a consolidarse.

exposicion:

esta referida a las decisiones y practicas que ubican al
ser humano y sus medios de vida en la zona de impacto
de un peligro. la exposicién se genera por una relacion
no apropiada con €l ambiente, que se puede deber a
procesos no planificados de crecimiento demografico, a
un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a
politicas de desarrollo economico no sostenibles. a
mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

resiliencia

esta referida al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida
frente a la ocurrencia de un peligro, estd asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacion.
a mayor resiliencia, menor  vulnerabilidad
(cenepred,2014).

fragilidad:

esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad
relativa del ser humano y sus medios de vida frente a un
peligro. en general, esta centrada en las condiciones
fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen
interno, por ejemplo; formas de construccion, no
seguimiento de normativa vigente sobre construccion
ylo materiales, entre otros. a mayor fragilidad, mayor
vuinerabilidad (cenepred,2014). Fuenle: Peru21 (2014)
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4.2, Evaluando la fragilidad de los elementos expuestos:

La evaluacion de la fragilidad de los elementos expuestos tiene en cuenta los siguientes componentes

principales, y considerando ademas la dimension social, econémica y ambiental:

FRAGILIDAD DE AREA DE INTERVENCION

SOCIAL FISICO/ECONOMICO

AMBIENTAL

. - Estado de Conservacion
= Grupo etario

GREGUADY _  dfscion & un |

tipo de seguro

predominante
- Altura edificacion

Material de construccion

grado de
contaminacion de

residuos solidos

4.2.1.Fragilidad Dimension Social:

CUADRO N° 032
FRAGILIDAD: GRUPO ETARIO

GRUPO ETARIO

VALOR %

DE 0 A5 ANOS Y MAYOR A 65 ANOS

DE 5A 12 ANOS Y DE 61 A 65 ANOS

DE 13 A 15 ANOS Y DE 50 A 60 ANOS

DE 15 A 30 ANOS

DE 30 A 50 ANOS

= N W

Fuente: Elaboracién Propia

CUADRO N° 033

FRAGILIDAD: AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD

AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD VALOR %

NINGUN TIPO DE SEGURO

5

Sl, PERO NO UTILIZA EL SERVICIO

SI. PERO UTILIZA EL SERVICIO ESPORADICAMENTE

SI, UTILIZA EL SERVICIO PERMANENTEMENTE

4
3
2

100.00

POSEE SEGURO DE SALUD PRIVADO Y UTILIZA EL SERVICIO
PERMANENTEMENTE

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.2. Fragilidad Dimension Fisico / Econoémico:

CUADRO N° 034
FRAGILIDAD: ESTADO DE CONSERVACION
ESTADO DE CONSERVACION
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE CONSERVACION
MUY MALO
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE CONSERVACION
MALO

VALOR %

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE CONSERVACION
REGULAR

100.00

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE CONSERVACION
BUENO

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CON ESTADO DE CONSERVACION
MUY BUENO

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO N° 035
FRAGILIDAD: MATERIAL DE CONSTRUCCCION PREDOMINATE
MATERIAL DE CONSTRUCCCION PREDOMINANTE VALOR %
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR ESTERA, 5 ]
PLASTICO Y/O MATERIALES RUSTICOS
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR MADERA s 8514
Y/O TRIPLAY '
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR ADOBE O
TAPIA 3 1.35
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR LADRILLO ) ]
CON ESTRUCTURA SIMPLE
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CONFORMADA POR LADRILLO 1 1351
Y/O BLOQUETA CON SOPORTE ESTRUCTURAL '
Fuente: Elaboracién Propia
CUADRO N° 036
FRAGILIDAD: CONFIGURACION DE ELEVACION DE EDIFICACION
CONFIGURACION DE ELEVACION DE EDIFICACION VALOR %
5PISOS 5 86.49
4 PISOS 4 13.51
3PISOS 3
2PISOS 2
1 PISOS o 1
Fuente: Elaboracion Propia
4,2.3. Fragilidad Dimension Ambiental:
CUADRO N° 037
FRAGILIDAD: GRADO DE CONTAMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS
GRADO DE CONTAMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS VALOR %
CRITICO 5
MUY ALTO 4
ALTO 3
MODERADO 2 100.00
BAJO 1

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3, Evaluacién de la resiliencia en el ambito:

Su medicion puede hacerse considerando al menos los siguientes factores, y tomando en consideracion la
dimension fisica, social, econdmica y ambiental:

CUADRO N° 038
RESILIENCIA DEL AREA DE INTERVENCION
SOCIAL FISICO/ECONOMICA

AMBIENTAL

- Actitud frente al | - Régimen de tenencia de N
ies la vivienda - Capacitacion en
RESILIENCIA resgo e femas de
- Capacitacion en | - Cumplimiento de norma .
conservacion

técnica de construccidn
ylo edificacion

Gestion de Riesgo

ambiental
y Desastres

4.3.1. Resiliencia Dimension Social:

CUADRO N° 039
RESILIENCIA: ACTITUD FRENTE AL RIESGO
ACTITUD FRENTE AL RIESGO

ACTITUD FATALISTA, CONFORMISTA Y CON DESIDIA DE LA MAYORIA DE
LA POBLACION
ACTITUD ESCASAMENTE PREVISCRIA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION
ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORIA, ASUMEN EL RIESGO SIN
IMPLEMENTACIONDE MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO.
ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORIA, ASUMIENDO EL RIESGO E
IMPLEMENTANDO ESCASAS MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO
ACTITUD PREVISORIA DE TODA LA POBLACION, IMPLEMENTANDO
DIVERSAS MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO.

Fuente: Elaboracién Propia

2 100.00

CUADRO N° 040

RESILIENCIA: CAPACITACION EN GESTION DE RIESGOS DESASTRES NATURALES
CAPACITACION EN GESTION DE RIESGOS DESASTRES VALOR %
NUNCA 5
CADA 5 ANOS

4
CADA 3 ANOS 3
2
1

CADA DOS ANOS
UNA VEZ AL ANO

100.00

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.2. Resiliencia Dimensidn Fisico / Econémico:

CUADRO N° 041
RESILIENCIA: TENENCIA VIVIENDA
TENENCIA VIVIENDA VALOR Y%
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA ALQUILADA 5 _ \
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA PROPIA POR INVASION 100% h )

4
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA PROPIA PAGADA A PLAZOS 3
2

| LINEDO GASTRLLO

PREDOMINA INFRAESTRUCTURA CEDIDA POR ALGUN PROGRAMA
PUBLICO
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA PROPIA TOTALMENTE PAGADA 1
Fuente: Elaboracion Propia

R.J. N°059-20 19-CENEPREDH

ARQ. EDGAR

DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO



ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

4.3.3.

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CUADRO N° 042
RESILIENCIA: CUMPLIMIENTO DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION Y/O EDIFICACION
CUMPLIMIENTO DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION Y/O T ”
EDIFICACION 2
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA TECNICA
DE CONSTRUCCION MENOS DEL 10% DEL AREA DE EDIFICACION
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA TECNICA
DE CONSTRUCCION DEL 10 - 20% DEL AREA DE EDIFICACION
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA TECNICA
DE CONSTRUCCION DEL 20 - 40% DEL AREA DE EDIFICACION
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA TECNICA
DE CONSTRUCCION DEL 40 - 60% DEL AREA DE EDIFICACION
PREDOMINA INFRAESTRUCTURA QUE CUMPLE CON NORMA TECNICA
DE CONSTRUCCION MAS DEL 60% DEL AREA DE EDIFICACION
Fuente: Elaboracion Propia

4 12.90

Resiliencia Dimension Ambiental:

CUADRO N° 043
~ RESILIENCIA: CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL
CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL VALOR

NO RECIBE CAPACITACIONES 5
ESCASA 4

REGULAR 3 100%
CONTINUA (MAYORITARIA) : 2
ACTIVA (TOTAL) | 1

Fuente: Elaboracion Propia

4.4. Determinacion de los niveles de vulnerabilidad:

Al igual que en el caso de los peligros, fa vulnerabilidad puede caracterizar con métodos cuantitativos del tipo de

cantidad de elementos expuestos, inventario de elementos fragiles, indicadores de fragilidad estructural, o con
métodos cualitativos para caracterizar el grado de vulnerabilidad def &mbito, o de algunos elementos especificos

tales como residencias escuelas, hospitales, estimando si esta en muy alta, alta, media o baja.

El nivel de vuinerabilidad es determinado por el equipo técnico asignado por la Municipalidad para determinar la
vuinerabilidad, tomara en cuenta criterios como los presentados en la matriz de vulnerabilidad adjunta a
continuacion:

CUADRO N° 044
MATRIZ DE VULNERABILIDAD
DESCRIPCION CUALITATIVA

VMA 4<P<s5

| ——

Media M 2<P=s3

Baja VB 1<Ps2 |
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CUADRO N° 045
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
5D RABILIDAD PONDERACION
OR b 0 PARA RO BAJO BAJO AEDIO 0 ALTO |
e il 3 4
Actividad Areas urbanas,
TIPO DE eccolr‘xl;r:lczss Servicios basicos Servicios educativos, |  infraestructura
Exposlelén ELEMENTO Servicios turisticos . (energia, electricidad, | vias detransportey | de servicios de 5
{agricultura, pesca, . - .
EXPUESTO industrias . agua y saneamiento) comunicacion salud y bienes
industrias y pecuaria) culturales
=B = - det3at5aiosyde | de5a12afiosyde deDab5afosy
GRUPQ ETARIO de 30 a 50 afios de 15 a 30 afios 50 3 60 afios 61 2 65 affos mayor a 65 afios 1_
' Foseeisagur da i, pero utliza el
| AFILACION AUN | salud privado y utifiza | Si, utlliza el serviclo P L Si, pero no utiliza el Ningtn tipo de
{ o servicio L. 2
TiPO DE SEGURO el servicio permanentemente o servicio seguro
esporadicamente
—_ . permanentemente )
Predomina Predomina Predomina Predomina | Predomina
ESTADO DE infraestructura con infrasstructurs con Infraestructura con infraestructura con infraestructura con
estado de estado de estado de 3
CONSERVACION ! estado de estado de .
conservacion muy ; conservaclon . conservacion muy
conservacion bueno conservacion malo
bueno regular malo
FRAGILIDAD ECONOMICO ] Predomina Predomina ' | Predomina
infraestructura . Predomina Predomina .
FISICO MATERIAL DE infraestructura . infraestructura
conformada por infraestructura infraestructura
CONSTRUCCION , conformada por conformada por 4
ladrillo /o bloqueta A conformada por conformada por i
PREDOMINANTE ladrilla con estructura . estera, plastico y/o
con soporte . adobe o tapia madera ylo triplay . .
simple materiales rdsticos
estructural -
ALTURA N ! . ) .
EDIFICACION 1 pisos 2 pisos | 3 pisos 4 pisos 5 piso 1
GRADO DE
CONTAMINACION . »
AMBIENTAL DE RESIDUOS Bajo Moderado Alto Muy alto Critico 2
SOLIDOS
Actitud
Actifud prewsor'lz'a de parcla_lme_nte Actl!ud Parclalmente ] Actitud fatalista,
{oda la pablacion, previsoria, previsoria, asumen e} | Aclitud escasamente conformista v con
ACTITUD FRENTE implementando asumlendo el rlesgo riesgo sin previsoria de la mista y
) . . . . desidia de la 2
AL RIESGO diversas medidas e implementando implementaciones mayoria dea mayoria dea
SOCIAL para Prevenlr el escasas medidas medlf!as Para poblacion poblacién
riesgo. para prevenir el prevenir el riesgo.
riesgo . N
CAPACITACION EN
GESTION DE - - N
RIESGOS DE Una vez al afio Cada dos afios Cada 3 afios Cada § afios Nunca 1
DESASTRES
REGIMEN DE Predomina : m;t':jd;t’;“:;di i Predomina Predomina Predomina
TENENCIADE LA | infraestructura propia ¥ alatn prodrama infraestructura propia infraestructura infraestructura 4
VIVIENDA totalmente pagada po gpubl;:czg pagada a plazos propla por invasién alquilada
" Predomina Predomina Predomina Predomina inﬁa::f:;::':: "
CUMPLIMIENTO DE | infraestructura que infraestructura que infraestructura que | infraestructura que g
[FIStCO cumple con norma
NORMA TECNICA cumple con norma cumple con norma cumple connorma | cumple con norma .
- - - ., técnica de
DE técnica de técnica de técnica de técnica de constriceion 4
RESILIENCIA CONSTRUCCIQN construccion mas del | construccion del 40- | construccion det20 - | construccién del 10 m N del 10%
Y0 EDIFICACION 60% del area de 60% del drea de 40% del area de - 20% del drea de enos de
I . . - . del 4rea de
edificacion edificacion edificacion edificacién —
adificacion
CAPACITACION EN
TEMAS DE , ' . no recibe
AMBIENTAL CONSERVACION activa (total) continua {mayoritaria) regular escasa capacitaciones 4
AMBIENTAL

PROMEDIO TOTAL VULNERABILIDAD
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

MAPA CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIC, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

4.5.Mapa de vulnerabilidad:

MAPAN° 019
VULNERABILIDAD

WA Vil NEHANLIDAD

u-08

Ev-xe | 750
e &=
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

'CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. Determinacion de los niveles de riesgo:

La determinacién cualitativa del riesgo se obtiene intersectando la peligrosidad y la vulnerabilidad, se
interrelaciona por un lado (vertical), el nivel de peligrosidad; y por ofro (horizontal) el nivel de vulnerabilidad en la
respectiva matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podra calcular el nivel
de riesgo del area de estudio. Sin embargo hay que puntualizar que solamente se va a llegar al calculo del riesgo
en las situaciones en que el calculo del peligro fue < 3, por consiguiente, estamos en situaciones en que el riesgo
puede ser medio o bajo.

5.1.1. Riesgo por Movimiento de masa:

CUADRO N° 047
NIVELES DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD
MATRIZ DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD NIVEL DE PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASA

NIVEL DE PELIGRO

VMA 4<P<h
VA 3<Ps4

l------ | =8 N N N N 8 B ‘
i Media VM 2<P<3 1
PONDERACION 3.00 PONDERACION 26
CUADRO N° 048

- _ MATRIZ DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASAS
PELIGRO NIVEL ~ NIVELES DE RIESGO

Riesgo Alto

Riesgo Alto

Alto ) )
(3.00 < P < 4.00) 3 Riesgo Medio

Medio 2 R : _ _
(2.00 <P <3.00) esgo Medio Riesgo Alto Riesgo Alto
(1.00 sB g];_z,oo}_ ! 1 Riesgp Bajo | RiesgoMedio Riesgo Medio Riesgo Alto

Nivel 1 2 3 7
Baja Media Alta
VULNERABILIDAD | 4 55 <v<2.00) | (2.00<V <3.00) {3.oosv<4.oo}_

5.1.2. Riesgo por Sismo:

CUADRO N° 049
NIVELES DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD
MATRIZ DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD NIVEL DE PELIGRO POR MOVIMIENTO DE MASA
NIVEL DE PELIGRO

K-
F.
Alto PA 3<P<4 " s8s8
. 285
Medio “PM | 2<Ps3 TEL
T T T g =
|| = THSE P g -

PONDERACION 3.00 PONDERACION 2. -

CUADRO N° 050
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

MATRIZ DE RIESGO POR SISMO
NIVELES DE RIESGO
Riesgo Alto Riesgo Alto )
i sl
(3.00 <P S 4.00) 3 Riesgo Medio i | Riesgo Alto |
Medio . ) . . . .
(2.00 < P < 3.00) 2 Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto Riesgo Alto
 (1.00 sB :j; 2.00) 1 Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Nivel 1 2 3 4
Baja Media Alta
VULNERABILIDAD | 1,005V <200) | (200sv<3.00) | (3.005V<4.00)

5.2. Calculo de Probables perdidas:

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de influencia
del evento analizado en LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO,
PROVINCIA MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA, a consecuencia del impacto del peligro
por sismo.

El calculo de los efectos probables, se refiere a la identificacion y estimacion monetaria de dafios, perdidas y
costos adicionales que podrian originarse a consecuencia de dafios, perdidas y costos adicionales que podrian
originarse a consecuencia del impacto del peligro en la zona de riesgo medio, alto, considerando la jurisdiccidn
de la ASOCIACION LOS RADIOLES se encuentra expuesto a este tipo de peligro de geodindmica interna.

Estos efectos probables se clasifican en:

- Dafios probables: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos fisicos, edificaciones,
equipamientos, etc.

= Perdidas probables: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir o de prestar a
consecuencia del impacto del peligro que se inicia después del impacto del evento y puede prolongarse
hasta su recuperacion final.

- Costos adicionales probable: Son los gastos que se requeriran para la produccién de bienes y prestacion de
servicios a consecuencia del impacto del peligro.

EFECTOS PROBABLES Canlidad Costo Total Darios Perdidas
unitario s/, probables probables
Darios probables
Vivienda 20 5 000.00 100 000.00 100 000.00
Infragstructura— agua potable 2 10 000.00 20 000.00 100 000.00
Infraestructura de red energia electrica
Via local 100 mts 5 000.00 500 000.00 500 000.00
| Perdidas probables
Costo de adguisicion de carpas 20 500.00 10 000.00 10 000.00
Costo de adquisicion de modulos de viviendas 20 10 000.00 200 000.00 200 000.00
Gastos de atencion de emergencia 160 500.00 80 000.00 80 000.00
Total §/. 910 000.00 700 000.00 290 000.00
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

5.3. Mapa de riesgos por Sismo:

MAPA N° 020
MAPA DE RIESGO

U-09

MARA SO0
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

La asociacion de vivienda LOS RADIOLES, no cuenta con servicios basicos, tanto asi que solo se dispone 2 piletas

publicas que abastece a la asociacion y a nivel de alcantarillado solo dispones de silos, y en relacion al servicio
de electricidad, disponen servicio eléctrico comunitario.

Se recomienda la conformacidn de brigadas ante cualquier peligro de origen natural se suscite.

Seglin la evaluacion de riesgos por sismo el area de estudio presenta un nivel de peligro medio por la presencia de
talud propenso a deslizamientos y caldas en el drea de estudio del presente expediente técnico.

El &rea en estudio se ubica en zona 04 en el mapa sismico del Perd, la cual tiene vulnerabilidad alta y de acuerdo
al Decreto Supremo N° 003 - 2016 - VIVIENDA que modifica la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismo resistente”
de! Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobada por Decreto Supremo N° 011-2006-Vivienda, modificada con
Decreto Supremo N°002-2014- Vivienda.

En el &rea de estudio presenta un emplazamiento natural sobre Zona de Reglamentacién ZRE-01: Zona de
Reglamentacion Especial 01-Areas ocupadas con Fines Especificos, segin el Plan de Desarrollo Urbano
Moquegua.

Segln el estudio Mecanica de Suelo que forma parte del presente estudio determina un suelo predominante de
Grava mal graduada con matriz limosa (GP-GM) y en determinados sectores Arena mal graduada con matriz limosa
(SP-SM).

Cumplimiento estricto del RNE., E-050 articulo N° 24 No debe cimentarse sobre turba, suelo tufdceo volcanico,
organico, tierra vegetal, desmonte, rellenc sanitario, estos materiales inadecuados deberan de ser removidos o
reemplazados en su fotalidad, con materiales adecuados debidamente compactados, entes de construir fa
edificacién proyectada,

Las viviendas de la asociacion de vivienda LQS RADIOLES presenta un nivel de vulnerabilidad medio en los lotes
por la precariedad que presente donde predomina las viviendas de madera con techo de calamina, asi misma
vulnerabilidad baja en los equipamientos, por lo mismo que no hay elementos expuestos en dichos lotes.

8.1. Medidas estructurales:
»

La zona de estudio, segiin zenificacién geotécnica, para un proceso constructivo se recomienda cimentaciones
superficiales segn norma E 0.50 Suelos y Cimentaciones: como zapatas, losas de cimentacion, sistema de
albafiileria confinada segun RNE E.0.70 Albafiileria.

En el caso, que al nivel de cimentacion se encuentre un bolson de suelos finos (arena limosa y/o arcilla), o de
grava sin matriz arenosa, debera profundizarse la excavacion hasta sobrepasarlo y encontrar suelo estable, y
reemplazar la sobre excavacion efectuada por una sub cimentacion de concreto ciclopeo (f'c 100kg/cm2)

Se recomienda implementar mecanismos estructurales para fa estabilizacion de talud (Muros de contencién,
Muros de gaviones, Paredes de concreto y hormigon proyectado, Muros de tierra armada, Muros anclados) que
permitan contener el talud del corte.

Estabilizacién de talud en las manzanas E con la finafidad de reducir los niveles de peligro.
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

8.2. Medidas no estructurales:

»  Se debera implementar campafias de difusion que genera conciencia y cultura de prevencion en Gestion de
Riesgo en los trabajadores durante Ia ejecucion de la obra, sensibilizacion con la finalidad de actuar en forma
oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en coordinacidn con las instituciones responsables.

»  Campafias de simulacro por fendmenos de sismo, asi generar cultura de prevencion y poblacion mas resiliente.

»  Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién como medida de seguridad
en las futuras construcciones de sus viviendas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones.
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ANEXO N° 01
RECOMENDACIONES PARA ESTABILIZAR TALUDES
PROCESOS DE OCUPACION
I
v v
Disefio de la vivienda en ladera
1
[ |
Emplazamientoen Madularidad Retiros de seguridad
niveles
. Disefioevolutivo | Frontal-Accesoala
Adecuacién cofte y moduiar vivienda
refleno
L Espacio seguro | Posterior - distancia
modular por pendiente

Retiros de sequridad N

Relleno de fierra

suelo

Liwea original
de suelo

Vivienda Colindante

Terraplenes
Espacio transitorio

1200 A
min min

Retiro Retiro
froutal posterior
e
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ANALISIS DE RIESGOS EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA LOS RADIOLES, DISTRITO DE SAN ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

SISTEMA CONSTRUCTIVO SISMORESISTENTE

v J v

. Refuerzos en
De pircas .
estructuras de Vigas de amarre
reforzadas &
madera
efuerzo
De zapatas de : HEIEosEn
albafileria
concreto ;
confinada

De concreto
ciciépeo

De concreto
armado

Columna de Amarre
Viga solem‘

.’

Hmax
3.00m

{-—=mmmm-

{a«lﬁierfas

f?lauchas de 0SB

Area de
Relleve

Terreno

Vigas de amarre
Natural ; ¥

De piedras gravdes a pedueiias
reforeadas cow wmortero

min Cubiertas actuales Jq 3
)

Rab. N°059-20 16-CENEPREDN

DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETC



——

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

RECOMENDACIONES GENERALES

Respetar la zonificacion de los usos del suelo urbano
y construir en terrenc firme obtenide por corte y no por
relleno, con cimentaciones profundas y adecuados
muros de contencion. Se puede dejar un retiro del
muro de contencidn que fimita con el otro lote o usarlo
de manera estructural. Asi se resistird mejor la fuerza
sismica y el empuje del terreno.

RETIRO PATIO

PATID

USam

R |

MURO DE CONTENCION
CON CINENTO

MURO DE CONTENCION
COM CIMIENTO

Trabajar ia cimentacion de las viviendas adecuadas al
tipo de suelo. Si el suelo es resistente se puede usar
cimentacion corrida o zapatas aisladas, si el suelo es
poco resistente, usar zapatas y viga de cimentacion
o losa armada de cimentacion. Se debe consultar con
especialistas.

i

DISTRITO SAN ANTONIO ~ PROVINCIA MARISCAL NIETO

RT; Faeed

Alternativas de disefio para muros de contencion en
laderas: concreto ampado, concrelo ticlopeo y pledra

i,

MURO OE
COM CMIENTO

PARA CONSTRUIR
EN LADERA

RELLEND

Reforzar gradualmente las viviendas de albafiileria
que presentan problemas de falta de refuerzo
estructural en las intersecciones de muros, e iniciar
como minimo con una habitacion, reforzando muros y
esquinas con malla electrosoldada anclada para que
pueda resistir un poco mas en caso de sismo (ver
recomendacion al problema 04).

.

wsd R U P
pircada .
MURQ DE CONTENCION MURO DE CONTENCION MURO DE CON;ENCION

CONCRETO ARMADO CONCRETO CICLOPED PIEDRA PIRCA

CORTE PROPUESTO
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

PROBLEMA  Diseiio inadecuade en ladera

Ei mat disefic y el sobredimensionamiento de ia
vivienda genera un sobrecosto snnecesano y pone
en rnesgo a las demas wviviendas de la ladera. El
excesivo corle y retleno para hacer una plataforma
de mayor drea no garantza la adecuada distnbucion
de ambientes y su colapso representa una grave
amenaza para las viviendas ladera abajo.

RECOMENDACIONES

Se puede disefiar la vivienda en varios niveles,
evilando grandes cortes y relleno; y con accesos
adaptados a los descansos de las escaleras de uso
publico. El disefio escalonado o en niveles, como
respuesta a la adaplacién a la pendiente de terreno,
ie permite a la vienda altemativas para una mejor
venllacion y aprovechar el paisaje. Se requiere
manejo de niveles.

En la grafica de arriba, los grandes movimientos de
tierra {cortes y reflenos), asi comomuros de contencion
muy altos. aumentan los costos de construccion,
Abajo. con disefic adecuado se mimimizan los cortes
y disminuye ia necesidad de hacer rellenvs. que en
fa prackca no sen adecuadamente compaciados:
y se logran muros de conlencion de menor aftura.
los cuales, adecuadamente construidos. son mas
estables y eficientes; v se logra un mejor resultado
de vivienda en ladera.

DISTRITO SAN ANTONIO - PROVINCIA MARISCAL NIETO

El encarecimienta de la cimentacion v la inseguridad
que genera al asentarse la vivienda en suelo de
refiena, también se aprecia en viviendas precanas
con cimentaciones de piedra o neumalicos, o
en wvviendas en proceso de consolidacdn con
cimentacon de concreto.
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1.3. ALCANCES

Esla guia prachica esta dingida a 13 poblacn que
habia en zonas de laderas y estd elaborada para
informar de manera general acerca de los problemas
idenuficados en fa conswuccion de viviendas y
alcanzar las recomendaciones para su reforzamiento.
Para ser Ull, debera ser compartida con las famitias
de los diversos basrios. sin embargo. es necesario
contar con:

>Asistencia profesionat

>Recursos para implementar el disefio y ias
obras de reforzamiento

>Dispener de las caracteristicas técnicas de
disefios estandar y especificos,

RELLEND
Fd
PIRCA SN CIMIENTO

PELIGRO:
SISMO A COLAPSO 4 EFECTOCASCADA

ElL EFECTO CASCADA
Es ef efecto que se puede generar cuando frente a un
sismo las rocas inestables y las viviendas ubicadas
en la parte alla colapsan de manera suceswa
impactando sobre las viiendas ubicadas en {a parle
baja de la tadera.

6§

El riesgo de las viviendas en ladera

Las condiciones sismwcamente desfavorables de
una vivienda en ladera estdn determinadas por los
siguientes factores:

EMPUJE DEL TERRENO INCLINADO

Una viienda ubwada en ladera esla expuesta
permaneniemente a una fuerza que depende de!
peso de la vivienda y de la pendiente de la ladera.
Puede llegar a ser 1a milad del pesoc de a vivienda.
Frente a un mowimiento sismico. las orkdas remueven
el suelo y se puede reducir la fniccion del terreno, que
mantiene estable el relleno.

ANTES DEL SISMO AL

RFLLE)‘O

| PIRGA SIK CIMENTD

MURD CON
CIMIENTO

Bl
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1 GENERALIDADES

1.

1 INTRODUCCION

La contratacion del “ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES, DISTRITO,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”.

1.2 ANTECEDENTES.
Se ha programado la elaboracién del “ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES

,DISTRITO , PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

1.

1.4 UBICACION Y DESCRIPCION DE AREA DE ESTUDIO

3 OBJETODEESTUDIO

Consiste en desarrollar el estudio de mecénica de suelos, por métodos directos de

exploracién (calicatas a cielo abierto), que nos permitirda conocer las condiciones

geotécnicas del terreno para la ejecucién del servicio de Estudio de Mecénica de Suelos,

determinaremos:

Evaluar el comportamiento del suelo

Identificar propiedades fisicas y mecanicas

Determinar estratigrafia y nivel fredtico.

Establecer la capacidad portante, asentamiento, deformabilidad.

Analizar los riesgos geotécnicos estéticos.

SERVICIO PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS”, el drea de

intervencion se encuentra ubicado en el Distrito de San Antonio, se accede por vias

asfaltadas.
REGION MOQUEGUA
PROVINCIA : MARISCAL NIETO
DISTRITO : SAN ANTONIO

“ ASOCIACION LOS RADIOLES "
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Figura. - 1 Ubicacion del érea de estudio.

1.5 NORMATIVIDAD
La normatividad para el EMS que se empled fue la siguiente:

- Norma E-050, Suelos y Cimentaciones RNE

- Norma E-030, Disefio Sismao resistente RNE

1.6 METODOLOGIA

- Etapa preliminar
e Recopilacién de informacion
¢ Reconocimiento del terreno
® Ubicacion de los puntos

- Etapa de trabajo en campo
® Excavacién de calicatas _ e
® Extraccidon de muestras

¢ Ensayos en campo — Verificacion de la capacidad portante
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- Trabajo de gabinete
e Ensayos de laboratorio

s Flaboracion de informe final

1.7 ALCANCES

Se tomo conocimiento de informacidn existente en concordancia con la normatividad existente,
Se efectud visitas conjuntas en el drea.

Se efectud los trabajos de exploracién Geotécnica y la evaluacion con fines a determinar las
propiedades fisico-mecdnicas y de los materiales, y demés caracteristicas del suelo donde se
emplazara las estructuras del proyecto en mencién, el presente estudio establece la estratigrafia
del subsuelo, pardmetros de disefio para la cimentacién (profundidad de cimentacién
recomendable, presién admisible, factor de seguridad por corte y asentamiento diferencial o
total), parémetros técnicos para el disefio de muro de construccién, reemplazo o mejoramiento
del suelo existente. agresividad quimica del suelo a la cimentacién; finalmente se efectuaran

recomendaciones y conclusiones.

1.8  DESCRIPCION GENERAL DEL TERRENO

El terreno tiene construcciones existentes, presenta pendiente moderada .
2 INVESTIGACION DE CAMPO

2.1 CALICATAS MANUALES O MECANICAS
Se efectud excavacién mecdnica por la naturaleza del suelo en estado compacto.

2.2 MUESTREO DE SUELOS INALTERADOS Y ALTERADOS
a) Muestras alteradas

Se obtienen en calicatas o perforaciones con herramientas como palas, cucharas,
o barrenas.

Pueden sufrir cambios en su estructura y humedad natural.

Se utilizan para ensayos de identificacién y clasificacion (granulometria, limites de
Atterberg, contenido de humedad, etc.).
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b) Muestras inalteradas

Mantienen sus condiciones naturales de estructura y humedad.

Son necesarias para ensayos de compresion triaxial, corte directo y CBR in situ.
La £.050 exige especial cuidado en su extraccion, seliado y transporte.

En este estudio se efectud toma de muestras inalteradas.

2.3 Niver FREATICO.

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO EN EL AREA EVALUADA,

3 GEOLOGIAYPARAMETROS DE pISEﬁO SISMICO
GEOLOGIA LOCAL

La cuenca sedimentaria Moquegua, es una cuenca formada por control estructural y limitada
por cordilleras que ya estuvieron individualizadas, continda en el norte de Chile. La cuenca
Mogquegua viene a ser parte de un sistema de cuencas intramontafiosa: Cuenca Moquegua,
Cuenca Pichu, Cuenca Altiplano.

La Cuenca sedimentaria Moquegua constituye una faja de mds de 500 Km. de longitud paralela
a la costa entre el paralelo 16°S y la frontera Per(-Chile. Los afloramientos del Grupo
Moquegua continGan en territorio chileno correlacionandose con las formaciones Azapa,
Sichal, Oxaya, Putani, Altos de Pica. (Amésquita, 2007).

Las unidades presentes sobre la superficie en las proximidades de Moquegua son rocas de la
era Mesozoica y Cenozoica (Figura N2 04).

La unidad geoldgica mas antigua que yace en el entorno de la zona de estudio es la formacién
Guaneros. Esta unidad ha sido asignada a la era Mesozoica y en especial a la serie superior del
Jurasico; la edad promedio referencia es de 150 Millones de Afios (MA). La formacién guaneros
se hace presente entre formaciones mas recientes probablemente debido a una la presencia
de un sistema de fallas.

PARAMETROS SISMICOS A USAR PARA EL DISENO

De acuerdo a la NTE - E30 y el predominio del suelo bajo la cimentacién se

recomienda adoptar los siguientes parametros:
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ZONAS SISMICAS

Figura 5 .- ZONAS SISMICAS DEL PERU

En este estudio se encuentra en el sector sismico:

Zona Z4 7=0.45 que corresponde a la maxima aceleracién del terreno con una probabilidad

del 10% de ser excedida en 50 afios

Perfil | Tipo S2 : A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de

propagacion de onda de corte - (@) 0, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en los
que se cimienta sobre: - Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa,

con valores del SPT “LOMEE, entre 15y 50. - Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al

corte en condiciones no drenada “m 2., entre 50 kPa (0,5 kg/ cm2 ) y 100 kPa (1 kg/cm2 ) y

con un incremento gradual de las propiedades mecénicas con la profundidad.

Tabla 1 .- Descripcion de tipo de suelo

E5LnpCiol

SO Roca Dura

a 81 Roca o Suelos muy Rigidos

| sz Suelos intermedios ] o
33 Suelos Blandos

S4 __ Condiciones Excepcionales
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Con un incremento gradual de las propiedades mecénicas con la profundidad.

Tabla 2. - Factor de suelo

\_\
24 080 100 1.05 110
1 43 080 1.00 115 1.20
%2 080 1.00 1.20  1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Factor de suelo 82=1.05

Tabia 3. - Periodo TPy TL
PERIODO TP Y TL

S0 S1 s2 s3
Tp 0.30 0.40 0.60  1.00
TL 3.00 250 1 2.00  1.60

Parael S3 tenemos Tp=0.60 TL=2.00
Velocidad de onda

Tabla 4 .- CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO

PERFIL Vs N60 Su

So >1500 m/s i :

St 500 m/sa 1500 m/s >S50 >100kPa

s2 180 m/sa500m/s 15a50  SOkPaa 100 kPa
S3  <180m/s “F=i5 * 125KpaasOkpa
S4 Clasificacidn basada en el EMS

La aceleracion medida en la estacion Moquegua

Medicion con acelerégrafo kinimetrics de la UNI1.2001 a=0.33g =
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4 ENSAYOS DE LABORATORIO

4.1 ENSAYOS DE IDENTIFICACION (HUMEDAD, DENSIDAD,
GRANULOMETRIA, LIMITES DE ATTERBERG, ETC.)
HUMEDAD Y NAPAS FREATICAS

La determinacion de la humedad natural, Mediante la prospeccién de calicatas, luego de la
obtencion de muestras y verificacion de los materiales constituyentes evaluado, no se
encontro nivel freatico cercano.

Limites de atemberg Corresponde a la propiedad de estabilidad que representa los suelos
hasta cierto limite de humedad sin disgregarse, por tanto, la plasticidad de un suelo depende
unicamente de sus elementos finos.

El andlisis granulométrico no permite apreciar esta caracteristica por lo que es necesario
determinar los limites de Atterberg, que determinara la cohesion del suelo: El limite Liquido
(LL, segun el ensayo MCT E 110), el limite Plastico (LP, seguin el ensayo MTC E 111) y el limite
de contraccion (LC, segun el ensayo MTC E 112}, ademas de ello con la diferencia entre el LLy
LP se definiré el indice de Plasticidad IP {(Segin el ensayo MTC E 111):

IP=LL—LP
Donde:
IP = Indice de Plasticidad
LL = Limite Liquido
LP = Limite plastico

El indice de plasticidad indica la magnitud del intervalo de humedades en el cual el suelo posee
consistencia plastica y permite clasificar bastante bien un suelo. Un IP grande corresponde a
un suelo arcilloso; por el contrario, un IP pequefio es caracteristico de un suelo poco arcilloso.
En tal sentido, el suelo en relacion a su indice de plasticidad puede clasificarse en lo siguiente:

Tabla 5 Clasificacién de suelos segun indice de Plasticidad —— -
IND. PLASTICIDAD PLASTICIDAD CARACTERISTICA

IP > 20 Alta Suelos muy arcillosos.

IP<20 ) )

P> 7 Media Suelos arcillosos.
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IP <7 Baja Suelos poco arcillosos plasticidad.
IP=20 No Plastico (NP) Suelos exentos de arcilla.
Fuente: Manual de carreteras- Seccién Suelos y Pavimentos.
Predominan los suelos con plasticidad nula, exento de arcilla.
4.2 ENSAYOS DE RESISTENCIA Y CAPACIDAD PORTANTE
para suelos granulares la norma E 050 no recomienda ensayo, pero segin Terzahi se tiene
parametros como en ensayo de corte directo. que nos da valores de angulo de friccion y
cohesion.
5 ANALISIS GEOTECNICO Y EVALUACION DE PARAMETROS
4.1. CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
CLASIFICACION DE SUELOS
De las caracteristicas de los suelos, se estima con el comportamiento de los suelos,
especialmente con el conocimiento de la granulometria, plasticidad e indice de grupo; y luego
clasificar los suelos.
La clasificacion de suelos se efectuara bajo el sistema de clasificacion SUCS :
4.2. PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL TERRENO
Perfil estratigrafico del terreno
El perfil estratigrafico se elabora a partir de la informacién obtenida en calicatas, perforaciones
y ensayos de laboratorio.
Representa la distribucion vertical de los estratos del suelo, indicando su espesor, tipo,
clasificacion SUCS y AASHTO, nivel fredtico y caracteristicas principales (color, textura,
humedad, plasticidad, densidad, etc.).
4.3. ESTIMACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO Y EVALUACION DE ’ g

ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

Estimacion de la capacidad portante del suelo compactado

La capacidad portante (qa) se estima segtin los resultados de los ensayos de laboratorio (CBR,
corte directo, compresién simple) y las condiciones del terreno.
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De acuerdo con la £.050:

B antho

DfProknddad . Paso uritario L Cohusion

Ct o) e g Ioglicitn e
0.80 1.00 17.41 31.40 0
2apata B 1.00 1.00 17.11 31.40 0
{m} 1.20 1.00 1711 31.40 0
1.50 1.00 .14 31.40 o
1.00 2.00 1.00 VAT 31.40 o

B anciny

B Profundidad R i Peso witarin - Cahesin

Y e Aghiomin 2
0.80 1.00 19.47 33.10 o
zapata 8 1.00 1.00 19.47 33.10 0
{m) 1.20 1.00 19.47 33.10 0
1.50 1.00 19.47 33.10 0
1.00 2.00 1.00 19.47 33.10 0

B ancho

D Prohmdidad ) . Peso uritarin L Cohesion

€3 o) gy AR g
0.80 1.00 19.59 33.10 0
23pata B 1.00 1.00 19.50 33.10 0
{m} 1.20 1.00 10.59 3310 0
1.50 1.00 1959 33.10 0
100 2.00 1.00 19.59 33.10 0

Criterios:

Se consideran diferenciales admisibles del orden de:

DOCUMENTO: FPT-010102025

FECHA: OCTUBRE - 2025

ORIGINADO POR: FPT

Factores Nc Hg
40.41 25.28
40.41 528
40.41 25.28
40.41 25.28
40.41 25.28

Factoees Ne Hg

48.09 32.23
48.09 32.23
48.09 32.23
48.09 32.23
48.09 32.23
Factoras Ne Ng
48.09 32.23
48.09 3223
48.09 32.23
48.09 3223
48.09 2.an

1/300 a 1/500 para estructuras rigidas {losa de cimentacion).

1/200 para estructuras flexibles (pérticos, zapatas aisladas).

Ny

31.58
31.58
31.58
31.58
31.58

43.16
43.16
43.16
43.16
43.16

43.16
43.18
43.16
43.18
43.18

Capacided
Okg/em®  Portarts odm

5.29
6.18
7.08
8.38
10.58

D kg/cr?

786
9.14
10.42
12.34
15.54

Okg/en?

7.01

8.20
10.48
12.42
15.64

Ot kg/tm®

1.76
2,08
2.35
2.78
3.53

factor o

sgoridad

W W W W W

Rev. 0
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Capacidad admizdls
recomendads contrd
asantamianh kg/cm?

1.40
1.45
1.47
1.55
1.60

Capacidad bt de Capacidad admistle

Portante adn

recomendada contrl

hy/orr P tamints ko

2.62
3.05
3.47
411
5.18

4.14
521

W W W W ow

W W W W W

1.30
1.42
1.63
1.55
1.61

1.40
1.45
147
1.55
1.60

Recomendaciones para reducir el asentamiento: eliminacién de materiales no competentes que

puedan originar asentamientos diferenciales o pérdida de capacidad portante.

Se recomienda ejecutar las siguientes acciones:
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Limpieza y retiro del material superficial, eliminando capa vegetal, residuos organicos,
escombros y suelos sueltos hasta alcanzar el estrato firme identificado en las calicatas

o perforaciones.

Nivelacion del terreno natural, procurando que la superficie de apoyo sea horizontal y

regular.

Riego y humedecimiento controlado del terreno antes de la compactacion, buscando una

humedad cercana a la 6ptima del ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557 / NTP

339.127).

dentro del rango +2% de la 6ptima.

6  ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

Alcanzar una densidad seca minima del 95% del Proctor Modificado y una humedad

No presenta valores nocivos para el concreto, se recomienda usar cemento tipo 1P o HS para
tener mejor comportamiento para proteccién del concreto de cimentacion y darle mayor

durabilidad.

MUESTRA UND C1 C2 C3
PORCENT AJE DE SALES % 0.33 0.19 0.34
SALES SOLUBLES TOTALES ppm 3,250 1,945 3,415
CLORURDS % 0.11 0.07 0.05
SULFATOS % 0.02 0.04 0.03
NO  PRESENTA|NO  PRESENTA|NO  PRESENTA
AGRESION  AL|AGRESION  AL|AGRESION AL

AERESION CONCRETO CONCRETO CONCRETO

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6._1_. (_:(l!\_ICLusmNEs GENERALES DEL ESTUDIO
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ANEXO1

FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA™."

DISTRITO : SAN ANTONIO
PROVINCIA MARISCAL NIETO
DEPARTAMENTO : MOQUEGUA

DE CONFORMIDAD CON LA NORMA TECNICA E.050 "SUELOS Y CIMENTACIONES"
LA SIGUIENTE INFORMACION DEBERA TRANSCRIBIRSE LITERALMENTE EN LOS
PLANOS DE CIMENTACION. ESTA INFORMACION NO ES LIMITATIVA, DEBERA
CUMPLIR CON TODO LO ESPECIFICADO EN LE PRESENTE ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS (EMS), Y CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES(RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

PROFESIONAL RESPONSABLE: FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO CIP N*
44210

TIPO DE CIMENTACION: superficial zapatas,

ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION: Material granular
PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA: No presenta
FECHA: octubre 2025

PARAMETROS DE DISENO DE LA CIMENTACION:

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION minima: 1

PRESION ADMISIBLE: para B=1.00 1.45 kg/cm2

FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE (ESTATICQ, DINAMICO): 3,25
ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO ACEPTABLE: 1 pulg
PARAMETROS SISMICOS DEL SUELO (DE ACUERDO A LA NORMA E.030)

ZONA SISMICA: 4
TIPO DE PERFIL DE SUELO:  S2
FACTOR DEL SUELO (S): $=1.05
PERIODO Tp (S): 0.60
PERIODO TL (S): 2.0

AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION: presenta agresividad, se recomienda el
tipo de cemento portland Tipo ip o HS fc 210 kg/cm2 usar recubrimiento para proteger la
cimentacion

PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION:

LICUACION: no presenta
COLAPSO: no presenta
EXPANSION no presenta

FECHA: octubre 2025
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NOMBRE DEL PROFESIONAL: FEDERICO PASCUAL PAUCAR TITO
CIP N°: 44210

SELLO Y FIRMA:

6.3. CONSIDERACIONES PARA EJECUCION DE OBRAS (CONTROL DE COMPACTACION,
DRENAJE, ETC.)

Riego y humedecimiento controlado del terreno antes de la compactacion, buscando una
humedad cercana a la 6ptima del ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557 / NTP 339.127).

Compactacion del suelo en capas sucesivas de espesor no mayor a 20 cm, utilizando rodillo liso
vibratorio o plancha compactadora (segin el drea).

Alcanzar una densidad seca minima del 95% del Proctor Modificado y una humedad dentro del
rango 2% de la éptima.

Construir drenaje que controle no se sature el suelos para que no se active el suelo expansivo.

8 ANEXOS




Nombre de archivo:

Directaorio:
Plantilla:

al.dotm
Titulo:
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Autor:
Palabras clave:
Comentarios:
Fecha de creacion:
Cambio nimero:
Guardado el:
Guardado por:
Tiempo de edicion:
impreso el:

EMS_SAN ANTONIO LOS RADIOLES 2025
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LABORATORIO GEOTECNICO E INVESTIGACION DE

MATERIALES
ESTUDIOS GEQTECNICOS
mmmmm=  FEDERICO PASCUAL PAUCARTITO  smwommestncrenermanon
RUC 20447454379 STP
CEL 953692383 COMPRESION INSITU/PLACA DE
fpaucart@gmail.com CARGA
Av. Industrial N2 712 APIMA Arequipa CBR EN LABORATORIO/EN
CAMPO
SERVICIO ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO, PROVINCIA DE m:frs ?quuuwco D SUELOS
MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA". ESCLEROMETRIA
COMPRESION DE PROBETAS
SOLICITA :  ASOCIACION LOS RADIOLES COMPRESION DIAGONAL EN
MURETE ALB,
FECHA : OCTUBRE 2025 DINAMIC PROBING PENETRATION
CALICATA 3 CALICATA - 2 DPL

ENSAYOQ EN ROCAS

— RUC 20447454379

fpaucart@omail.com
PROFESIONAL RESPONSABLE CALLE GRAU N*127 MOQUEGUA
FEDERICO PAUCAR TITO INGENIERO CIVIL REGISTRO CIP N*44210 AV INDUSTRIA N* 712 APIMA AREQUIPA Cel 953662383
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AVINDUSTRIAL 712 AREQUIPA - AV DE LACULTURA pg g ESUDID DE MECANICA DE SUELDS_REGISTRE DE EXCAVACIN (ASTM D 2488)

ALBARRACIN YACKA- JR SRAL 127 MODUEGUA PERFILES ESTRATIGRARLCOS
fpaucark® gmail.com Registro:

REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

o :SERVICIO ELABORACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO DE SAN
PROYEC ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA".

SOLICITA ASOCIACION LOS RADIOLES
CALICATA - C-01 PROF, 3.10m

) NIVEL
FECHA : OCTUBRE 2025 FREATICO NP

PROF. CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL SUELO:

O="7">»a30

{m)

NO
MUESTRA

0.10 MATERIALSUELTO, DE COLOR BEIGE CLARO CON PLASTICIDAD MEDIA A NULA, NO
0.20 SE ENCONTRO NIVEL FREATICO, NO APTO PARA CIMENTACIONES
0.30

0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10

1.30
1.40
1.50

160 SP-sM M1

MATERIAL SEMI COMPACTO, DE COLOR CAFE CLARO, HUMEDAD MEDIA A BAJA,
PLASTICIDAD MEDIA A BAJA , DE CLASIFICACION (SUCS SP-SM) ARENA MAL
GRADUADA CON MATRIZ LIMOSA ,NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

2.10
220
. 230
240
2,50
2.60
270
280

3.00
3.10

CALLE MIGUEL GRAU 127-1 MOC UEGUA JSTRIAL 712 ARIX UIPA emai f aucarta  ail.com cel 953692383
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AV INDUSTRIAL 12 AREDUPA - AV DE tACULTURAG-mG  ESTUDID DE MEEANICA DE SUELDS, REISTRE DE EXCAVACION (ASTM D 2488)

ALBARRACIN TACNA- JR GRAL 127 MODLEGUA PERFILES ESTRATIGRAFICOS
fpaucart@ gmail.com Registro:

REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

:SERVICIO ELABORACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO DE SAN

PROYECO ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
SOLICITA - ASOCIACION LOS RADIOLES
CALICATA . C-02 PROF. 3.10m
FECHA - OCTUBRE 2025 NIVEL  np
FREATICO
. s
PROF. ? DESCRIPCION DEL SUELO: CLASIFICACION. & i
o ]
(m) : s
0.00
— MATERIALSUELTO, DE COLOR BEIGE CLARO CON PLASTICIDAD MEDIA A NULA, NO
o SE ENCONTRO NIVEL FREATICO, NO APTO PARA CIMENTACIONES
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50 GP-GM M1
MATERIAL COMPACTO, DE COLOR CAFE CLARO, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD
MEDIA A BAJA SE PUEDE OBSERVAR BOLONERIA DE DIVERSOS TAMANOS . DE
180 CLASIFICACION (SUCS GP-GM) GRAVA MAL GRADUADA. CON MATRIZ LIMOSA. NO SE
190 ENCONTRO NIVEL FREATICO
2.00
2.10

. 220
230
2.40
2.50
260
270
2.80

CALLE MIGUEL GRAU 127-1 MOC UEGUA ISTRIAL 712 ARFC UIPA email  aucarra  ail.com cel 953692383



PROYECO

SOLICITA
CALICATA

FECHA

PROF.,
(m)

0.00
0.10
0.20

0.70
0.80
0.80
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.80

2.10
. 220

4 2.30
‘ 2.40
260
270
2.80

290
3.00

CO~m>»ane

FEDERICO PAUCAR TITO o o ocrmezs

oY INOUSTRIAL 712 AREQUPA - AYDE LA CULTuRA B-mg ESTUDID DE MECANICA DE SUELDS, REGISTRD DE EXCAVACION (ASTM D 2488)

ALBARRAGIN TACNA- JR GRAU 127 MOBUEBUA PERFILES ESTRATIGRAFICOS
fpaucart@ gmail.com Registro:

REGISTRO DE EXCAVACION ASTM D 2488

:SERVICIO ELABORACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO DE SAN
ANTONIO, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”.

: ASOCIACION LOS RADIOLES
- C-03 PROF. 3.00m
. NIVEL

: OCTUBRE 2025 FREATICO

DESCRIPCION DEL SUELO: CLASIFICACION

Nﬂ
MUESTRA

MATERIAL COMPACTO, DE COLOR CAFE CLARO, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD
MEDIA A BAJA SE PUEDE OBSERVAR BOLONERIA DE DIVERSOS TAMANOS , DE GP-GM M1
CLASIFICACION (SUCS GP-GM) GRAVA MAL GRADUADA. CON MATRIZ LIMOSA

CALLE MIGUEL GRALU 127-1 MOOUEGU AV INDUSTRIAL 712 AREOUIPA email £ aucart @ mail.com cel 953692383



FPT EIRL RUC 20447454379

GEOTECMA

Av INDUSTRIAL N° 712 APIMA AREQUIPA

ING FEDERICO PAUCAR
CONSULTOR
GRAY 127 HOQUEGUA 953892383

LABORATORIO QEQTECNICO E INVESTIGACION
CLASIFICACION DE SUELOS

ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA DE
MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"

Proyecto -
Fecha :
Operador :

Maila Abertura

{mm)

3" 76.200

2" 50.800

1.5" 38.100

1" 25.400

3/14" 19.050

3/8" 9.525

N° 4 4.760

N° 10 2.000

N° 20 0.840

N° 30 0.590

N° 40 0.425

N° 100 0.149

N° 200 0.074
Contenido de Humedad (%)
Limite Liquido (%)
Limite Plastico {%)

Indice Plastico %
Coeficiente de uniformidad (C,)

Coeficiente de curvatura  (C,)
Clasificacion  S.U.C.S.

% ARENA

% PIEDRA

Grava
100

90
80
70
60
50
40

30

Porcentaje Acumulado que Pasa (%)

20

10

OCT 2025

PERSONAL DE LABORATORIO

Calicata C1

Analisis Granulométrico or Tamizado
Porcenta e Acumulado ue Pasa

CURVA

95.39
92.05
86.20
79.43
72.24
64.17
57.57
47.59
39.55
29.82
22.15
15.46
11.56
4.05
231
201
3.00
101.80
0.85
SP SM
576
42.4

Arena

Didmetrod Particulas (mm}

100.00

10.00

%
%

GRAN LOMETRICA

Limoy Arcilla

e

amagdym S ories 3

6.0
0.01

ING RESPONSABLE



FPT EIRL RUC 20447454379

GEOTECMA

Av INDUSTRIAL N° 712 APIMA AREQUIPA

ING FEDERICO PAUCAR

CONSULTOR

GRAU 127 MOQUEGUA 953892383

LABORATORI@ @EOT CHNICO@ E INVESTIQACION
CLASIFICACION DE SUELOS

ASTM D422 - D2216 - DB54 - D4318 - D427 - D2487

C2

0.01

Proyecto :
“‘ESTUDIO DE SUELQ EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO
MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"
Fecha OCT 2025
Operador : PERSONAL DE LABORATCRIO Calicata
Andlisis Granulométrico or Tamizado
Malla Abertura Porcenta ¢ Acumulado ue Pasa
mm
3" 76.200 93.74
2" 50.800 89.21
1.5" 38.100 81.28
1" 25.400 72.10
34" 19.050 62.35
3/8" 9.525 51.40
N° 4 4.760 43.24
N° 10 2.000 35.75
N° 20 0.840 29.71
N° 30 0.590 22.40
N° 40 0.425 16.64
N° 100 0.149 11.61
N° 200 0.074 8.69
Contenido de Humedad (%) 4.05
Limite Liquido (%) 22.8
Limite Plastico (%) 200
Indice Plastico % 2.80
Coeficiente de uniformidad (C,) 157.93
Coeficiente de curvatura (Cy) 0.44
Clasificacion  S.U.C.8.) GP GM
% ARENA 43.2 %
% PIEDRA 56.8 %
CURVA GRAN LOMETRICA
Grava Arena Limoy Arcilla
100
20
g 80
b
& 70
g
S 60 —
-
8
=
E 50
3
.
= 40
|5
;g 30
20
10 . . B
Didmetro de Particulas {mm)
!
4]
8 8 B g
8 3 - Q
-

ING RESPOMSABLE

PROVINCIA DE

g Series 3



FPT EIRL RUC 20447454379 - ING FEDERICO PAUCAR

GEOTECNA | cowsuLTOR

E Av INDUSTRIAL N° 712 APIMA AREQUIPA GRAL 127 MOQUEGUA 953652283

= S - ]
LABORATORIO CE@QTECNICO @ INVESTIGAGION

CLASIFICACION DE SUELOS

ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

Proyecto . "ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO PROVINGIA DE MARISCAL NIETO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"
Fecha OCT 2025
Operador : PERSONAL DE LABORATORIO c3
Analisis Granulométrico por Tamizado
Matla Abertura Porcentaje Acumulado que Pasa
{mm)

3 76.200 91.20

2" 50.800 84.32

1.5 38.100 76.23

1" 25.400 69.88

34" 19.050 62.50

38" 9.525 49.46

N° 4 4.760 40.32

N® 10 2.000 32.20

N° 20 0.840 26.78

N° 30 0.590 21.70

N® 40 0.425 18.49

N° 100 0.149 13.48
N° 200 0.074 9.12
Contenido de Humedad (%) 4.47
Limite Liguido (%) 23.1
Limite Plastico (%) 20.1
Indice Plastico (%) 3.04

Coeficiente de uniformidad (Cy) 193.29
Coeficiente de curvatura {Cs) 1.52
Clasificacion _ (S.U.C.S.) _gpgp

% ARENA 40.3 %
% PIEDRA 59.7 %

ILOMETRICA

il LimoyArciHa_

oo Series3

Porcentaje Acumulado que Pasa (%)

g
&

ING RESPONSABLE _ = 2




FEDERICO PAUCAR TITO EIRL

[ ' I/ ! 4 !
PROYECTO
“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION L.OS RADIOLES DISTRITO , PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA'
OPERADOR PERSONAL DE LABORATORIO
: FECHA OCTUBRE 2025
MATERIAL AGREGADO FINO PASANTE MALLA 40 MUESTRA C1

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD NTP 339.129:1999

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No.DE GOLPES 13 26 36
SUELO HUMEDO * TARRO 57.84 73.07 70.88 30.22 29.45
SUELO SECO * TARRO 47.28 62.31 62.21 27.66 27.04
PESO DEL AGUA 10.56 10.76 8.67 2.55 240
PESQ DEL TARRO 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
PESO DEL SUELO SECO 32.28 47.31 47.21 12.66 12.04
HUMEDAD % 2.7 22.74 18.37 20.17 19.94
LL= 231 % L.P= 201 % LP= 30 %
N° de Golpes
25

15 GOLPES 7o~

33

31

29

27

25

23 oo e TR T L

2] e o e T

19

17

15

1 10 100

INGENIERD REBPONSABLE
AV INDUSTRIAL 714 AREQUIPA- JR GRAU 127-1 MOQUEGUA CEL 853892383 ucart fl.com Re CGonsultor C 2506 RUC 20447454379

TN

0



FEDERICO PAUCAR TITO EIRL

< LABORATORIO | / ¢ ¥ 8.07L.CNIA
PROYECTO
"ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES  DISTRITO , PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"
OPERADOR PERSONAL DE LABORATORIO
: FECHA OCTUBRE 2025
MATERIAL AGREGADQ FINO PASANTE MALLA 40 MUESTRA c2

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD NTP 339.129:1999

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No.DE GOLPES 14 25 35
SUELO HUMEDQ * TARRO §9.77 74.01 7177 30.27 29.53
SUELO SECO *TARRO 48.86 63.11 62.99 27.71 27.12
PESO DEL AGUA 10.91 10.80 8.78 2,56 2.41
PESQ DEL TARRO 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
PESO DEL SUELO SECO 33.86 48.11 47.99 12.71 12.12
HUMEDAD % 32.23 22.65 18.30 2013 19.87
LL= 228 % L.P= 200 % LP.= 28 %
N° de Golpes
25

35 GOLPES

33

31

29

27

25

23

21

19

17

15

1 10 100
INGENIERO RESPONSABLE

AV INDUSTRIAL 714 AREQUIPA- JR GRAU 127-1 MOQUEGUA CEL 953692383 f auca mail.com Re . Consuitor C 2508 RUC 20447454379



FEDERICO PAUCAR TITO EIRL

"~ — LABORATYORIO' ! | Iar { 4 ! i
PROYECTO
"ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO, PROVINGIA DE MARISCAL NIETO DEL DEFARTAMENTO DE MOQUEGUA"
OPERADOR  PERSONAL DE LABORATORIO
: FECHA OCTUBRE 2025
MATERIAL AGREGADO FINO PASANTE MALLA 40 MUESTRA c3

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD NTP 339.129:1999

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No.DE GOLPES 12 24 33
SUELO HUMEDO * TARRO 67.96 76.37  71.77 3086  20.77
SUELO SECO * TARRO 55.55 65.12  62.99 2825  27.34
PESO DEL AGUA 12.41 11.24 8.78 2.61 2.43
PESO DEL TARRO 15.00 15.00  15.00 15.00  15.00
PESO DEL SUELO SECO 40.55 50.12  47.99 1325 1234
HUMEDAD % 30.60 2243 1830 1969  19.67
LL= 221 % LP= 197 % LP.= 24 %
N° de Golpes
25

35 GOLPES

33

31

29

27

25

23 snmoe ;

21 o, B

19 Pt ke s b iy

17 e | e :

15

1 10 100
INGENIERO RESGPONSABLE

AV INDUSTRIAL 714 AREQUIPA- JR GRAU 127-1 MOQUEGUA GEL 953892383 f aucart il.com Re Consultor C 2506 RUC 20447454379



g._—.._=_ LABORATORIO
E Geotecnia Asociados - FPT EIRL
_ENSAVO DE MATERIALES SUELOS Y GEOTECNIA

PROPIEDADES FISICAS

OBRA
“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES DISTRITO ,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
FECHA : OocCT 2025
OPERADOR : PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : C1

COR CERTIFICADD DE CALIBRACION EN LABORATORID ACREDITADD POR INDECOPI

HUMEDAD NATURAL NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

MUESTRA

PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDO 594.20
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA SECO 570.20
PESO DEL AGUA 24.00
PESO DEL RECIPIENTE 33.20
PESO DE MUESTRA SECA 537.00
% DE HUMEDAD 4.5
OBSERVACIONES :

DENSIDAD : MAXIMA, MINIMA, NATURAL NTP 339.143:1999 (revisada el 2019)

MUESTRA
D) MINIMA D MAXIMA DENSIDAD NATURAL
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO 6414 11433
PESO DEL RECIPIENTE gr 350 3328
PESO DE SUELO gr 6064 8105
VOLUMEN DE MUESTRA cm3 4340 4340
PESO UNITARIO seco gr/cm3 1.397 1.868 1.745
Kg/m3 1397 1868 1745
Ib/pie3 87.23 116.59 108.94
KN/m3 13.70 18.31 17.11
DENSIDA RELATIVA DR=ydmax*(yd-ydmin}/{yd*{ydmax-ydmin)*100 =% 79.1
Oensidad natural gr/cc= 1.745

Densidad natural KN/m3 17.11

ING. RESPONSABLE




=== LABORATORIO

E Geotecnia Asotiados - FPT EIRL

[rrp——

ENSAYO DE MATERIALES SUELOS Y GEOTECNIA

PROPIEDADES FISICAS
OBRA
“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO ,
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
FECHA : ocT 2025
OPERADOR  : PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA  : c2
CON GERTIFICADD OF CALIBRACHIN EN LAGORATRRIR ACREOTADD POR INDEEDP!
HUMEDAD NATURAL NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)
MUESTRA
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDO 601.20
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA SECO 579.10
PESO DEL AGUA 22.10
PESO DEL RECIPIENTE 33.22
PESO DE MUESTRA SECA 545.88
% DE HUMEDAD 4.05

OBSERVACIONES :

DENSIDAD : MAXIMA, MINIMA, NATURAL NTP 339.143:1999 (revisada el 2019)

MUESTRA
0 MINIMA [ MAXIMA DENSIDAD NATURAL
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO 6945 12498
PESO DEL RECIPIENTE gr 350 3328
PESO DE SUELO gr 6595 9170
VOLUMEN DE MUESTRA cm3 4340 4340
PESO UNITARIO seco gr/cm3 1.520 2.113 1.985
Kg/m3 1520 2113 1985
lb/pie3 94.86 131.90 123.92
KN/m3 14,20 20.72 19.47
DENSIDA RELATIVA BR=ydmax*({yd-ydmin}/{vd*(ydmax-ydmin}*100 =% 835
Densidad natural gr/cc= 1.985
Densidad natural KN/m3 19.47

ING. RESPONSABLE

IURAIRE ¢ e s
FEDERICG pyiper™ ] LN
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S— LABORATORIO
E Geotecnia Asociados - FPT EIRL

[re=——TY

ENSAVO DE MATERIALES SUELOS ¥ GEOTECNIA

PROPIEDADES FISICAS
OBRA
"ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO
PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
FECHA OCT 2025
OPERADOR PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA C3
CON CERTIFICADD DE CAUBRACHIN EN LABORATORIO ACREDITADD POR INDECDP!
HUMEDAD NATURAL NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)
MUESTRA
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDO 614.30
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA SECO 589.45
PESO DEL AGUA 24.85
PESO DEL RECIPIENTE 33.22
PESO DE MUESTRA SECA 556.23
% DE HUMEDAD 4.47
OBSERVACIONES :;
DENSIDAD : MAXIMA, MINIMA, NATURAL NTP 339.143:1999 (revisada el 2019)
MUESTRA
D MINIMA 0 MAXIMA DENSIDAD NATURAL
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO 6988 12874
PESO DEL RECIPIENTE gr 350 3328
PESO DE SUELO gr 6638 9546
VOLUMEN DE MUESTRA cm3 4340 4340
PESO UNITARIO seco gr/cm3 1.529 2.200 1.998
Kg/m3 1529 2200 1998
Ib/pie3 95.48 137.31 124,73
KN/m3 15.00 21.57 19.59
DENSIDA RELATIVA DR=vdmax"(vd-vdmin)/(vd‘(ydmax-vdmin)"'100 =% 77.0
Bensidad natural gr/ce= 1.998
Densidad natural KN/m3 19.59

ING. RESPONSABLE
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| LABORATORIO

E Geotecnia Asaciados - FPT EIRL
RUC 20447454379

= ]
ENSAYOS GEOTECNICOS - CONTROL DE CALIDAD AV INDUSTRIAL 714 AREQUIPA RUC 20447454379-CEL 953692383 fpaucart@ gmail.com

| Ensayo de Sales Solubles, Clomiros, Sulfatos —I

NTP 339.152 2002 (revisada el 2015),NTP 339.178 2002 (revisada el 2015)
“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA”
FECHA : oct 2025
OPERADOR : PERSONAL DE LABORATORIO
MUESTRA : c1c2cC3
EQUIPO UTILIZADO HANNA INSTRUMENTS
CLORINE TEST /SULFATE TEST /REACTIVOS DE ION ESPECIFICO
MUESTRA UND C1 C2 C3
PORCENTAJE DE SALES % 0.33 0.19 0.34
SALES SOLUBLES TOTALES ppm 3,250 1,945 3,415
CLORURTS Y% 0.11 0.07 0.05
SULFATOS % 0.02 0.04 0.03
NO  PRESENTAINO  PRESENTAINO  PRESENTA
AGRESION  ALJAGRESION  AL|AGRESION AL
AGRESIDN CONCRETQ CONCRETO CONCRETO
RESTRICCIONES
ION SULFATO

Por ataque al concreto.
TABLA 443
CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

150 fsto sobie B aue | (Convrelocon agregado Coneretocon aregados,
Exposiciona sufsos (S0 )', presantaenel | Sulfeo(SO)
Lo | enapopn. | Trotecenenhd torrond | oy

Relan méxima | Resktencis minkma s
B | aqualosmenko enpesd | comoretion fcMPa' |
Oespreciable | 0,00 < 5Q<0.10 | 0,005 5G <150 Y | - - |

2 0,10 151 U, IPIMS) IS(MS) PYuS),
Hoderado 580,402 | 15050, <1500 iy 050 . ,
Sevem 020< 50,5200 1500 < 50, <10000] v | 045 a |
My Severo 50,200 SO 1000 | Vmdspmoma’ 045 M

1Puede requarirse una relacidn agua-cemento menor o una msistencia mis alta para loorar bai permeabdidad, proteccidn contra la
mm;hmmmm.ommmmymgmﬂzrw " :
mar,

Smenaquisel\admmhadopofmeciodeefsayosopomwmdaqmmmmestmiaamlatoumdosamcnmhs
que contianen Cementos Tipa V.
ION CLORURO
MAXIMO 0.15% EN EL. CONCRETO POR EFECTO DE CORROSION DE LA BARRA DE REFUERZO

SALES SOLUBLES TOTALES
MAXIMO 0.5% PARA MATERIAL DE RELLENO(POR CRITERIO DE LIXIVIA CION)

OBSERVACIONES:

El suelo estudiado NO presenta agresion ante agentes quimicos como el clroruro, sulfato y sales
Se recomienda usar Cemento Tipo 1P para la cimentacion.

PROFESIONAL RESPONSABLE



CB.RINSITY

PLACA DE CARGA
COMPRESION DIAGONAL
SPT

DISERNO DE CONCRETO
ERFORACION DIAMANTINA
ESCLEROMETRIA
— D.P.L. DINAMIC CONE

FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINEER OZEM
DURABILIDAD

AY INDUSTRIAL N° 712 AREQUIPA JR. GRAU 127 MOQUEGUA

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA"

PROYECTO
FECHA . OCTUBRE 2025
MUESTRA c1
CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080)
MUESTRA C1
INFORME CON CERTIFICADO DE CALIBRACION
PROFUNDIDAD 1.5 MTS
Factores de carga
Carga Normal kg 12.703 28.444 44.185
Esfuerzo Normal kg/fcm?2 0.405 0.907 1.408
Esfuerzo Tangencial kg/em? 0.292 0.607 0.860
Area de capsula cm2 31.36
Envolvente de Falla
2.00 - =
1.80 - =
% 1.60 i
E’ 1.40 -
Py 1.20
§ 1.00 1 =
3 080 === =
§ 0.60 SR
-g 0.40 1 ¢ Esfuerzos maximos
- 020 £ : . Envolvente de Falla
0.00 SRS S s s e

10 12 14 16 18 20 22 24 25 28 3.0

Esfuerzo Normal (kg/cm?2)

Cohesion 0.020}kg/cm2
Angulo de friccion @ 31.40|¢
Densidad 1.75[kg/cm3
Humedad 4.50(%

Ef suelo ensayado fue Remoldeado a una densidad establecida
El Ensayo de corte directo realizado fue del tipo CD Consolidado drenado
El Suelo remoldeado es pasante la malla n210 ASTM




C.HB.RINSITU

PLACA DE CARGA
COMPRESION DIAGONAL
S.P.T

DISERO DE CONCRETO
ERFORACION DIAMANTINA
ESCLEROMETRIA

D.£.L. DINAMIC CONE
DEFLECTOMETRIA
FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINEER s
DURABILIDAD

AV INDUSTRIAL N° 712 AREQUIPA JR GRAU 127 MOQUEGUA

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO . PROVINCIA DE
MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA™

PROYECTO

FECHA - OCTUBRE 2025
MUESTRA Ct [MuestraN® | 1

' Ci.lﬁlAs Eguerzgczrtante- Deformacion

-
~
(=]

|

|

¥

|

|

3
Esfuerzo Cortante (kg/cm2) =

|
+

Ir_

L ;vfl,_

S
o

|
|
‘ ! | £l {
050 1.00 150 200 250 300 350 400 450 5.00

Desplazamiento Horizontal (mm)

El suelo ensayado fue Remoldeado a una densidad establecida

El Ensayo de corte directo realizado fue del tipo €D Consolidado drenado /"
Ei Suelo remoldeado es pasante la maila n210 ASTM ot




FEDERICO PAUCAR EIRL CONSULTING ENGINEER

AV INDUSTRIAL N° 712 AREQUIPA JR GRAU 127 MOQUEGUA

C.B.R INSITU
PLACA DE CARGA

COMPRESION DIAGONAL

S.PT

DISERO DE CONCRETO

ERFORACION DIAMANTINA

ESCLEROMETRIA

D.P.L. DINAMIC CONE

OEFLECTOMETRIA
ABRASION

ANALISIS QUIMICO

DURABILIDAD

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

PROYECTO -
SOLICITANTE 0
FECHA *_OCTUBRE 2025
MUESTRA c3
CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080)
MUESTRA c3
INFORME
PROFUNDIDAD 1.5 MTS
Factores de carga
Carga Normal kg 20.388 40.203 79.834 |
Esfuerzo Normal kg/cm?2 0.650 1.282 2.545
Esfuerzo Tangencial kgfcm?2 0.370 0.721 1431
Area de capsula cm2 31.36
Envolvente de Falla
2.00 = T .
1.80
% 160 =
;3 1.40 T
b 1.20 =
5 1.00
S 080 =
B o060 | =
2 040 | - Esfuerzos maximos
”J 0.20 ==t === Envoivente de Falia
0.00 = e e e e e e e e s e e e e
' 00 02 04 06 08 1.0 1.2 1.4 1.6 18 20 22 24 26 28 30
Esfuerzo Normal (kg/cm2)
Cohesidn 0.009]ke/cm2
Angulo de friccion ¢ 33.10|¢
Densidad 1.998|kg/cm3
Humedad 4.47(%
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“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

CALCULO DE LIMITE DE CARGA c1
= 1.00 [m] o= 31.40 |[9 ca = 0.00
= 1.00 m] &= 0.00 |[] Y= 17.11 |[kN/m®]
= 1.00 [m] B= 0.00 |[] q = 0.00 |[kN/m?
ecc.B = 0.00 m]  n= 0.00 [ an = 0.00 |[kN/m’
ecc.L = 0.00 [m] ¢ = 0.00 |[kN/o Fs= | 3.00
Meyerhof: Los factores de forma Factores de profundidad
Ng = 21.60847247 Fcs = 1.63509 Fed = 1.3564
Nc = 33.76209772 Fgs = Fgs < 1.31754 Fqd = Fgd | 1.1782
Ng = 19.87358476 Factor de inclinacién
Fci = Fgi = 1 Kp= |3.17545
Fgi = 1
Vesic: Los factores de forma Factores de profundidad
Nqg = 21.60847247 Fcs = 1.64002 Fed = 1.4
Nc = 33.76209772 Fgs = 1.6104 Fgd = | 1.88942
Ng = 27.60054107 Fgs = 0.6 Fgd = 1
D/B = i K= !
Factor de inclinacién
Fci = 1 m= 1.5
Fqi = 1 Af= 1
Fgi = 1
F. inclin. Cimentacion Fatt. d'inclin. Terreno
bc = 1 gc = 1
bq = bg = 1 g9 =gg = 1
Hansen: Los factores de forma Factores de profundidad
Ng = 21.60847247 sc = 1.64002 dc = 1.4
Nc = 33.76209772 sq = 1.6104 dq = 1.88942
Ng = 18.86919798 sg = 0.6 dg = 1
D/B = 1 K= 1
go<qotgd + Afca Factor de inclinacion
FALSO ic = 1 Af = 1
iq = 1
| P<=¢ | VERDADERO ig = 1 " ,_W-;f— —
F. inclin. Cimentacién Fatt. d'inclin. Terreno
iq, ig > 0 | VERDADERO bc = 1 { gC = 1
bg = 1 gq =gg = 1
B +n <=90°| VERDADERO bg = 1




Terzaghi:
Ng =
Nc =
Ng =

LEGENDA:

Capacita portante secondo Meyerhoff:

Quit =

Quie =

Quie =

Quie =

Quie =

Quie =

Guie =

Quie =

Quit =

Quie =

Quie =

Qui. =

25.282
40.411
31.583

Tipo de la Cimentacién

Quadrate

Ancho de la cimentaciéon
Longitud de la cimentacién

Profundidad de la cimentacién
Excentricidad en B
Excentricidad en L

Angulo de friccion

Los factores de forma

sSC =

8g =

Piano

a?
a -

o o

A. inclinacion del terreno de fundacién.
A. inclinacién de la carga

Inclinacién de la cimentacién

Cohesién

Adhesién a la base de la fundacid

Peso especifico del suelo
Comp. Vertical de la carga

Comp. Horizontal de la carga
Coeficiente de empuje pasivo
Area efectiva de la cimentacién
Factor de seguridad
Capacidad portante

[ kN/m”]
837.98 q=
m
85.4 q=
g cm
8.54 q=
Capacidad portante segiin Vesic:
[ kN/m?)
1133.41 q =
t m
115.5 g=
g cm
11.56 q=
Capacidad portante segéin Hansen:
[ kN/m*]
1140.32 q=
tm
116. 8 q=
g cm
11.63 q=
Capacidad portante segiin Terzaghi:
[ kN/m"]
605.5 q=
tm
61.75 q=
g cm
6. 8 q-=

[ kN]
83 .98
t
85.45
Kg
85448.88

[ kN}
113 . 1
t
15 7
Kg
15 .73

[ kN]
1140.
t
11 .28

Kg |
116278,

[ kN]
605.59
t
61. 5
Kg
2.06

SuPols

amm

KM

amm

"'/k‘l

1.3

0.8

Carico
Totale

[ kN/m]
279.33

g/cm

[ kN]
3 7.80
t/'m -
3.85
g/cm

[ kN/m”]
0.11
tm/
3.
g/cm
3.8

[ kN/m"]
20 .&¢
t m
2.
g cm

AR kit



ASENTAMIENTO BAJO CARGAS

C1

“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO . PROVINCIA DE MARISCAL NIETQ DEL DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA”
y = 17.113 [kN/m*)
d= 1.20 [m]
B = 1.00 {m]
L= 1 [m]
Ny = 31.58
Ng = 25.28
| aq.. | 432 | [kN/m? 1.47 kg/cm2
CAP ADMISIBLE
E= 28000 [kN/m?]
o= 0.3
In = 0.56
/= 1 L/B
CEDIMENTO
p = | 7.9 [mm]  Vertice
L o= [ 157 ] [mm]  Baricentro
LEVYENDA:
y = Peso di volume del terreno
d= Sbancamento
B= Base fondale
L= laghezza fondale
Ny = P . -
Ng = aramtri geotecnici

O 02 04 06 08 10 12
b
Coeffcinte dinfluenze

Valori del coefficiente d'influenza 1, per la determinazio-
e del cedimento indatto da un carico uniformemente disiribuito su
un’area rettangolare, in funzione del rapporio {78 tra hinghezza ¢
larghezza di quest™ultima, (D Terzaghi, 1943),

E= Modulo di Young
u= Modulo di rigidita
I, = Coefficiente d'influenza

(Ll Jevy
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“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

CALCULO DE LIMITE DE CARGA

= 1.00
= 1.00
= 1.00
ecc.B = 0.00
ecc.L = 0.00
Meyerhof:
Ng = 26.40618004
Nc = 38.97300149
Ng = 26.62323532
Vesic:
Ng = 26.40618004
Nc = 38.97300149
Ng = 35.73172801
Hansen:
Nq = 26.40618004
Nc = 38.97300149
Ng = 24.84312061

qo <gotgd + Af ca
FALSO

B<=¢  VERDADERO

ig,ig>0 VERDADERO

B+n<=9° VERDADERO

[m]
{m]
{m]
{m]

{m]

c2

o 33.10
= 0.00
0.00
= 0.00
0.00

it

Los factores de forma

Fcs = 1.68126
Fgs = Fgs 1.34063
Factor de inclinacién
Fci = Fqi = 1

Fgi = 1

Los factores de forma

Fes = 1.67755
Fgs = 1.65189
Fgs = 0.6
D/B= 1
Factor de inclinacion
Fci = 1
Fqi = 1
Fgi = 1
F. inclin. Cimentacion
bc = 1
bq = bg = 1
Los factores de forma
sC = 1.67755
sq = 1.65189
sg = 0.6
D/B = 1

Factor de inclinacién

ic = 1

F. inclin. Cimentacion
be = 1
bg = 1
bg = 1

[°l
(]
']
']

[ kN/n

ca = 0.00
= 19.47 [kN/m’]
Q = 0.00 [kN/m’
an = 0.00 [kN/m’|
FS = 3.00

Factores de profundidad

Fed= 1.36912
Fgd = Fgd 1.18456
Kp=  3.40628

Factores de profundidad

Fed = 1.4
Fgd = 1.91496
Fgd = 1
K= 1
ms= 1.5
Af = 1

Fatt. d'inclin. Terreno
ge = 1
gq =gg = 1

Factores de profundidad

dc = 1.4
dq = 1.91496
dg = 1
K= 1

Af = 1

Fatt. d'inclin. Terreno
gec = 1
g9 =gg = 1



Terzaghi:
Ng = 32.23 Tipo de la Cimentacion
Nc = 48.09 Quadrate
Ng = 43.159
LEGENDA
= Ancho de la cimentacion
= Longitud de la cimentacion
= Profundidad de la cimentacién
ecc.B=  Excentricidad en B
ecc.L = Excentricidad en L
$= Angulo de friccién
= A. inclinacion del terreno de fundacién.
B= A. inclinacién de la carga
n= Inclinacién de la cimentacion
c = Cohesion
ca = Adhesién a la base de la fundacié
¥ = Peso especifico del suelo
Qv = Comp. Vertical de la carga
gh = Comp. Horizontal de la carga
Kp = Coeficiente de empuje pasivo
Af = Area efectiva de la cimentacion
FS = Factor de seguridad .
q= Capacidad portante -
Capacita portante secondo Meyerhoff:
[ kN/m?] [ kN]
Quit = 1227.81 q= 1227.8
t m t
Quie = 12 .20 q= 125.20
g cm Kg
Guie = 12.52 q= 125200.00
Capacidad portante segiin Vesic:
[ kN/m?] [ kN}
Qe = 1 36. q= 1636.75
tm t
Quie = 166.90 q= 166.90
g cm Kg
Quit = 16.69 q-= 166 9.14
Capacidad portante segiin Hansen:
[ kN/m?] [ kNJ
Quie = 1646.55 q= 164 .
t m t
Quie = 167.90 q= 16 .90
. g ctm Kg
Guit = 16.79 q= 1 789 .40
Capacidad portante segiin Terzaghi:
[ kN/m?] [ kN)
Qure = 89 24 q= 80 4
tm t
Quie = 91.39 q= 1.3
g cm Kg
Quie = .14 q= 9 389 9

sSC =

sg =

amin

amm

amm

amm

amm

amm

Los factores de forma

1.3
0.8

Totale

[ kN/m?]

409.27
t/m~
4. 7
g, cm
4.1

[ kN]
545.5
t’'m
5.56
g/cm
5.56

[ kN/m”]
5 .5
t m7
5.
g/cm
5.60

[ KN/m?]



ASENTAMIENTO BAJO CARGAS

CcC2
"ESTUDIQC DE SUELQO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA”
]...—_._._,_._K_ S _‘|
y = 19.466 [kN/m?] Lo\ ! |
d= 1.20 [m] L\
B = 1.00 [m] | v X
L= 1 [m] | \
Ny = 43.16 fpmee o \
| aq,. | 450 | [kn/m?) 1.53 kg/cm2 AL
CAP ADMISIBLE b \

4

5h— I 1
' |
E= 25000 [kN/m?] R -
= 0.3 '
Ip= 0.56 I |
/= 1 L/B 0 02 04 06 08 10 12
1y
Coefficiznte dinfluenza
CEDIMENTO
= R i Valori del coefficiente d'influenza /, per ladeterminazio-
£ ] 2 [mm] Vertice ne del cedimento indotto da un carico unifonn:mnledisuibuilosu
. un'area rettangolare, in funzione del rapporto //B tra lunghezza ¢
L _p= T 183 | [mm] Baricentro larghezza di questultima. (Da Terzaghi. 1943).
LEYENDA:
y = Peso di volume del terreno E= Modulo di Young
d= Sbancamento p= Modulo di rigidita
B= Base fondale I
L= laghezza fondale
Ny =
Ng =

Coefficiente d'influenza
Paramtri geotecnici
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“ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA
DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

CALCULO DE LIMITE DE CARGA

= 1.00
= 1.00
= 1.00
ecc.B = 0.00
ecc.L = 0.00
Meyerhof:
Ng = 26.40618004
Nc = 38.97300149
Ng = 26.62323532
Vesic:
Ng = 26.40618004
Nc = 38.97300149
Ng = 35.73172801
Hansen:
Ng = 26.40618004
Nc = 38.97300149
Ng = 24.84312061

go <qgotgé + Af ca
FALSO

B<=¢  VERDADERO

iq,ig >0 VERDADERO

B+n<=90° VERDADERO

[m]
[m]
[m]
(m]

[m]

c3

= 33.10
= 0.00
0.00
= 0.00
0.00

Los factores de forma

Fcs = 1.68126
Fgs = Fgs  1.34063
Factor de inclinacién
Fci = Fqgi = 1

Fgi = 1

Los factores de forma

Fcs = 1.67755
Fgs = 1.65189
Fgs = 0.6
D/B= 1

Factor de inclinacion
Fci = 1
Fqi = 1
Fgi = 1

F. inclin. Cimentacion
bc = 1

bg = bg = 1

Los factores de forma

sc = 1.67755

sq = 1.65189

sg = 0.6
D/B = 1

Factor de inclinacién

ic = 1
iq = 1
ig= 1

F. inclin. Cimentacion
be = 1
bq = 1
bg = 1

[’)
[’]
[l
[’]

[ kN/n

ca = 0.00
y= 19.59 [kN/m®]
Q = 0.00 [kN/m?’
n = 0.00 [kN/m?
FS = 3.00

Factores de profundidad

Fed=  1.36912
Fqd = Fgd 1.18456
Kp= 3.40628

Factores de profundidad

Fed = 1.4
Fgd = 1.91496
Fgd = 1
K= 1

m = 1.5
Af = 1

Fatt. d'inclin. Terreno
ge = 1
gq =gg = 1

Factores de profundidad

dc = 1.4
dg = 1.91496
dg = 1
K= 1

Af = 1

ARG
CEEpHEAY 1 \ e
CEDERICD ,,5“{,!(!.&304 p ?;ﬁ'fé "

B

Fatt. d'inclin. Terreno et
ge = 1
gq =Bg = 1



Los factores de forma
1.3
0.8

Terzaghi:
Ng = 32.23 Tipo de la Cimentacién sc =
Ne¢ = 48.09 Quadrate sg =
Ng = 43.159
LEGENDA
Piano
Campagna
= Ancho de la cimentacion @~ =020 -0
= Longitud de la cimentacién
= Profundidad de la cimentacién
ecc.B = Excentricidad en B o/
ecc.L = Excentricidad en L
= Angulo de friccion
8= A. inclinacion del terreno de fundacién.
B= A. inclinacién de la carga
n= Inclinacién de la cimentacién
c= Cohesion
ca = Adhesion a la base de la fundacia
Y= Peso especifico del suelo
q, = Comp. Vertical de la carga «
gh = Comp. Horizontal de la carga ®
Kp = Coeficiente de empuje pasigo / *
Af = Area efectiva de la cimentacién
FS = Factor de seguridad .
q= Capacidad portante - -
Capacita portante secondo Meyerhoff:
[ kN/m?“] [ kN]
Que = 123 .85 q= 1 .85 amm
t m t
Quie = 126.02 q= 126.02 amm
g cm” Kg
Guie = 2.60 q= 126019.95 amm
Capacidad portante segin Vesic:
[ kN/m“] [ kN]
Quit = 1647.40 q= 1647.40 amm
t m t
Quie = 16 .99 q= 16 .99 amm
g cm Kg
Quie = 16.80 q= 6 98 .02 amm
Capacidad portante segin Hansen:
[ kN/m“] [ kN|
Quie = 1657.20 q= 165 .20 amm
tm t
Quit = 168.98 q= 168.98 amm
g cm Kg
Quie = 16.90 q= 1 8984.28 amm
Capacidad portante segiin Terzaghi:
[ kN/m*] [ kN]
Quie = 902.11 q= 902.11 amm
m [t
Quie = 91.9 q= 91.99 amm
g cm [ &
Quie = 9. 0 q= 01988.22 amm

1]

L}

Carico
Totale

[ kN/m?]
411.95
m !
4,
g/cm
4.20

[ kN]
54 .
t/m
5.60
g/cm
5.60

3

[ kN/m“]
52.40
t/m
5.63
g/cm
5.63

{ kN/m"]
300..
t/m
.07
g/cm



ASENTAMIENTO BAJO CARGAS

C3
"ESTUDIO DE SUELO EN LA ASOCIACION LOS RADIOLES ,DISTRITO , PROVINCIA DE MARISCAL NIETO DEL DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA”
y= 19.594 | [kN/m?®] A N
d= 1.20 [m] '
B = 1.00 [m]
L= 1 {m] |
Ny = 43.16 i
NQg = 32.23
|
AGs. | 700 | [kN/m?] 2.38 kg/cm?2 | \
CAP ADMISIBLE o 3 — -
3 \
L |
- % -
1:
|
. L.
. ﬁl
i ! 1
5| ]
| |
E = 40000 | [kN/m?] L |
o= 0.3 ]
I 0.56 L
/= 1 L/B % o2 o 05 08 1o 12
I
Cotfﬁci!nted‘inﬂuen;
CEDIMENTO
p= I 8.9 [mm] Vertice Valori del coefficiente d'influenza I, per ladeterminazio-
ne de] cedimento indotto da un carico uniformemente distribuito su
. un’area rettangolare, in finzione del rapporto {/B tra lunghezza
l_e= [ 178 | [mm] Baricentro larghezza di quest'ultima. (Da Terzaghi, 1943),
LEYENDA:
¥ = Peso di volume del terreno E= Modulo di Young
d= Sbancamento T Modulo di rigidita
B = Base fondale I =
L= laghezza fondale
Ny =
Ng =

Paramtri geotecnici

Coefficiente d'influenza
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I5) SEIMET

e (NDUSTRIAL

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA

Y METROLOGIA S.A.C.
Calibracion y Automatizacion

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

Laboratorio de Longitud

Certificado N°
Certificate No.

E148-LL0264-25

Length Laboratory Etiqueta: E-01425
Solicitante: FEDERICO PAUCAR TITO E.L.R.L.
Applicant:
Direccién: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1 Moguegua - Mariscal Nieto - Moquegua
Address:
Expediente: E148-198-25 El certificado de calibracion es trazable a patrones
File: nacionales o internacionales, con unidades de medida
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).
Fecha de calibracion: 2025-02-20 B .
Date of calibration: Lo§ resultados emm.dos en el presen’{e cedrﬁcgdo son
vélidos solo para el instrumento sometido a calibracion,
Lugar de calibracién: Laboratorio de Longitud - SEIMET al momento y bajo las condiciones en que se realizaron
Place of calibration: SAC las mediciones, asi mismo, estos resultados no deben
: R ser utiizados como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de
Instrumento de medida: COPA CASAGRANDE calidad de la entidad que lo produce.
Measuring instrument: SEIMET S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios
. que puedan derivarse de! uso inadecuado del
Marca: HUMBOLDT instrumento calibrado o cualquier interpretacién erréonea
Manufacturer / Brand: de los resultados del presente certificado.
Modelo: H-4226 Los certificados de calibracion carecen de validez sin la
Model: firma y sello de SEIMET S.A.C.
Numero de serie: 188 The calibration certificate is traceable to national or
Serial code: intemational standards, with units of measurement
according to the Intemational System of Units (S).
identificacién: No indica
Internal code: The results issued in this certificate are valid only for
the instrument subjected to calibration, at the time and
Procedencia: Estados Unidos under the conditions in which the measurements were
Fabricated in- camried out, likewise, these results should not be used
as a certification of conformity with product standards or
Ubicacién: No indica as certificate of the quality system of the entity that
Location: produces it
SEIMET 5.A.C. is not responsible for any damages that
may arise from improper use of the calibrated
instrument or any erroneous interpretation of the results
of this certificate.
Calipration certificates are not valid without the
signature and seal of SEIMET S.A.C.
Fecha de emision: 2025-02-24 Aprobado por:
Date of issue Approved by
Firmado digitaimente por: s )
GUTIERREZ COAGUILA DAVID . f-“’ R
FIR 76452317 herd N o
Motivo: DO]V‘ B* \ .__'{'-';-"." 4 PR
Fecha: 24/0272025 19:02:46-0500 DAVID GUTIERREZ COAGUILA
Jefe de Laboratorio
SEIMET S.A.C.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA $.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
E-mait: seimei@gruposeimet.com Teléfono: 808 892 753 / 908 892 763 / 978 833 360 Web: www.gruposeimet.com



SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA

'Q; SEITIET  yuerroLocia sac.

IMDUSTRIAL  calibracién y Automatizacién

Certificado de calibracion N° E148-1LL0264-25

Calibration certificate No.

Laboratorio de Longitud

Length Laboratory

Pagina 2 de 3

Método de calibracion:
Calibration Method:

La calibracion se efectué mediante el método de comparacién tomando como referencia la norma ASTM D4318-17

"Método de Ensayo Estandar para el Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad de Suelos”.

Trazabilidad:
Traceability::
Cédigo Patrén Incertidumbre Certificado
Code Standard Uncertainty Certificate
EQ-LL-003 Regla 0,016 mm LLA-248-2024
EQ-LL-010 Pie de rey 14 um A-0770LA2Z5
EQ-LL-005 Micrémetro de exteriores 2 ym A-0429L A24

Condiciones ambientales:

Environmental conditions:
INICIO FINAL
Temperatura: 17,6 °C 18,0 °C
Temperature
Humedad relativa: o o
Relative humidity 74 % 74 %

Incertidumbre de calibracion:
Calibration uncertainty:

La incertidumbre reportada en los resuliados de la medicién de! presente certificado corresponde a la incertidumbre
expandida de medicion, el cual resulta de la multiplicacién de la incertidumbre estandar combinada y el factor de
cobertura k=2. Por lo general, el valor del mesurando se encuentra en el intervalo de valores asignado por un nivel de
confianza aproximadamente del 95% determinada segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre de Medida".

The uncertainty reported in the measurement results of this certificate corresponds to the expanded measurement uncertainty, which
results from the multiplication of the combined standard uncertainty and the coverage factor k=2. Generally, the value of the measurand
is within the range of values assigned by a confidence level of approximately 95% defermined according to the "Guide to the Expression
of Measurement Uncertainty.”

Aclaraciones al certificado:
Clarifications to the certificate:

El presente certificado de calibracién cumple con los requisitos establecidos en la norma NTP-ISONIEC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

This calibration certificate complies with the requirements established in the NTP-ISO/IEC 17025:2017 standard General requirements
for the competence of Testing and Calibration Laboratories.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz, C Lote 11, Cayma - Arequipa
E-mall: scimet@gruposeimet.com Teléfono: 908 892 753/ 908 802 763 / 978 833 360 Web: www.gruposeimet.com



s l m < . SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA

‘ TROLOGIA S.A.C.
INDUSTRIABL  calibracién y Automatizacién

Certificado de calibracion N° E148-LL0264-25
Calibration certificate No.

Laboratorio de Longitud .
Length Laboratory Pagina 3de 3

Resultados de calibracién:
Calibration Result:

DIMENSIONES DE LA BASE DEL INSTRUMENTO

R\é?elcr’;::ia Valor Medido Error Incertidumbre Tolerancia (*)
(mm) (mm) {mm) {mm) * (mm)
Largo 150,0 150,19 0,19 0,58 2
Ancho 125,0 125,01 0,01 0,58 2
Alto 50,0 50,30 0,30 0,58 2
DIMENSIONES DE LA COPA DE COBRE
RZ?ekr,;:t:a Valor Medido Error Incertidumbre Tolerancia (*)
{mm) (mm) {mm) {mm) + (mm)
Didametro 108,0 96,76 -11,24 0,02 0,5
Profundidad 27,0 31,00 4,00 0,02 0,5
Espesor 2,0 2,19 0,19 0,03 0.1

CARACTERISTICAS DE LA COPA DE COBRE

Valor Medido Tolerancia
Masa g 193,7 Entre 185gy215¢g
Altura de caida mm 9,8 No mayor a 10 mm
Huella de desgaste mm 6,8 No mayor a 10 mm

(*) Tolerancias tomada de la norma ASTM D4318-17

Observaciones:
Observations.

* Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
* El valor medido corresponde al promedio de 5 lecturas de medicion.

¢ La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento o de las caracteristicas
metrol6gicas del instrumento de medicién.

FIN DEL DOCUMENTO

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET 8.A.C.
leorgtoﬂo: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa

E~-mall: seim: Teléfono: 908 892 753/ 908 892 763 7 878 833 360 Web: u



SEIMET

IMDUSTRIAL

«

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ Q™ DA-Perm
CON REGISTRO N° LC - 088 i

Registro N'LC -088

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

Certificado N°
Certificate No.

E148-LM0291-25

1'. =

Laboratorio de Masa S0
Mass Laboratory Etiqueta: E-01441 Pagina 1de 4
Solicitante: FEDERICO PAUCARTITO E.LR.L.
Applicant:
Direccion: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1 Mogquegua - Mariscal Nieto - Moquegua
Address:
Expediente: E148-198-25 El cerlificado de calibracion es trazable a patrones
File: nacionales o internacionales, con unidades de medida

de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).
Fecha de calibracién: 2025-02-21

Date of calibration:

Lugar de calibracién:
Place of calibration:

Instalaciones de FEDERICO
PAUCAR TITO EIRL - Awv
Industrial Apima 712 - Paucarpata

instrumento de medida:
Measuring instrument:

Marca:
Manufacturer / Brand:

Modelo:
Model:

Niimero de serie:
Serial code:

Identificacién:
Infemal code:

Procedencia:
Fabricated in:

Clase de exactitud: (**)
Accuracy class:

Capacidad Maxima:
Maximum capacity:

Divisién de escala (d):
Scale divison:

Divisién de verificacién (e):
Verification division:

Ubicacién:
Location:

BALANZA ELECTRONICA

PATRICKS

ACS-708W

No indica

LM-005

China

30 kg

0,001 kg

0,01 kg

Laboratorio de suelos

Los resultados emitidos en el presente certificado son
validos solo para el instrumento sometido a calibracion,
al momento y bajo las condiciones en que se realizaron
las mediciones, asi mismo, estos resultados no deben
ser utilizados como una certificacién de conformidad con
normas de preducto o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

SEIMET S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios
que puedan derivarse del uso inadecuado del
instrumento calibrado o cualquier interpretacion errénea
de los resultados del presente certificado,

Los certificados de calibracion carecen de validez sin la
firma y sello de SEIMET S.A.C.

The calibration certificate is traceable to national or
intermational standards, with units of measurement
according to the International System of Units (Sl).

The results issued in this certificate are valid only for
the instrument subjected to calibration, at the time and
under the conditions in which the measurements were
carried out, likewise, these results should not be used
as a certification of conformity with product standards or
as certificate of the quality system of the entity that
produces it.

SEIMET S.A.C. is not responsible for any damages that
may arise from improper use of the calibrated
instrument or any erroneous interpretation of the results
of this certificate.

Calibration certificates are not valid without the
signature and seal of SEIMET S.A.C.

Fecha de emisi6n;
Date of issue:

2025-02-25

Aprobado por:

Approved by:

Firmado digitaimente por; R

GUTIERREZ COAGUILA DAVID ( B % -/

FIR 76452317 hard e’/ i

Motivo: Doy V* B* S

Fecha: 26/02/2025 19:32:21-0500 R ez coaaUIA

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
E-mail: seimet@gruposeimet.com Teléfono: 908 892 753 / 008 892 763 / 978 833 360 Wab: v ir



; m LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
Q’ S E' ET ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘ ( -

INDUSTRIAL CON REGISTRO N° LC - 088 Jeredins

Registro N'LC - 088

Certificado de calibracion N° E148-LM0291-25
Calibration certificate No.

Laboratorio de Masa _
Mass Laboratory Pagina2de 4

Método de calibracion:

Calibration Method:
La calibracion se efectué mediante el método de comparacion segun el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la
calibracion de instrumento de pesaje de funcionamiento no automaético clase Il y Illi". Primera Edicion, 2019 del
INACAL-DM.
Trazabilidad:
Traceability:
Codigo Patrén Incertidumbre Certificado
Code Standard Uncerfainty Certificate
G-LM-1 Grupo de pesas M2 de 20 kg 10g E021-LM0036-25
EQ-LM-005 Juego de pesas M1 0,08 mg a 30 mg 1564-MPES-C-2024
EQ-LM-002 Pesa M2 de 10 kg 05g 0451-MPES-C-2024
EQ-LM-001 Pesa M2 de 5 kg 0,25¢g 0452-MPES-C-2024

Condiciones ambientales:
Environmental conditions:

INICIO FINAL
Temperatura: 20.1°C 20,5 °C
Temperature
Humedad relativa: o o
Relative humidity 58 % 65%

Incertidumbre de calibracion
Calibration uncertainty:

La incertidumbre reportada en los resuitados de la medicion del presente certificado corresponde a la incertidumbre
expandida de medicién, el cual resulta de la multiplicacion de la incertidumbre estandar combinada y el factor de
cobertura k=2. Por lo general, el valor del mesurando se encuentra en el intervalo de valores asignado por un nivel de
confianza aproximadamente del 95% determinada segin la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre de Medida".

The uncertainty reported in the measurement results of this certificate correspands to the expanded measurement uncertainty, which
results from the multiplication of the combined standard uncertainty and the coverage factor k=2. Generally, the value of the measurand
is within the range of values assigned by & confidence leve! of approximately 95% determined according to the "Guide to the Expression
of Measurement Uncertainty."

Aclaraciones al certificado:
Clarifications to the certificate:

El presente certificado de calibracion cumple con los requisitos establecidos en la norma NTP-ISOAEC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién.

This caiibration certificate complies with the requirements established in the NTP-ISO/EC 17025:2017 standard General requirements
for the competence of Testing and Calibration Laboratories,

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
E-mall: seimet@gruposeimet.com Teléfono: 908 892 753 / 008 892 763 / 978 833 360 Wab: :



S E' m ET LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA <=_ R
INDUSTRIAL CON REGISTRO N° LC - 088 B
Ragistra N'LC -088
Certificado de calibracion N° E148-LM0291-25
Calibration certificate No.
Laboratorio de Masa
Mass Laboratory Pagina3de 4
Resuitados de la calibracién:
Calibration results:
Inspeccion Visual:
Ajuste en cero; TIENE Nivelacion: TIENE
Oscilacion libre: TIENE Plataforma: TIENE
Cursor: NO TIENE Escala. NO TIENE
Sistema de Traba: NO TIENE Carga Rodante: NO APLICA
Ensayo de Repetibilidad
Inicial Finat Humedad  Inicial Final
Temperatura: 20,1 °C 20,3 °C Relativa: 58 o 60 %
Cargal, = 15,0008 k Ly= 30,0019 k
I(kg) AL (kg) E (kg) AL (kg) E (kg)
15,000 0,0009 -0,0012 30,000 0,0009 -0,0023
15,000 0,0009 -0,0012 30,000 0,0009 -0,0023
15,000 0,0008 -0,0011 30,000 0,0009 -0,0023
15,000 0,0009 -0,0012 30,000 0,0009 -0,0023
15,000 0,0009 -0,0012 30,000 0,0008 -0,0022
15,001 0.0009 -0,0002 29,999 0,0009 -0,0033
15,000 0,0009 -0,0012 30,000 0,0009 -0,0023
15,000 0.0009 -0,0012 30,000 0,0009 -0,0023
15,001 0,0009 -0,0002 29,999 0,0009 -0,0033
15,000 0,0009 -0,0012 30,000 0,0008 -0,0023
Enmex - Emin= 0.0010 Emax - Emin = 0,0011
EM.P. +(kg) 0,02 EM.P t(k ) 0,03
Ensayo de Excentricidad ' )
Inicial Final Humedad  Inicial Final . ,
Temperatura: 19,8 °C 20,3 °C Relativa: 61 % 60 %
1 Vista Frontal
Posicién Determinacion de E, Determinaci6én de Error Corregido
dela Carga
age  (kg) (K@) ALK®) Ee(ka) L(ky)  I(ka) AL(g) E(kg) Ec(kg)
0 0,010 0,0009 -0,0004 10,001 0,0009 -0,0001 0,0003
1 0,010 0,0009 -0,0004 9,998 0,0009 -0,0031 -0,0027
2 0,0100 0,010 0,0009 -0,0004 10,0007 10,000 0,0007 -0,0009 -0,0005
3 0,010 0,0008 -0,0003 10,002 0,0009 0,0009 0,0012
4 0,010 0,0009 -0,0004 10,000 0,0009 -0,0011 -0,0007
E.MP. +(kg) 0,02
SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA 8.A.C. - SEIMET 8.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz C Lote 11, Cayma - Arequipa
E-mait: ime Teléfono: 908 892 753 / 808 892 763 / 078 833 360 Web:



. SEIMET %

INMQUSTRIAL

Certificado de calibracion N°

Calibration certificate No.

Laboratorio de Masa

Mass Laboratory

Ensayo de Pesaje:

Temperatura:

Carga
(kg )

0.0100
0,0200

1,0000
3,0000

5,0001

7,0001

10,0007
15,0008
20,0012
25,0013
30,0019

ORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 088

E148-LM0291-25

Inicial Final Humedad
199 °C 20,5 °C Relativa:
Carga Creciente

I(kg) AlL(kg) E(kg) Ec(kg)
0,010 0,0009 -0,0004
0,020 0,0009 -0,0004 0,0000
1,000 0,0009 -0,0004 0,0000
3,001 0,0009 0,0006 0,0010
5,000 0,0009 -0,0005  -0,0001
7,001 0,0007 0,0007 0,0011
10,001 0,0009 -0,0001 0,0003
15,000 0,0009 -0,0012  -0,0008
20,002 0,0009 0,0004 0,0008
25,000 0,0008 -0,0016 -0,0012
29,999 0,0009 -0,0033 -0,002¢9

L : Carga puesta sobre la balanza
E : Emor encontrado

Lectura corregida:

[
E,

Reorregita = R+

Incertidumbre expandida:

Observaciones:
Observations:

+ Se coloco una etiqueta autoadhesiva en el equipo con la indicacion "CALIBRADO".
* La capacidad minima para esta clase de balanza, segun la norma NMP-003-2008, es de 0,02 kg.

Ug= 2

Inicial

61

%

t(kg)

0,020
1,000
3.000
4,999
6,999
9,999
14,999
20,000
24,999
29,999

: Lectura de Ia balanza
> Emoren cero

0,00000170 xR

x 0,000000753

+

Final
65 %

Carga Decreciente ( 1)

AL (kg)

0,0009
0,0009
0,0009
0.0009
0,0009
0,0009
0,0009
0,0007
0,0008
0,0009

E(ka)

-0,0004
-0,0004
-0,0004
-0,0015
-0,0015
-0,0021
-0,0022
-0,0014
-0,0027
-0,0033

INACAL
(C— DAZPOTL i
Acreditado
Registro N'LC - 088
Pégina 4 de 4
Ec(kg) EMP
t(kg)
0,0000 0,01
0,0000 0,01
0,0000 0,01
-0,0011 0,01
-0,0011 0,02
-0,0017 0,02
-0,0018 0,02
-0,0010 0,02
-0,0023 0,03
-0,0029 0,03

AL : Carga incrementada
Ec : Error corregido

R = Lectura de la balanza en kg.

0,0000000111 xR*

* Antes del ajuste de la balanza, la indicacion para la carga de 30 kg fue de 030,009 kg.
* El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de SEIMET S.A.C.

kg

* El cliente indica que la variacion de temperatura local donde fue calibrada la balanza es de 15 °C a 30 °C.

E-malil:

FIN DEL DOCUMENTO

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
‘ Teléfono: 908 892 753 / 908 892 763 / 978 833 360 Weh:

air
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SEIMET Y

IMpDUSTRIAL

ORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA - Pard
Laboratorto de Calibracidn
Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 088

Certificado de Calibracion

Calibration Cetrtificate

Laboratorio de Masa
Mass Laboratory

Certificado N°
Certificate No.

E148-LM0302-25

Etiqueta: E-01443

Solicitante: FEDERICO PAUCAR TITO E.L.R.L.

Applicant:

Direccidn: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1 Moquegua - Mariscal Nieto - Moquegua

Address:

Expediente: E148-198-25 El certificado de caiibracion es trazable a patrones

File: nacionales o internacionales, con unidades de medida

de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).

Fecha de calibracion: 2025-02-21 5 o - | o cortiiond
ihrafinn: os resultados emitidos en el presente certificado son

Date of calibration: vélidos solo para el instrumento sometido a calibracién,

Lugar de calibracién: Instalaciones de FEDERICO al momento y bajo las condiciones en que se realizaron

Place of calibration:

PAUCAR TITO E.LR.L.-Av. Industrial

Apima 712 - Paucarpata

Instrumento de medida:

Measuring instrument;

Marca:
Manufacturer / Brand:

Modelo:
Model:

Niamero de serie:
Serial code:

Identificacién:
internal code:

Procedencia:
Fabricated in:

Clase de exactitud: (**)
Accuracy class:

Capacidad Maxima:
Maximum capacity:

Divigion de escala (d):
Scale divison:

Divisién de verificacion (e):

Verification division:

Ubicacion:
Location:

BALANZA ELECTRONICA

DIGITAL SCALE

No indica

No indica

LM-007

No indica

]

Laboratorio de suelos

las mediciones, asl mismo, estos resuftados no deben
ser utilizados como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de
calidad de fa entidad que lo produce.

SEIMET S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios
que puedan derivarse del uso inadecuado del
instrumento calibrado o cualquier interpretacion errénea
de los resultados del presente certificado.

Los certificados de calibracion carecen de validez sin la
firma y sello de SEIMET S.A.C.

The calibration certificate is traceable to national or
international standards, with units of measurement
according to the International System of Units (S1).

The results issued in this certificate are valid only for
the instrument subjected to calibration, at the time and
under the conditions in which the measurements were
camied out, likewise, these results should not be used
as a certification of conformity with product standards or
as certificate of the quality system of the entity that
produces i.

SEIMET S.A.C. is not responsible for any damages that
may arise from improper use of the calibrated
instrument or any erroneous interpretation of the results
of this certificate.

Calibration certificates are not valid without the
signature and seal of SEIMET S.A.C.

Fecha de emision:
Date of issue:

2025-02-25

Aprobado por:

Approved by:

Firmado digitalmente por: /’E‘-}‘\Q} ; R
GUTIERREZ COAGUILA DAVID (( &) ~<f o
FIR 76452317 hard S
Mofivo: Doy V* B* R

Fecha: 25/02/2025 20:28:18-0500

DAVID GUTERREZ COAGUILA
Jefe de Laboratorio
SEIMET S.A.C.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.

Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
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Certificado de calibracion N° E148-LM0302-25
Calibration certificate No.

Laboratorio de Masa ‘
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Método de calibracion:

Calibration Method:

La calibracion se efectud mediante el método de comparacién segun el procedimiente PC-001 "Procedimiento para la

calibracién de instrumento de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y III". Primera Edicion, 2019 del

INACAL-DM,
Trazabilidad:
Traceability:

Cédigo Patrén Incertidumbre Certificado
Code Standard Uncenrtainty Certificate
EQ-LM-005 Juego de pesas M1 0,08 mg a 30 mg 1564-MPES-C-2024

Condiciones ambientales:

Environmental conditions:
INICIO FINAL
Temperatura: 19.0°C 20,4 °C
Temperature
Humedad relativa: o o
Relative humidity 67 % 2%

Incertidumbre de calibracion
Calibration uncertainty:

La incertidumbre reportada en los resultados de la medicién del presente certificado corresponde a la incertidumbre
expandida de medicion, el cual resulta de la multiplicacién de la incertidumbre estandar combinada y el factor de
cobertura k=2. Por lo general, el valor del mesurando se encuentra en el intervalo de valores asignado por un nivel de
confianza aproximadamente del 95% determinada segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre de Medida”.

The uncertainty reported in the measurement results of this certificate corresponds to the expanded measurement uncertainty, which
results from the muttiplication of the combined standard uncertainty and the coverage factor k=2. Generally, the value of the measurand
is within the range of values assigned by a confidence level of approximately 95% determined according to the "Guide to the Expression
of Measurement Uncertainty.”

Aclaraciones al certificado:
Clarifications to the cerlificate:

E! presente certificado de calibracion cumple con los requisitos establecidos en la norma NTP-ISO/EC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

This calibration certificate complies with the requirements established in the NTP-ISO/EC 17025:2017 standard General requirements
for the competence of Testing and Calibration Laboratories.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA 5.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb, Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
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Resuitados de la calibracion:
Calibration results:

Inspeccién Visual:

Ajuste en cero: TIENE
Oscilacion libre: TIENE
Cursor:
Sistema de Traba:
Ensayo de Repetibilidad
Inicial Final
Temperatura: 19,0 °C 185 °C
Carga Ly = 1 000,01
1(g) AL {g) E(9)
1 000,0 0,07 -0,03
1 000,0 0,07 -0,03
1 000,0 0,08 -0,04
10001 0,08 0,06
1 000,0 0,07 -0,03
1 000,0 0,07 -0,03
1000,0 0,09 -0,05
1000,0 0,07 -0,03
1 000,0 0,07 -0,03
1 000,0 0,08 -0,04
Emax - Emin = 0|1 1
EM.P. +(g) 2
Ensayo de Excentricidad
Inicial Final
Temperatura: 1856 °C 188 °C
Posicion Determinacion de
dela Carga
§
a2 (g) (g) AL
0 1,0 0,07
1 1,0 0,08
2 1,00 1,0 0,08
3 1,0 0,07
4 1,0 0,08
E-mail: i

ORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
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NO TIENE

NO TIENE

Nivelacion:
Plataforma.
Escala:
Carga Rodante.
Humedad Inicial Final
Relativa: 67 % 65 %
C alLz= 2 000,02
) AL (g) E(g)
2000,1 0,07 0,06
2000,2 0,08 0,15
2 000,1 0,09 0,04
2 000,1 0,08 0,05
1999,9 0,08 -0,15
2 000,1 0,07 0,06
2000,1 0,07 0,06
2 000,1 0,07 0,06
2 000,1 0,09 0,04
2 000,1 0,07 0,06
Emex = Emin= 0,30
E.M.P. +{ ) 3
Humedad Inicial Final
Relativa: 65 % 67 %
Eo(g) L(g) 1(g)
-0,02 699,9
-0,03 698,7
-0,03 700,01 700,1
-0,02 700,2
-0,03 699,3

INACAL
(r DAE e
Acreditado

Registro N'LC - 088
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NO TIENE
TIENE
NO TIENE
NO APLICA

2 3

4 Vista Frontal

Determinacion de Error Corregido

Al (9 E(g) Ec(g)

0,07 -0,13 -0,11
0,07 -1,33 -1,30
0,05 0,09 0,12
0,05 0,19 021
0,06 0,72 -0,69
EMP.  1(g) 2

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
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Certificado de calibracion N° E148-LM0302-25
Calibration certificate No.

Laboratorio de Masa
Mass Laboratory Pagina 4 de 4

Ensayo de Pesaje:

Inicial Final Humedad Inicial Final
Temperatura: 20,1 °C 204 °C Relativa: 71 % 72 %
Carga Creciente | Carga Decreciente ( 1)
Carga EMP
(g) I(g) Al (g) E(g) Ec(g) I(g) Al (9) E(g) Ec(g)
1,00 1,0 0,07 -0,02 t(g)
2,00 2.1 0,08 0,07 0,08 2,1 0,07 0,08 0,10 1
200,00 2001 0,07 0,08 0,10 200,0 0,07 -0,02 0,00 1
500,00 500,1 0,07 0,08 0,10 500,1 0,07 0,08 0,10 1
700,01 700,1 0,07 0,07 0,09 700,0 0,08 -0,04 -0,02 2
900,01 900,0 0,07 -0,03 -0,01 900,0 0,07 -0,03 -0,01 2
1 000,01 1 000,1 0,07 0,07 0,10 1 000,7 0,07 0,67 0,70 2
1 200,01 1200,0 0,08 -0,04 -0,02 12005 0,07 0,47 0,49 2
1 500,01 1499,9 0,09 -0,15 -0,13 1 500,1 0,09 0,05 0,07 2
1 700,01 1699,5 0,07 -0,53 -0,51 1700,7 0,08 0,66 0,68 2
2000,02 20001 0,07 0,06 0,08 2 000,1 0,07 0,06 0.08 2
L : Carga puesta sobre la balanza I : Lectura de la balanza AL : Carga incrementada
E : Error encontrado Eq : Erroren cero Ec : Enmor corregido
Lectura corregida: Reoregia = R - 0,00000642 xR R = Lectura de la balanza en g.
Incertidumbre expandida: Ug= 2 x 0,125 * 0,000000273 xR* g

Observaciones:
Observations:

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva en el equipo con la indicacién "CALIBRADO".

= Lacapacidad minima para esta clase de balanza, seg(n la norma NMP-003-2009, es de 2 g.

+ No se realizé ningun ajuste al equipo antes de su calibracién.

* Elcliente indica que la variacion de temperatura local donde fue calibrada la balanza es de 15 °C a 30 °C.

FIN DEL DOCUMENTO
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Certificado de Calibracion
Calibration Cetrtificate

Laboratorio de Temperatura y Humedad
Temperature and humidity laboratory

Certificado N°
Certificate No.

E148-LTH0293-25

Etiqueta: E-01442

El certificado de calibracion es trazable a patrones
nacionales o internacionales, con unidades de medida
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).

Solicitante: FEDERICO PAUCAR TITOELR.L.

Applicant:

Direccion: Cal. Miguel Grau Nro. 127 Int. 1 Moquegua - Mariscal Nieto - Moguegua
Address:

Expediente: E148-198-25

File:

Fecha de calibracién: 2025-02-21

Date of calibration;

Lugar de calibracion:
Piace of calibration:

Instalaciones de FEDERICO PAUCAR
TITO E.LR.L. - Av. Industrial Apima
712, Paucarpata - Arequipa

Los resultados emitidos en el presente certificado son
validos solo para el instrumento sometido a calibracion,
al momento y bajo las condiciones en que se realizaron
las mediciones, asl mismo, estos resultados no deben
ser utilizados como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que io produce.

Instrumento de medida: HORNO : -
Measuring instrument: SEIMET S.A.C. no se responsabiliza por los perjuicios
g ’ que puedan derivarse del uso inadecuado del
Marca: THERMO SCIENTIFIC instrumento calibrado o cualkjuier .lnterpretac16n errbnea
de los resultados del presente certificado.
Manufacturer / Brand:
. Los certificados de calibracion carecen de validez sin la
Modelo: ute firma y sello de SEIMET S.A.C.
Model:

; . The calibration certificate is traceable to national or
Nur.nero de serie: 41139848 international standards, with units of measurement
Serial code: according to the Intemational Systerm of Units (Si).
Identificacion: No indica The resufts issued in this certificate are valid only for
intemal code: the instrument subjected to calibration, at the time and

. under the conditions in which the measurements were
Procedencia: Alemania camied out, likewise, these resufts should not be used
Fabricated in: as a certification of conformity with product standards or
as certificate of the quality system of the entity that
Tipo de ventilacion: Forzada produces it.
Ventilation:
SEIMET S.A.C. is not responsible for any damages that
Ubicacién: Laboratoric de Suelos may arise from improper use of the calibrated
Location: instrument or any erroneous interpretation of the resufts
of this certificate.
Tempertura de trabajo: 110°C+£56°C
Work temperature: Qalibmtion certificates are not valid without the
signature and seal of SEIMET S.A.C.
Tipo Alcance Resolucién

Termémetro Digital De 0°C a250°C 1°C

Controlador Digital De 0 °C a 250 °C 1°C
Fecha de emisién: 2025-02-24 Aprobado por:

Date of issue: Approved by:
Firmado digitalments por: P oy . // l
QUTIERREZ COAGUILA DAVID (4 %) A
FIR 76452317 hard ) A
Motivo: Doy V* B* ~IE S 7 A

Fecha: 24/02/2025 22:37:18-0500

== o
DAVID GUTIERREZ COAGUILA
Jefe de Laboratorio
SEIMET S.A.C.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.

Laboratotio: Urb. Los Andenes de C
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Certificado de calibracion N° E148-LTH0293-25
Calibration certificate No.

Laboratorio de Temperatura y Humedad ’
Temperature and humidity laboratory Pagina2de 5

Método de calibracién:
Calibration Method:

La calibracion se efectué mediante el método de comparacion segun el procedimiento PC-018 "Procedimiento para la
calibracién o caracterizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico". Segunda Edicién, 2009 de! SNM-

INDECOPI.
Trazabilidad:
Traceability:
Codigo Patrén Incertidumbre Certificado
Code Standard Uncertainty Certificate
Termdmetro muiticanal con
-LTH- ° 8 6-A2- -2024 -1
EQ-LTH-001 sensores termopar K 0,068 °C a 0,08 °C E2316-A2-3969B-202

Condiciones ambientales:

Environmental conditions:
INICIO FINAL
Temperatura: 187 °C 18.9°C
Temperature
Humedad relativa; o o
Relative humidity 56 % 52%

Incertidumbre de calibracién
Calibration uncertainty:

La incertidumbre reportada en los resultados de la medicién del presente certificado corresponde a Ia incertidumbre
expandida de medicion, el cual resulta de la multiplicacién de la incertidumbre estandar combinada y el factor de
cobertura k=2. Por lo general, el valor del mesurando se encuentra en el intervalo de valores asignado por un nivel de
confianza aproximadamente del 95% determinada segun {a "Guia para la Expresi6n de Ia Incertidumbre de Medida".

The uncertainty reported in the measurement results of this certificate corresponds fo the expanded measurement uncertainty, which
results from the multiplication of the combined standard uncertainty and the coverage factor k=2. Generally, the value of the measurand
is within the range of values assigned by a confidence level of approximately 95% determined according to the "Guide to the Expression
of Measurement Uncertainty.”

Aclaraciones al certificado:
Clarifications to the certificate:

El presente cerfificado de calibracién cumple con los requisitos establecidos en la norma NTP-ISO/IEC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

This calibration certificate complies with the requirements established in the NTP-ISOAEC 17025:2017 standard General requirements
for the competence of Testing and Calibration Laboratories.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorlo: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
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Certificado de calibracion N° E148-LTH0293-25
Caiibration certificate No.

Laboratorio de Temperatura y Humedad
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Resultado de Calibracién:
Calibration Results

Disposicion de los sensores en el medio isotermo:

yAES .

Plano superior de medicién = f 1® 4° d a=46cm
b=41cm
a 7° 8® A ‘, e c=34cm
| et r— d=37cm

| y —
Plano inferior de medicién <¢—— -4 8 9 /, e=05cm

8 »l
b

» Los sensores 5 y 10 se encuentran en el centro de cada nivel,
+ Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 estén a 5 cm de las paredes laterales y a 5 cm del frente y del fondo del medio
isotermo.

- El equipo tiene 2 parrittas, La primera parrilla ubicada a 29 ¢m de la base inferior y la segunda parrilia ubicada a 17
cm de la base inferior.

Foto del medio isotermo durante la calibracién:

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
Laboratorio: Urb. Los Andenes de Cayma Mz. C Lote 11, Cayma - Arequipa
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Certificado de calibracién N°

Calibration certificate No.

Laboratorio de Temperatura y Humedad

E148-L.TH0293-25

Temperature and humidity laboratory Pagina4 de 5
PRIMER PUNTO PARA LA TEMPERATURA DE110°C £5°C
Tiempo| Indicacién Nivel Superior Nivel Inferior Torom Tmax= Trin
(min)| (°C) ) ] O ) T 1 7 1 851 0 1 10 (°C) {°C)
00 110 109,8 1129 1116 110,0 1132 111,7 1145 1091 1119 113,3| 1118 53
01 110 1095 113,11 1114 1098 t1128]111,3 1142 1085 1116 113,0| 1115 5,6
02 111 1095 1127 1114 1096 1129|1113 1141 1084 1115 1130 1114 56
03 111 109,5 1126 111,2 109,7 1129|1113 1142 1086 1116 113,06 1115 55
04 110 1099 1126 1115 1099 1130 111,7 1144 1090 1118 1133 1117 53
05 110 110,2 1128 1118 110,0 113,2| 1120 1147 1094 1122 1435 112,0 52
06 110 1104 1128 1118 1101 1133|1123 1148 1093 1122 1136]| 1121 54
07 109 10,2 1128 1117 1099 1132|1119 1145 1094 1121 113,5| 1119 5,0
08 110 108,92 1124 1117 1096 1130|1116 1144 1087 1118 1132 1116 5,6
09 110 110,06 1123 1115 1094 113,0|111,3 1143 1086 1116 113,1 111,5 5,6
10 110 109,9 1124 1115 1096 1128|1113 1142 1085 1115 113.0| 1115 5,6
11 109 1098 1122 1114 1096 1128|111,3 1143 1086 1115 1131 111,56 56
12 109 1099 1126 1413 1097 1129|1115 1144 1091 1116 1132 1116 52
13 110 1101 1126 1116 1099 1130|1118 1143 1080 1117 1132]| 1117 52
14 111 10,0 1127 1116 1099 11311119 1144 1089 1118 113,3| 1118 54
15 111 1088 1125 111,5 1099 1131 111,8 1144 1091 1117 113,3| 1117 52
16 111 109,8 1126 1115 109,7 113,0| 111,7 1144 1088 1117 113,3 11,7 55
17 111 1101 1126 1116 1097 1131|1117 1144 1090 111,7 113,3]| 1117 53
18 111 1101 1122 1915 1097 1129|1146 1143 1085 1116 1132| 1116 57
19 110 1098 1126 1114 1097 11291115 1143 1087 1116 113.2]| 1116 55
20 110 1100 1125 111,5 1097 1129|1116 1143 1088 1116 1132| 1116 54
21 110 1099 112,66 1115 1097 1129| 111,7 1144 1089 1118 113,3| 1117 54
22 109 110,0 1125 1115 1098 113,0| 1118 1145 1086 111,8 113,3| 1117 5,8
23 109 1102 1125 1116 1098 1131|1118 1145 1088 1118 1134| 1118 56
24 110 1089 1125 1116 1097 1130(111,9 1145 1085 111,8 113,3| 1117 59
25 111 1098 1126 1115 1098 113,0( 1117 1144 1086 111,7 113.2| 1116 57
26 110 1099 1125 1115 1006 1130 111,7 1144 1089 111,7 1133| 1117 54
27 110 1099 1124 11,4 1097 1129|1118 1143 1085 1116 1132 1116 5,7
28 110 1098 1123 1116 1095 1127|1117 1142 1087 1115 1131 111,5 54
29 110 110,0 1125 1115 1096 11281115 1143 1088 1117 1132 111,86 54
30 111 1100 1126 111,5 1098 1130|1119 1144 1084 1118 1133| 1117 59
31 111 109,8 1124 1116 1096 1130|1119 1144 1086 111,7 1132 111,6 5,7
Terom 110,2 1089 1126 1115 1098 1130 111,7 1143 1088 111,7 1132
Tmax 111,0 1104 1131 111,8 110,1 113,3| 1123 114,8 1094 1122 1136
T 109,0 1095 1122 1112 1094 112,7]111,3 1141 1084 111,5 1130
DTT 2,0 0.9 0,9 0,6 0,7 0,6 1.0 0,7 1.0 0,7 0,6
Terom Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion

Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado
Temperatura maxima
Temperatura minima
Desviacion de temperatura en el tiempo

Se program¢ el controlador de! medio isotermo en 110 °C para la temperatura de 110 °C.
La incertidumbre expandida de ias indicaciones de! termometro propio dei medio isotermo es de 0,58 °C.

SOLUCIONES ESPECIALIZADAS EN INGENIERIA Y METROLOGIA S.A.C. - SEIMET S.A.C.
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Parémetro Valor (°C ) EL’;Z’:;%‘;"}E’S )
Méxima Temperatura Medida TBmax 114,8 0,3
Minima 'T'emperatura Medida TBmin 108,4 0,3
Desviacion de Temperatura en el Tiempo DTTB 1.0 0,1
Desviacion de Temperatura en e} Espﬁcio DTEB 55 0,4
Estabilidad Medida (+) ESTB 0,5 0,05
Uniformidad Instantanea Maxima UIMB 59 0,4

* Para cada posicion de medicion su “desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

* Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

* La Uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre ias diferentes posiciones espaciales para un
mismo instante de tiempo.

* La Estabilidad es considerada igual a 1/2 max. DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los
limites especificados de temperatura.

Grifica de la calibracién:

Calibration graphic:
1200
118,0 1
e S@nsor 1
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-
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112,0 1
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g —w—= Sensor5

110,0 | :

|. ~—&—— Sensor 7
108,0 ——t— Sensor 8
106,0 i Sensor §

__________________________________ —————— - — Sensor 10
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100.0
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et SEnsor 3
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Observaciones:
Observations:

» Se colocé en el equipo una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".
* La carga durante Ja calibracion estaba constituida por 4 jarros con material de agregados.

---------------

FIN DEL DOCUMENTO
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